Behringer

Stereofoniczna koncowka mocy z zasllaczem impulsowym

X 4000
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Kolejnym produktem firmy Behringer, jaki mam przyjemnosc
zaprezentowac czytelnikom MiT, jest koncdwka mocy ¢ oznaczeniu
EPX 4000. Seria EPX obejmuje cztery wzmacniacze, ja zas otrzymatem
do testdw najmocniejszy z nich. W tej serii producent zdecydowat sie
na hybryde technologiczng, wyposaZzajgc wzmacniacz w lekki zasilacz
impulsowy i klasyczna koncowke mocy pracujacy w klasie H.

Pod wieloma wzgledami uwazam taka konfiguracje za optymalng

| postaram sie pokrdtce wyjasnic dlaczego.

Zalety dobrze zaprojektowanego zaslacza im-
pulsowego s3 oczywiste: przede wszystkim uni-
ka sie stosowania cezkiego | kosztownego trans-
formatora sieciowego, Co prawda ukfad ten
jest o wiele bardzie) skomplikowany niz kasycz-
ny zasllacz, ale firmy coraz czesae) decydujg sie
na takie rozwigzanie. Klasyczna koficdwka mocy,
szczegolnie pracujgca w dosé popularng klasie
H (z przetagczanym — w zaleznoda od zapotrze-
bowania na moc — napieaem zasilania), to tech-

nologia znana od lat 1| dobrze sprawdzajgca sig
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w praktycznie kazdey aplikagi. W pordwnaniu
z wzrnacniaczami pracujgcymi w klasie D (szcze-
golnie tyrmi budzetowymi) taka kohcéwka za-
wycza) ma |lepsze parametry, |esh chodzi o pa-
smo, Znieksztaicenia preebiegu, teorety cznie jest
tez mnie| zawodna | fatwie|sza W serwisowan|u,
Z tych powoddéw wielu producentdw oferuje
wiasnie takg konfigurage swoich wzmamiaczy,
co dosé latwo zaobserwujemy, Sledzgc na bieza-
co oferte nmkowa. Csobicie preferuje wiadnie
takie rozwigzanie, szczegdlnie gdy chodzi o zasi-
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lanie zestawdw szerokopasmowych. Czesto jest
tak, ze wzmacniacze w pelm cyfrowe nie najle-
pig| radza sobie na wyzszych czestotliwosciach
— wynika to z ograniczen technologicenych, kté-
rych ominieae jest dost kosztowne, Zobaczmy,
czy firmie Behringer udato sie polaczyt te dwie
technologie w sposob optymalny 1 czy testowa-
ny wzrmacnicz mozna zaliczye do udanych kon-
strukg)i,

Obudowa, panel przedni,
elementy kontrolne

Fo wyjeciu wzmacniacza z solidnego podwdjne-
go opakowania od razu zauwazymy, ze kofcdw-
ka — jak na deklarowang moc — ma niewelka
mase: 10 kg przy 3000 W dysponowane] mocy
to wynik, ktéry z pewnoias robi wrazenie, Po-
dobiefistwo panelu czolowego do limi koAcd-
wek pewne konkurencyjne] firmy jest bardzo
zauwazalne, ale nie wplywa to w zaden sposob
na ocene jakosci urzgdzenia. Stalowa cbudowa
pod wzgledem mechanicznym wykonana zosta-
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W raglebieniu panelu crolowego umieszczono potencjometry wrmocnienia | diody kontrolne.

la perfekcyjnie, a 1 estetyce trudno cokohwiek za-
rzucié, W zaglebieniu panelu czotowego ukry-
te s3 potengometry wzmocnienia | diody kon-
trolne, a po stronie prawe) — wytgcznik sieciowy
w formie podiwietlanego przycisku,
Zatrzymajmy sie na chwile przy tym elemen-
cie | przyjrzyjmy sie jego nietypowemu dziala-
niu. Otéz jego wasnieae skutkuje zalaczeniem
wzmamiacza z klkusekundowym opdznieniem
— z takim rozwigzaniem spotkalem sie juz kilka-
krotnie. Natomiast préba wytaczenia wzmacnia-
Cza przez powtorne wasnieae przyasku pozor-
nie jest nieskuteczna, bo przez okoto 7-8 sekund
nie ma zadne) reakgl na takie dziatanie. Dopiero
po uphywie tego czasu wzmacniacz sie wylacza.
Trzeba sie do tego przyzwyczall, ale w pierw-
szym momence mozna czut sie lekko zdezo-
rentowany m.

|esh chodzi o diody kontrolne, to réwniez mam
pewna uwage do 1ch dziatania, zwiazana z zasto-
sowaniem odlaczanego na panelu tylnym limi-
tera. Otéz diody Limit zadwiecaja sig wylacznie
wiedy, kiedy limiter jest wylgczony 1 koficdwlka
sie przesterowuje na skutek zbyt duzego sygnatu
podawanego na wejsae, przekraczagcego no-
minalny poziom +4 dBu. Do takiego stanu rze-
czy nie za bardzo pasuje jednak okretlenie -
mit". Malezaloby zastosowad racze| oznaczenie
Lip" czy ewentualnie ,peak”. Po uaktywnieniu
imiterdw diody nie zadwiec sig, nawet gdy sy-
anal wejsaowy bedzie wielokrotnie wiekszy niz
nominalna zuloéé wzmacniacza, Co prawda do

przesterowan@ nie dochodz, ale wiasnie wte-
dy imitery sg przecez aktywne, chod diody tego
nie sygnalizujg.

Uhwage zwraca takze perforacja na przednim pa-
nelu: po prawej stronie ctwory przestania gabka,
po lews] nie zostaly one niczym zabezpieczone,
Zdziwilo mnie zastosowanie gabki, bo przecez
wentylatory zasysag powietrze z tylu obudo-
wy | ogrzane wydmuchuja przez przedni panel,
Mimo to naich wlotach nie ma zadnych zbez-
pieczen przecwpylowych, W te) sytuagi gabka
bedzie zatrzymywata zanieczyszczena w obu-
dowie, co z czasem utrudni przeptyw powie-
trza, W takig sytuagi warto rozwazyd opge g
usuniecia.

Panel tylny

MNa panelu tylnym wzmacniacza, skrajnie po pra-
we| stronie, widamy trzy przetaczniki. Dolny
to wylacznik imitera, srodkowy sluzy do zmia-
my trybdw pracy wamacniacza (Mono, Stereo,
Bridge), a na same| gbrze umieszczono wylacz-
nik crossovera. Ten ostatni dziata w ten sposéb,
ze po jego uaktywnieniu kanat |, pracuje wtry-
bie gdmoprzepustowym (HF), a kanat 2. w dol-
noprzepustowym (LF). Czestotliwosit podziatu
jest stafa 1 wynosi 120 Hz. Warto zwrdad uwage
ma fakt, ze sygnaly wyjSciowe w kanatach |, 1 2.
po zalaczeniu crossovera s3 odwrdcone w fazie
wrgledem siebie. Wynika to prawdopodobnie
z zabiegu czesto stosowanego przez producen-
téw wzmacniaczy, polegajgcego na odwrdce-
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niu polaryzaqi sygnafu (najpierw na wejscu, po-
tem — dla kompensagi — na wyjsciu) w jednym
z kanaldw, by efeltywnie] wykorzystaé zasilacz
w zakresie tondw niskich, Taki uklad sprawdza
sie przy pracy sterecfoniczne| | jest w zasadzie
obojetny z punkiu widzenia uzytkownika, jednak
w przypadku kenfiguragi bazujgcych na pobiera-
niu sygnalu z jednego tylko wejaa odwrdcona
biegunowos £ na wyjsau drugiego kanafu, majpgca
w zalozeniu skompensowad podobny zabieg na
nieuzywanym w tym przypadku wejiau drugim,
moze okazat sig Zrodiem trudnych do zidentyfi-
kowania problemdw,

Dalgy na lewo jest sekca gmazd wescowych,
ktdrg wyposazono w trzy rodzaje zigcz: XLR,
TRS i Cinch (RCA). Wygodne rozwigzanie, ale
racze| do celdw amatorskich, bo zawodow-
cy zapewne woleliby mief mozlwosd podla-
czenia kolejne] kofAcdwki z wykorzystaniem
meskich gniazd XLR, a tych tuta] zabrakio, Po
lewej stronie wentylatora widzimy pokrywe,
pod ktorg ukryto wyjdaowe gniazda Srubowe,
czasem |eszcze stosowane przez niektdrych
producentdw, szczegélnie we wzmacniaczach
przeznaczonych do instalagi statych. |ch zabez-
pieczenie zastuguje na pochwale, chol bliskie
sgsiedztwo gniazd speakon nieco utrudnia pod-
tgczanie wiykdw kabli glosnikowych, |esh chodzi
o standardowe wyjiaa gloSnikowe (speakon),
to konfiguraga pinéw w kanele 2, nie wymaga
komentarza, natomeast w kanale | . zastosowano
standardowg kombinage umozliwigjacs wypro-
wadzenie obu kanaléw wspdlnym kablem czte-
rozytowym oraz mostka za pomocg kontaktdw
I+ 1 2+, W tym migscu mam jednak pewne
zastrzezenie. Moim zdaniem niedopatrzeniem
jest fakt, ze tryb mostka korzysta z wejiaa ka-
natu plerwszego, co w przypadku uzyca cros-
sovera skutkuje tym, ze potaczenie bndge przy-
pisane jest wylacznie sekgi gdrnoprzepustowey,
czyll dokladnie odwrotnie, niz zapewne bysmy
chael. Konfigurac)i mostkowe] uzywa sie glow-

nie do pracy z subwooferem, a nie z zestawem

Wido k wrmacniacra od strony panelu tylnego.

s miunkatechpl = 59
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We wngtreu kodcdwki nie rnajdriemy transformatora sieciowego, poniewaz
wy korrystano nowoczresny rasilacz impulsowy.

srednio-wysokotonowym. Sytuaga wyglada
podobnie w przypadku zestawdw pasywnych
z mozliwosas pracy w tryble bi-amp — glosnik
wysokotonowy faczony jest standard owo wiycz-
ka Speakon z pinami 24 /2—, tym bardzie] dziwi
fakt, ze firma Behringer przypisala kanaly cross-
overa odwrotnie, Przytoczony przykad ma jed-
nak charakter czysto hipotetyczny, gdyz w typo-
wych zestawach dwudroznych nie stosuje sie
podziatu na | 20 Hz. Jak ztego wniosekl Funkcjo-
nalnost wbudowane) awratnicy zostala znacznie
ograniczona nielogicznym przypisaniem kanatdw
wzmadcniacza do arossovera, £ tego wzgledu do
wizellich aplikac zakladapgoy ch aktywny podzial
pasma lepie| zaprzac procesor zewnetrzny, ak
chodlby UlraDinwe DCX24%6 Behringera,

Po lewe| stronie panelu umieszczono wylacz-
nie gniazdo sieciowe — nie majdziemy tam na-
wet bezpiecznika, do ktérego dostep uzyskamy
dopiera po zdjecu pokrywy wierzchnigj. Przy
okazji: jego wartoéé to |5 A, a wiec dwukrot-
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nie wieksza niz amperaz podany obok gniazda

siedowego,

Koncowka od srodka

Jak widzimy na fotografiach, we wnetrzu wzmac-
NIacza panuje wrecz wzorowy porzadek, Zasad-
nicze elementy koncdwk znajduja sie na dwdch
duzych plytkach drukowanych, a na kilku mnisg-
szych umieszczono sekcje wesd, aniazda wyj-
sciowe | ukady sterowania diodami kontrolnymi
Wraz z potencjometrami.

Mnig] wiece] polowe obudowy zamuje sek-
ca zasilacza impulsowego | zasilaczy pomochi-
czych, natomiast druga polowe wypetnia modul
koficdwla mocy z przylreconym do druku ra-
digtorer, charakterystycznie zwezajacym sie ku
przodowi, Od géry chroni go czarna preszpa-
nowa nakladka, zabezpieczagca przed kontak-
tem z przykryws obudowy po jego zamonto-
waniu, Zastanawiatern sie troche nad motywa-
mi, ktére skionity konstrulktordw do nigtypowe-

go, nieréwnoleglego rozmieszczenia radiato-
row, | wydaje mi sig, ze moglo chodzi€ o zwol-
nienie przeptywu powletrza w takl sposob, aby
jego strumien lepie) odprowadzal caeplo z tran-
Zystorow mocy. Kiedy jeszcze sam projektowa-
lem wzmacniacze, zauwazylem, ze strumien po-
wietrza napotykajgcy pewne mechaniczne prie-
szkody, chiodz koncowke skutecznig) niz wiedy,
ady bez cpordw omiata calkowiae gladkie po-
wierzchnie. W przypadku Behringera wentylator
chtodzacy radiatory kofcdwek wtlacza powie-
trze szerszym wiotemn, a wydmuchuje go przez
dwa radatory zblizagce sie do siebie u wylotu,
o moze powodowad efekt, ktdry opisatem po-
WYZE|,

A skoro juz o wentylatorach mowa, to ich ob-
roty sa regulowane plynnie w zaleznosa od wy-
dzielang) mocy 1 nie da sie ukryd, ze nawet prey
pracy na niewiellim obcgzeniu sg dosé glosne.
W sekgi korficdwki mocy pracuje w kazdym ka-
nale osiem sztuk stupigldziesigciowatowych bi-
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polarnych, szybkich tranzystordw
maocy firmy Toshiba, Taka ich liczba
przy deklarowane) mocy kofichwki
wydaje sie dosé skromna, postano-
wilermn wiec sprawdzid, jak wzmac-
niacz sprawdz sie w rezimie pomia-
ru cagle] mocy sinus, Wiem z do-
smadczenia, ze wiele nowocze-
snych kofAcowek posiada whudo-
wane zabezpieczenia, ktdre nie po-
owalaja na obagzanie ich takim sy-
gnalem przez dluzszy czas, m.in. by
nie doprowadaé do zbytniego ob-
cgzena tranzystordw kofcowych.
Sytuaca staje sie krytyczna przy
nadmiernyrm wzroice temperatu-
ry, réwniez diatego, ze 7 e narasta-
niem moc, kéra moze sie wydzie-
li¢ na tranzystorach, maleje | fatwie)
o ich uszkodzenie, | jeszcze jedna
istotna kwestia zwigzana z chtodze-
niem. Otoz nalezy bezwzglednie zwrdad uwage
na kierunek pracy wentylatordw, gdy koncdw-
ka bedzie montowana w racku z innym wzmac-
niaczem, Mie wolno doprowadzad do sytuag),
w ktdre| obok siebie beds pracowaly urzadzenia
o odwrotnym kierunku przephywu powietrza.

LIMITER

Pomiary

Mierzgc moc wyjsciowa dowolng koncowh,
zawsze uzZywam identycznego obaazenia za-
stepczego. Dobratem je tak, zeby odpowiadalo
z grubsza typowym wartosciom rezystandi ce-
wek glosnikowych: to okoto 2 X 66 Ohm, apo

@

BF

Sekcja gniazd wejiciowych | przetaczniki dodatkowych funkcji.

dotozeniu rdéwnolegle drugigy sekgi
rezystorow okofo 2 X 3.3 Ohm,
W trakcie pomiaru zawsze kontro-
luje napiecie zasilana, gdyz na ogdt
rézni sie ono od tego, ktdre teore-
tycznie powinien dostarczad zaklad
energetyczny. PFonizey moc, jaka
udato mi sig ;wydsnal” z badanego
wZmacniacza przy okreslonych wa-
runkach pomiaru. Napleae uzyska-
ne na wyjiau wzmacniacza pod-
niesione do kwadratu | podzielone
przez opornosé obagzenia dalo
nastepujace wyniki pornaru mocy:
* ma obcigzeniu 2 X 6,5 Ohm przy
napigciu sieci 220V — 550 W,

* ma obcigzeniu 2 X 3,3 Ohm przy
napieciu sieci 215Y — 880 W,

* w pofaczeniu mostkowym na
obcgzenu | X 8 Ohm - 1730 W,
|esli choda o prace w mostku, przy
wartosa 3,3 Ohm natychmiast zadziataly zabez-
pieczenia | wzmacniacz sie wiytgczyl, co unie-
mozliwito pomiar,

Zmierzone wartoia dokadnie odpowiada-
ja tym, ktdre podano w instrukgi obstugi — ale
uwaga! 53 to inne wartofa (mnigjsze) niz te,
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ktore firma podaje na tylnym panelu wzmacnia-
cza | w materialach reklamowych, Musze jed-
nak uczcwie przyznac, ze troche pormeczy-
tern” koficdwke na pelng mocy w trybie ste-
reo | mimo ze powetrze wydobywajace sie ze
wzmadmmiacza bylo bardzo ceple, wzmadniacz
pracowal w tych warunkach ponad |5 minut
| s1g nie wylaczyl. A spotykalem juz koncdwki,
ktdre poddane takiemu testows nie wylrzymy-
waly nawet minity.

Pasmo przenoszenia obejmuje praktycznie bez
zadnego spadku caly zakres akustyczny (20 Hz —
20 kHz), a sinus nie wykazuje znieksztatcen, -
kie czesto pojawiajg sie w przypadku przetwor-
nic impulsowych. Pod tym wzgledem kofcdw-
ka Behringera spisafa si¢ bardzo dobrze, co po-
twierdzity testy odstuchowe, MNa wyjiciach glo-

9.0,

W kazdym kanale pracuje osiem bipolarnych tranzystordw mocy, mocowanych do aluminiowego radiatora.

111 WYBRANE PARAMETRY
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snikowych nie istialy zadne brumy, szumy itp.,
a dawiek byt kKarowny | dynamiczny. Kofcdw-
ka zachowywala sie tak, jak powinien pracowad
nowoczesny, dobrze zaprojektowany wzrmac-
niacz. W kontekicie przeprowadzonych testdw
mam Jednak nastepujacs sugestie dla potengal-
nych uzytkownikdw tego urzadzenia: zdecydo-
wanie odradzam préby obagzania te] koncow-
ki opornoica wyjsciowa mniejszg niz 4 Ohm
w trybie stereo | mniejsza niz 8 COhm w most-
ku. By¢ moze zniesie ona takie eksperymenty
w krdtkim czasie, ale z pewnosca nie jest za-
projektowana do takig pracy, cholby z uwag
na malg czbe tranzystordw mocy.

Druga moja sugestia jest taka: zalgczyd wbu-
dowany limiter 1 nigdy go nie wylaczat! Pracu-
j& on bardzo sprawnie | dnala wiadnie tak, jak
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powinien dziataé limiter: ogranicza moc doklad-
nie w momencie, gdy wzmacniacz zaczyna sie
przesterowywad, ale ponize] mocy nominalng|
nie wprowadza zadnych dodatkowych ograni-
czef, a takze nie tlamsi mocy w przypadku, gdy
wzmacniacz oddaje |3 w sposéb aggly przez
diuzszy czas, jak to ma migjsce w o wielu Jwy-
zylowanych” kenstrukcach innych producen-
tow. Uwazam, ze mozna sobie darowad wylg-
czanie tego ukladu bez zadne| utraty funkgonal-

nodct kofcowk.

Podsumowanie

Testowany wzmacniacz wywarl na mnie bardzo
dobre wrazenie, jeéli choda o elektronike i ja-
kost wykonania, Podobnie jak w przypadku ak-
tywnych zestawdw glodnikowych, ktdre mialem
juz okazje prezentowadl na tamach niniejszego
magazrynu, widal wyraznie, ze firma doczeka-
fa sie wiasnych, bardzo przyzwoitych rozwigzan
konstrukoyjnych, ktére pod zadnym wagledem
nie ustepuja produktom marek umieszczanych
ZazwyCza) Znacznie wyze) w rankingach.

Kilka mankamentdw, ktore opisatem, dotyczy
wylaczrie pracy w trybach innych niz Masycz-
ne polaczenie stereo — s3 to racze) niedopa-
trzenia niz powazne wady. S5adze, ze opisany
wzmacniacz smialo mozna polecic np. jako na-
ped do szerokopasmowch paczek pasywnych
duze| mocy, atakze do zasilana pasywnych sys-
temow dwudroznmych w trybie bi-amp, majac
jednak na uwadze ograniczong funkcjonalnosd
whbudowanego crossovera, Fo raz kolejny firma
Behringer udowodnita, iz staje sie coraz powaz-
niejszym graczem na rynku, konkurugc juz nie
tylko niskimi cenami swoich wyrobdw, ale réw-
niez coraz lepszg ich jakoiag.

s

Moc wyldowa 2 X 530W=8 Ohm; 2 x 870 W -4 Ohm ; 2 x (440 W =2 Ohm
" Mac wylidowa w polaczeniu Bridge 1800 W - 8 Ohm, 3000 W =4 Ohm
 Pasmo preenoszenia 20 Hz = 20 kHz
Stosunek sygnaf-srum 100 dB
DamphigFactar >300
T Wymlary 482 % 89 3 373 mm
" Maa 10,1 kg
cer

Bahnngar EFX 4000 — | 780 PLM
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Sound Trade, Paseczno
tel. 22 63202 85
wanan soundtrade pl
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