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Behringer —u0lve BS12NEO
S912NEO, B8TONEO

Aktywne, dwuadrozne zestawy gfosnikowe z procesorem DSP Piotr Peto

W ostatnim tegorocznym numerze MiT chciatbym zaprezentowac czytelnikom kolejny juz produkt z rodziny
aktywnych zestawow nagtasniajacych Behringera. Tym razem bedg to paczki petnopasmowe z rodziny NEO, ktére
to oznaczenie, jak fatwo sie domysle¢, méwi o zastosowaniu w tych modelach gtosnikéw neodymowych. Juz za
chwile przekonamy sie, ze mimo zewnetrznych podobienstw tej nowosci z testowanymi w ubiegtych miesigcach
zestawami, mamy do czynienia z zupetnie nowymi rozwigzaniami technicznymi, zaréwno jesli chodzi o modut
wejsciowy, jak i koncowki mocy. Podobnie jak w poprzednich testach postaram sie sprawdzi¢, czy producent podat
rzetelne informacje o mocy zestawow, i sprébuje ocenic¢ ich walory brzmieniowe.

64 -+ wwwmuzykatech.pl



* AKTYWNE, DWUDROZNE ZESTAWY GLOSNIKOWE Z PROCESOREM DSP

Gtosniki 12- i 15-calowy w serii NEO, zgodnie z nazwa, maja neodymowy
obwéd magnetyczny.

Do testéw dostarczono trzy modele aktywnych
zestawow z serii NEO, przy czym réznice mieg-
dzy wersja 812 i 912 sprowadzajg sie wyltacznie
do innego ksztaftu siatki ostonowej gtosnika ni-
skotonowego. Z kolei model 815 odréznia nie-
co wieksza obudowa, z uwagi na zastosowanie
glodnika o $rednicy 15". Moduly wejéciowe we
wszystkich wariantach sa identyczne, zaréwno jedli
chodzi o ukfad przedwzmacniacza i regulatoréw,

jak i koncowki mocy.

Obudowy i przetworniki

Wszystkie zestawy posiadaja obudowy wykona-
ne z czarnego, matowego tworzywa, o ksztat-
cie i gabarytach bardzo zblizonych do zestawdw
z nieco starszej serii Eurolive. Trudno mie¢ do tych
standardowych w dzisiejszych czasach konstrukgji
jakies uwagi czy zastrzezenia, moze tylko troche
szkoda, ze producent w dalszym ciggu nie uznat
za celowg mozliwo$¢ podwieszania. Pewne uwagi
miatbym takze do stabilnosci ndzek, gdyz paczka,
stojac na podfozu, dos¢ fatwo traci réwnowage.
To jednak raczej wyjatkowa okoliczno$¢, bo prze-
ciez w wigkszosci przypadkéw bedziemy uzytko-
wac zestawy, korzystajac ze statywow, do ktérych
przewidziano oczywiscie odpowiednie gniazda.
Uchwyty transportowe sg bardzo wygodne, co
w pofaczeniu z niewielka waga zestawdw czyni
je fatwymi w transporcie. Jak wspomniatem we
wstepie, dwa zestawy z glo$nikami | 2-calowymi

rézni tylko grill ostonowy i w zgodnej opinii 0séb,

ktére mialy u mnie okazje ogladac te paczki, wersja
oznaczona jako 912 prezentuje sie zdecydowanie
korzystniej. Jej przewaga jest moim zdaniem réw-
niez to, ze do tak uformowanej ostony stosunko-
wo fatwiej jest dopasowad we wiasnym zakresie
dodatkowe zabezpieczenie z przepuszczalnej gab-
ki, ktére fabrycznie nie jest montowane, a czasem
(szczegdlnie gdy zestawy pracuja w na wolnym
powietrzu) sie przydaje. Klasyczne okragle grille
stosowane w blizniaczych zestawach maja cha-
rakterystyczne przettoczenia w $rodkowej czesci,
ktére montaz takiej gabki dodatkowo by utrudnia-
ty. Pozytecznym, a jednoczesnie atrakcyjnie pre-
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zentujacym sie dodatkiem jest dioda umieszczona
miedzy glosnikami, ktéra zmiang koloru $wiecenia
obrazuje status pracy zestawu. Kolor niebieski
oznacza zafaczenie paczki do sieci i gotowos¢ do
pracy, bladoniebieski to tryb stand-by, fioletowy to
przesterowanie, a czerwony pulsujacy sygnalizuje
przegrzewanie si¢ wzmacniacza.

Jedli chodzi o przetworniki, to tym razem nie
pokaze Panstwu doktadnie drivera wysokotono-
wego, bo nie ma mozliwosci jego demontazu
bez calkowitego rozmontowania paczki, czyli
rozpotowienia jej na dwie czesci. Troche szko-
da, bo — cho¢ tego typu konstrukcje spotykatem
juz kilkakrotnie w mojej praktyce, to jednak wole
(chocby ze wzgleddw serwisowych), gdy dostep
do glosnikdw jest fatwiejszy. Patrzac na zamonto-
wany na hornie przetwornik, mozemy dos¢ fatwo
domysled sie, ze mamy do czynienia z glodnikiem
wyposazonym w magnes neodymowy, chocby ze
wzgledu na jego bardzo niewielkie rozmiary.
Glosnik z magnesem neodymowym uzyto réw-
niez w sekcji niskotonowej; jest on bardzo lekki
(zaledwie 2,5 kg) i w tym wypadku mozna uznad,
ze stalowy, tloczony kosz dobrze wspdtpracu-
je z tak niewielkim obwodem magnetycznym.
Mimo niewielkich rozmiaréw magnesu udafo sie
umiesci¢ w nim cewke o $rednicy 3" (76 mm), co
zgodnie z danymi producenta umieszczonymi na
glodniku pozwolito uzyska¢ moc 400 W RMS.
Glosdnik uzyty w zestawie 815 rdzni sie tylko $red-
nica i oczywiscie nieco nizsza czestotliwoscia re-
zonansowa, co w polaczeniu z wieksza objetoscia
pozwala paczce gra¢ nieco nizej w stosunku do
wersji | 2-calowej. Rdznica, zgodnie z danymi za-
mieszczonymi w instrukcji obstugi (istnieje rowniez

polska wersja), to zaledwie 5 Hz.

Sekcja wejsciowa
Jak juz wspomnialem, cafa nowa rodzina zesta-
woéw Eurolive z oznaczeniem NEO wyposazona

Modut wejsciowy, oprécz typowych funkcji, wyposazono w bramke szuméw i uktad wytacznika czasowego.
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Charakterystyka przenoszenia zestawu B812NEO.
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Charakterystyka przenoszenia zestawu B815NEO.

zostata w zupeinie nowy ukiad wejsciowy i dodat-
kowe funkgje, ktére postaram sie w miare doktad-
nie opisa¢, bo to pod kilkoma wzgledami bardzo
ciekawa konstrukcja.

Jedna z uwag, ktdra czesto zgfaszali mi potencjalni
uzytkownicy poprzednich wersji, bylo to, ze pro-
ducent nie przewidziat mozliwosci jednoczesne;
pracy paczek w trybie liniowym i mikrofonowym,
co u konkurencji od jakiego$ czasu jest bardzo
czesto spotykanym rozwiazaniem. Jak sie okazu-
je, widocznie nie byly to odosobnione gtosy, bo

w nowym produkcie mamy juz taka wiasnie opcje.
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Zastosowano dwa niezalezne wejscia typu com-
bo, z oddzielnie regulowanym wzmocnieniem,
co umozliwia trzy réznie opcje sterowania paczki:
mozemy podtaczy¢ réwnoczesnie mikrofon i do-
wolne zrédio sygnatu liniowego, dwa mikrofony
lub dwa sygnaly liniowe. Nad potencjometrami
LEVEL znajduja sie diody CLIR ktére kolorem
czerwonym sygnalizujg przesterowanie wejscia
(dublujac sygnalizacje diody znajdujacej sie na fron-
cie zestawu).

Umieszczone obok gniazd wejsciowych gniazdo
LINE OUT sumuje sygnaly z obu wejs¢ i moze

sfuzy¢ do podtaczenia dodatkowych zestawdw.
Klasycznym rozwiazaniem w paczkach aktywnych
jest dwupunktowy korektor barwy tonu i oczywi-
$cie nie moglo go zabraknad réwniez u Behringe-
ra, przy czym naturalnie obstuguje on oba kanaty
wejsciowe. Do dyspozycji mamy dwupozycyjny
przefacznik opisany jako CONTOUR, ktéry — jak
fatwo sie¢ domysli¢ — zmienia nieco charaktery-
styke przenoszenia paczki, dostosowujac ja do
sygnaldw muzycznych i mowy (music/speech).
Opisane regulatory to w zasadzie standardowe
rozwigzania stosowane przez wiele firm obec-
nych na rynku.

Ale Uli Behringer nie bytby soba, gdyby nie za-
proponowal czegos, co wyrdzni jego produkt na
tle konkurencji. Takim patentem jest niewatpliwie
zastosowanie w tym atrakcyjnym cenowo zesta-
wie aktywnym ukfadu bramki szumoéw. Przyznam
sie Panstwu, ze wiele lat temu, kiedy jako pro-
ducent miatem zamiar zaja¢ sie paczkami z wbu-
dowanym wzmacniaczem, sam rowniez miatem
taki pomyst, oczywiscie zrealizowany woéwczas
w domenie analogowej. To bardzo pozyteczna
funkcja, gdyz bez koniecznosci zakupu dodatko-
wych urzadzen zewnetrznych korzystamy z na-
rzedzia, ktére nie tylko pozwala nam wyelimino-
wac wszelkie szumy, jakie moga przedostawac sie
na wejscie i tym samym by¢ styszalne w gtosniku,
ale réwniez skuteczniej walczy¢ ze sprzezeniami
akustycznymi. Dzieki regulacji progu zadziafania
bramki w do$¢ duzym zakresie bez trudu usta-
wimy takie jej dziatanie, ktére bedzie optymalne
w danych warunkach. To ogromna zaleta tej pacz-
ki i sadze, ze wielu klientéw szybko doceni walory
tego dodatkowego ukfadu.

Drugim bardzo przydatnym regulatorem jest
plynnie przestrajany filtr dolnozaporowy, dziataja-
cy w zakresie od 0 do 160 Hz. Mozemy dzigki
niemu precyzyjnie ustali¢, od jakiej czestotliwosci
bedzie grat zestaw, np. w zaleznosci od parame-
tréow posiadanego subwoofera. Osobidcie zawsze
staram sie odcigzy¢ zestawy pefnopasmowe
od pracy w zakresie najnizszych czestotliwosci,
a dzieki takiemu filtrowi komfort uzytkowania bar-
dzo wzrasta.

To jednak w kwestii dodatkéw nie wszystko.
Otdéz, producent dofozyt uktad czasowy, ktory —
kiedy jest uaktywniony — odlacza sekcje glosnikdw
od wzmacniaczy po okoto trzech minutach, jesli na
wejscie nie jest dostarczany zaden sygnat. Dzieki
temu w przerwach migdzy wystgpami nie musimy
pamigta¢ o wyciszaniu zestawdw czy ich ewentu-
alnym wytaczaniu — automatyka zrobi to za nas.
Tylny panel omdwitem w zasadzie w catosci, nie
ma bowiem potrzeby poswiecac uwagi standardo-
wemu gniazdu i wylacznikowi zasilania. Warto je-
dynie doda¢, ze w module aktywnym bezpiecznik
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Na kilku ptytkach drukowanych umieszczono ukiady wejsciowe, zasilacz impulsowy i koncéwke mocy pracujaca w klasie D.

sieciowy nie jest dostepny z zewnatrz. Wiekszos¢
powierzchni modutu zajeta jest przez masywny ra-
diator aluminiowy, ktéry ma za zadanie wychtodzi¢
koncowki o niebagatelnej mocy ponad 800 W,
i wiadnie elektronice zestawdw chciatbym poswie-
ci¢ kolejng czes¢ testu.

Moduty wejsciowe
i koncowki mocy
Po wymontowaniu modutu wzmacniacza z obu-

dowy zauwazymy, ze znajduje sie¢ w niej dodat-

kowe metalowe pudetko pefnigce zapewne role
ekranu przeciwdziatajacego przedostawaniu  sie
do wzmacniacza zakiécerr zewnetrznych. Na fo-
tografii widzimy kilka ptytek drukowanych, mon-
towanych zaréwno w potozeniu poziomym, jak
i pionowym, z myslag o zaoszczedzeniu miejsca
i uzyskaniu wiekszej zwarto$ci konstrukgji. Po lewej
stronie zlokalizowano obwody wejSciowe, w tym
uktad procesora DSP odpowiedzialnego w duzym
stopniu za charakterystyke brzmieniowa zestawu.
Blizej $rodka modutu znajduje sie zasilacz impul-

sowy ostonigty dodatkowym ekranem, ktéry zde-
montowatem dla celéw pogladowych. Na $rodku
widzimy metalowy element dociskajacy tranzy-
story mocy do radiatora, a cafg prawa strone zaj-
muje korncowka mocy i uklady nig sterujace. Brak
transformatora sieciowego i wykonanie konhcowki
w cyfrowej klasie D powoduja, ze modut ma rela-
tywnie niewielkie rozmiary i mase, o ktérej w za-
sadniczej mierze decyduje masywny aluminiowy
radiator. Dodatkowa role w odprowadzaniu cie-
pfa z wnetrza modutu spetnia perforacja, umiej-

Wigkszos$¢ miejsca na panelu wzmacniacza zajmuje masywny, aluminiowy radiator.
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Model 912NEO i 812NEO roéznia si¢ miedzy soba wylacznie
maskownica.

scowiona po jego lewej stronie (patrz: zdjecie),
aw pozycji roboczej znajdujaca sie na samej gorze.
Ogrzane powietrze zgodnie z naturalng konwekcja
wydostaje sie przez te otwory na zewnatrz. Zasto-
sowanie radiatora o duzej powierzchni, przy jed-
noczesnej duzej sprawnosci koncowki, pozwolito
wyeliminowac wentylator, co z pewnoscig ucieszy
tych uzytkownikéw, dla ktérych wazng kwestia
jest jak najcichsza praca zestawu. Nie zapominaj-
my jednak, ze producent deklaruje w materiatach
reklamowych bardzo duza moc, wiec teraz skup-

my sie na pomiarach i zobaczmy, czy te deklaracje
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znajduja pokrycie w rzeczywistosci.

Pomiary mocy i nie tylko

Stali Czytelnicy MiT wiedza, ze poprzednich nu-
merach miesiecznika publikowane byly moje testy
kilku paczek z behringerowskiej rodziny Eurolive
i jak do tej pory zawsze okazywalo sie, ze w kwe-
stii mocy nominalnej pomiary potwierdzaly zgod-
no$¢ danych katalogowych ze stanem faktycznym.
Nie inaczej jest i w tym przypadku. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze 800 W ciaglej mocy sinus uzyskad

mozemy jedynie na typowej czestotliwodci po-

miarowej, czyli | kHz. Wbudowany procesor
steruje koncdwka w taki sposéb, ze jesli podamy
na wejscie sygnat o statym poziomie, to na | kHz
mozemy uzyskac okofo 80 V na wyjsciu (co odpo-
wiada mocy 800 W), ale na 100 Hz jest to juz 73
V (okoto 660 W), a na 50 Hz juz tylko 45V, czyli
okoto 250 W. Pisze ,tylko”, cho¢ oczywiscie to
i tak doskonafe wrecz wyniki, niespotykane do tej
pory w zadnym badanym przeze mnie aktywnym
zestawie szerokopasmowym. Mam nawet pewne
obawy, czy nie jest to jednak zbyt duza moc w sto-
sunku do zastosowanego glosnika z cewka 3-calo-
wa. Akurat w tym wypadku uwazam, ze mozna by
tak zaprogramowac¢ wbudowany procesor, zeby
ograniczat moc po kilku sekundach do wartosci,
ktora bytby w stanie w sposdb ciagly przetworzyc
nominalnie 400-watowy glosnik. Cho¢ z drugiej
strony, by¢ moze projektanci zatozyli, ze moc
maksymalna i tak jest wykorzystywana wyltacznie
w impulsach i brak ogranicznika powoduje, ze dy-
namika paczki jest duzo lepsza. Oczywiscie limiter
w zestawie funkcjonuje poprawnie, ale dopiero po
przekroczeniu mocy maksymalnej. Warto tez wie-
dzie¢, ze ukiad sterujacy dioda Clip reaguje racze;
na wyzsze czestotliwosci, a przy niskich praktycz-
nie dioda nie zaswieca sie, mimo ze ogranicznik
juz dawno dziafa. Pomiary wykazaly réwniez dos¢
mocne elektroniczne korygowanie wzmocnienia
w funkgji czestotliwosci, zapewne w celu wyeli-
minowania niedoskonatosci przetwornikéw. Za-
stosowano réwniez stromy filtr dolnozaporowy,
ktory dziata juz ponizej czestotliwosci 55 Hz.
Powyzsze informacje dotycza oczywiscie sekgji
niskotonowe;. Jesli chodzi o koncdwke zasilajaca
driver, to pomiary wykazaly, ze dostarczana jest
do niego moc okoto 50 W RMS, ale przy takiej
mocy zabezpieczenia catkowicie odlaczaja wzmac-
niacz po okolo 5 s. Tak wiec nalezy przypusz-
czad, ze moc drivera jest mniejsza niz tego, ktory
opisywatem w poprzednich testach i producent
w ten sposdb zabezpiecza go przed ewentualnym
uszkodzeniem.

Moja ocena czesci elektronicznej jest podobna, jak
w przypadku poprzednich testéw serii Eurolive:
to nowoczesne, bardzo uczciwie zaprojektowa-
ne i porzadnie wykonane urzadzenia, ktére pod
wzgledem dysponowanej mocy zostawiaja konku-

rencje daleko w tyle.

Wrazenia akustyczne

i pomiary pasma przenoszenia

O zafaczeniu zasilania sieciowego informuje nas
wylacznie niebieska dioda na froncie zestawu.
Szumy i zaktécenia bez sygnatu sa praktycznie nie-
styszalne. Po podaniu na wejscie sygnatu muzycz-
nego z plyty CD uzyskujemy soczyste, konkretne
brzmienie, z gora siegajaca bardzo wysoko, a jed-
noczesnie z mocnym basem, nawet w przypadku
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mniejszej obudowy z glosnikiem 12". To bardzo
pozytywne wrazenie stabnie nieco przy wiekszej
glodnosci, kiedy to odnosi sie wrazenie, ze brzmie-
nie rozmywa sie troche , tracac na wyrazistosci
i szczegdtach. Sadze, ze jest to raczej spowodo-
wane  znieksztalceniami  przetwornikéw, ktére
prawdopodobnie zaczynajg pracowaé w gérnym
zakresie swoich mozliwoéci, niz niedoskonato-
Sciami elektroniki. Wydaje sie wiec, ze zestawy
te najlepiej beda sie sprawowaly, nie pracujac na
maksimum  swojej mocy nominalnej. Nie zapomi-
najmy jednak, ze wciaz jest to wartos¢, przy ktérej
wyczerpuja sie mozliwosci wiekszosci dostepnych
na rynku produktéw tego typu, nawet ze znacznie
wyzszej potki cenowe.

Oprocz tej uwagi mam jeszcze jedna, ktora dotyczy
wspdltpracy paczek bezposrednio z mikrofonem.
Podobnie jak w starszych wersjach, producent nie
zdecydowat sie na zaden dodatkowy przefacznik,
ktory zmieniatby czuto$¢ ukladu, by dopasowac
ja do poziomu sygnalu podawanego na wejscia
zestawu. W efekcie charakterystyka wzmocnienia
jest taka, ze dla sygnaléw o poziomach liniowych
wejscie jest bardzo czute, a dla mikrofonu, aby je
wysterowad, nalezy mocno odkreci¢ potencjo-
metr Level. W tej sytuacji do$¢ fatwo o sprzeze-
nie, a samo brzmienie podiaczonego mikrofonu
jest nieciekawe. Sugerowalbym wykorzystywanie
g0 wylacznie w sytuacjach awaryjnych lub podanie
sygnafu z mikrofonu przepuszczonego przez choc-

_[tﬂl WYBRANE PARAMETRY

by najprostszy mikser,
ktorego tor wejsciowy
bedzie optymalizowa-
ny do wspdtpracy z mi-
krofonem.

Oprocz tych uwag in-
nych zastrzezen nie
mam | uwazam, ze
Z czystym sumieniem
moge po raz kolejny
zarekomendowac Pan-
stwu produkt ze stajni
Behringera. Nie ukry-
wam, ze juz zbieram
fundusze na zakup mo-
delu 912NEQO, ktory —
mam nadzieje — godnie
zastapi inne posiadane
mnie

przeze paczki

aktywne i ktory z kilku

wzgledéw uwazam za
najlepsza  propozycje
sposréd trzech zapre-
zentowanych. Estetyka
wygrywa z modelem 812, a gabarytami i masa
z 815 — tym bardziej jesli mialby by¢ uzywany
z dodatkowym subwooferem.

Ostateczna ocena nalezy jednak do Parstwa,
a oferta w serii Eurolive jest na tyle bogata, ze kaz-

dy powinien znalez¢ cos dla siebie, czego wszyst-

PRZENOSNY SYSTEM NAGLOSNIENIOWY o

Driver wysokotonowy réwniez wykorzystuje magnes neodymowy.

kim z okazji zblizajacego sie Nowego Roku zycze
i, korzystajac z okazji, zapraszam do odwiedzenia
mojej strony internetowej: www.pmp.civ.pl, gdzie
mozecie Panstwo znalez¢ sporo informadji zwiaza-
nych z tematyka estradowa.

B812NEO / B912NEO

Pasmo przenoszenia 45Hz — 20 kHz

Moc znamionowa sekcji niskotonowej 800 RMS

Moc znamionowa sekcji wysokotonowej 50 W RMS

SPL maks. 127 dB/I m
Czestotliwos¢ podziatu pasma 1,54 kHz

Wymiary (W X S X G) 660 x 380 X 395 mm
Masa 19 kg

Pasmo przenoszenia 40Hz — 20 kHz

Moc zr wa sekcji wej 800 W RMS

Moc znamionowa sekcji wysokotonowej 50 W RMS

SPL maks. 128 dB/I m
Czestotliwos¢ podziatu pasma 1,54 kHz

Wymiary (W X S X G) 735 X 430 X 470 mm
Masa 23 kg

CENA

B812NEO —2 050 PLN
B912NEO —2 050 PLN
B8I5NEO -2 220 PLN

www.muzyka-tech.pl

SoundTrade, Piaseczno
tel. 22 63202 85
www.soundtrade.pl
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