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oSmiokanatowa, cyfrowa koncowka mocy do zastosowan instalacyjnych

tekst
Piotr Peto

@] Crowan

Kilkakrotnie miatem juz okazje testowac dla Czytelnikéw MiT
wzmacniacze mocy, ale jak do tej pory nie byto wsrdd nich koncowek
typowo instalacyjnych, czyli takich, ktére stanowia specyficzna grupe
urzadzen przeznaczonych do instalacji statych. Muzycy i zespoty tym
razem mogg potraktowac lekture niniejszego testu jako ciekawostke.
Zapewniam jednak, ze warto sie z nim zapoznac¢, bo Crown to $wiatowa
czotowka w branzy wzmacniaczy i z pewnoscig nie zaszkodzi Panstwu
zapoznanie sie z jej najnowszg ofertg, choc¢by pod katem zastosowania
najnowszych rozwiazan technologicznych.

W  dobie powszechnego lokowania produkgji
w Chinach warto podkredli¢, ze urzadzenie nie tyl-
ko zaprojektowano, ale réwniez wyprodukowano
w USA. Na poczatek jednak kilka informacji o po-
mystach lezacych u podstaw realizacji projektu serii
wzmacniaczy ComTech DriveCore. Dzieki cyfryza-
qji toru audio i przede wszystkim ukladéw zasilaczy
nie tylko znaczaco zmniejszyta sie waga wspdicze-
snych wzmacniaczy, ale pojawita sie réwniez mozli-
wosc¢ budowania koncéwek o wiekszej ilosci kana-
téw niz typowy ukiad stereofoniczny.

Wiele kanatéw

w jednej obudowie

Zalety takich rozwiazan szczegdlnie docenia wia-
$nie ci kliendi, ktorzy potrzebuja wigkszej ilosci
niezaleznych toréw, aby naglosni¢ réznego typu
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pomieszczenia uzytecznosci publicznej, do jakich
zaliczajg sie np. sklepy, sale konferencyjne, obiek-
ty sportowe, restauracje itp. Warto wyraznie

zaznaczy¢, ze méwimy w tym wypadku o typo-
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wych rozwiazaniach w sensie trybu pracy toréw
wyjsciowych, s3 to klasyczne koncowki przysto-
sowane do standardowych obcigzer typowymi
zestawami glo$nikowymi a nie wzmacniacze ra-
dioweztowe.

W radioweziach co prawda istnieje teoretyczna
i praktyczna mozliwos¢ zastosowania wiekszej
ilodci glodnikéw, ale stworzenie kilku zupetnie
niezaleznych toréw stanowi juz spory problem,
ktory bez trudu daje sie rozwigza¢ wiasnie dzigki
zastosowaniu koncdwek wielokanatowych. Firmie
Crown udalfo sie zmiesci¢ w module o wysokosci
I' U iwadze zaledwie 4,5 kg az osiem niezaleznych
wzmachiaczy z indywidualnymi wejsciami, regula-
torami wzmocnienia, a takze z niezaleznymi kon-
trolkami stanu pracy i kilkoma dodatkowymi funk-
cjami komutagji, filtrowania i ograniczania sygnatu.
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Sekcja mikroprzetacznikéw uaktywniajacych dodatkowe funkcje wzmacniacza.
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Wytacznik sieciowy i dioda Data, ktéra bedzie wykorzystana w przysztych wersjach urzadzenia.

Zawartos¢ panelu przedniego
Przyjrzyjmy sie szczegdlowo tym rozwigzaniom,
zaczynajac od frontu wzmacniacza Crown CT 875;
panel tylny bedzie wymagat znacznie szerszego
omdwienia.

Okofto dwdch trzecich powierzchni plyty czotowe;
zajmuja otwory wentylacyjne; warto podkresli¢, ze
wzmacniacz nie posiada wentylatoréw, co zwiaza-
ne jest gléwnie z jego praca w efektywnej klasie D,
w ktorej ponad 90% mocy wydziela sie na obcigze-
niu. Powoduje to, ze przy stosunkowo niewielkich
mocach nie ma koniecznosci stosowania chiodzenia
wymuszonego. Perforowany jest réwniez caly ob-
szar pokrywy wierzchniej nad modutem koncowki
mocy i zasilaczy, wiec — jesli to mozliwe — unikatbym
mocowania koncdwek bezposrednio jedna nad
druga w racku — warto zostawi¢ wolng przestrzen,
aby powietrze miato szanse cyrkulowaé w sposéb
naturalny.

Po prawej stronie panelu wzmacniacza umieszczo-
no wytacznik sieciowy z kontrolkg zataczenia, ktora
w normalnych warunkach $wieci sie w sposéb cia-
gly, natomiast jej pulsowanie moze oznacza¢ albo
niewlasciwe napiecie sieci zasilajacej, albo prace
wzmachiacza w trybie glebokiego uspienia. Ponizej
znajduje sie dioda DATA, ktdra w kolejnych wer-
sjach urzadzenia bedzie sygnalizowata prace w sieci
zgodng z rozwijanym obecnie przez koncern Har-
man protokotem sieciowym HIQNet.

Posrodku koncoéwki umieszczono panel az czter-
dziesci diod kontrolnych, ktéra to ilos¢ zwigzana
jest oczywiscie z koniecznodcig jednoczesnego sy-
gnalizowania stanu pracy o$miu wzmacniaczy. Ich
funkcje obrazuje zamieszczone w artykule zdje-
cie i, jak sadze, nie ma koniecznosci dokladnego
ich opisywania, sa to typowe kontrolki spotykane
w wiekszosc wspdtczesnych wzmacniaczy mocy.
Zamykajac temat panelu przedniego, warto dodac,

ze zaprojektowano go z duzym wyczuciem este-
tycznym, a wykonanie cafej mechaniki obudowy
stoi na bardzo wysokim poziomie.

Panel tylny, czyli maksymalne
zagospodarowanie minimalnej
przestrzeni

Jedli chodzi o panel tylny, to wykorzystano jego
powierzchnie do maksimum, co zwigzane jest po
pierwsze z iloscig kanaldw, a po drugie z dodatko-
wymi funkcjami kontrolnymi.

Od lewej strony ujrzymy najpierw typowe gniazdo
sieciowe, a obok niego bezpiecznik automatyczny,
ktdry jest wygodnym rozwigzaniem nie tylko ze
wzgledu na obstuge, ale rowniez bardziej bezpiecz-
nym dla samego urzadzenia, bo eliminuje mozli-

wo$¢ zamiany oryginalnego bezpiecznika na inny,

LIPIEC 2011 SPRZET

o niewlfasciwej (np. zbyt duzej) wartosci, co czasem
moze prowadzi¢ do uszkodzen sprzetu.

Nastepnie mamy trojpinowe gniazdo typu Pho-
enix opisane jako AUX. Umozliwia ono zdalng
kontrole statusu pracy wzmacniacza i przecho-
dzenie z trybu uspienia do normalnej pracy. Takie
zdalne sterowanie moze by¢ przydatne w bardziej
rozbudowanych instalacjach, w ktérych wygodniej
kontrolowac jest wiele zainstalowanych korhcowek
z jednego miejsca.

Kolejnym elementem jest zespdt dwunastu dwu-
pozycyjnych mikroprzelacznikéw. Pierwszych pie¢
petni nastepujace funkgje (ich uaktywnienie dotyczy
globalnie wszystkich o$miu wzmacniaczy): | — zala-
cza filtr gérnoprzepustowy o czestotliwosci odciecia
70 Hz; 2 — uaktywnia funkcje Auto Standby, ktéra
charakteryzuje sie tym, ze przetacza wzmacniacz
w tryb glebokiego udpienia, o ile w czasie 30 mi-
nut uklady kontrolne korcowki nie wykryja zadnych
sygnaldw sterujacych na jej wejsciach; przetacznik
nr 3 uaktywnia mozliwos¢ zdalnej kontroli niektd-
rych parametréw wzmacniacza poprzez port AUX;
nr 4 to funkcja maksymalnej oszczednosci energii
w trakcie pracy urzadzenia, ktére adaptuje sie do
zapotrzebowania na moc wyjsciowa i tak dobiera
parametry pracy, aby uzyska¢ maksymalng efektyw-
no$¢ rozumiang jako stosunek mocy oddawanej do
pobieranej; wreszcie przetacznik nr 5 to wspomnia-
ny juz limiter, ktéry moim zdaniem warto zataczyc
na stale, co catkowicie zabezpieczy wspdtpracuja-
ce ze wzmachiaczem zestawy glo$nikowe przed
wystapieniem na nich znieksztalcenn zwiazanych
z przesterowaniem koncéwek. Pozostate siedem
mikroprzefacznikéw stuzy do réznych wariantéw
komutowania toréw wejsciowych.

Tak z grubsza wygladaja dostepne dla uzytkownika

funkcje koncowki, szczegblowe dane dostepne sa

Kable sygnatowe i glosnikowe
dotaczamy, wykorzystujac ziaczki
typu Phoenix.
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Widok wnetrza wzmacniacza po zdemontowaniu wierzchniej pokrywy.

w instrukgji obstugi. Zamieszczono w niej nawet
w formie tabelek zestawienie poboru pradu i roz-
praszanej mocy w zaleznosci od trybu pracy kon-
cédwki. Moim zdaniem jest to informacja raczej mato
przydatna przecietnemu uzytkownikowi, szczegdl-
nie w sytuacji, gdy kwestie mocy nominalnej odda-
wanej na typowym obciazeniu potraktowano dos¢
marginalnie, podajac tylko jedna, identyczna jej war-
tos¢ dla obcigzenia 8 i 4 Ohm.

Koncéwka od srodka, czyli tech-
nologia XXI wieku

Czas zapozna¢ Czytelnikdw z wewnetrzng budo-
wa tego supernowoczesnego wzmacniacza, gdyz
s3 to rozwigzania, z ktérych firma Crown moze
z pewnoscig by¢ dumna, a przy okazji zainteresuja
one zapewne osoby bardziej technicznie zoriento-
wane. Po zdjeciu pokrywy naszym oczom ukazuja
sie dwie plytki drukowane potaczone trzema wigz-
kami przewodow. Wieksza, z widocznym po lewej
stronie niewielkim radiatorem, to sekcja zasilacza
impulsowego i koncdwek mocy. Druga, zajmujaca

prawie cala szerokos¢ obudowy, zawiera wszystkie
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uklady wejsciowe i regulacyjne, czyli wszystkie te
elementy, ktére funkcjonalnie zwiazane s3 z pane-
lem tylnym. Ujrzymy réwniez idaca z niej wiazke
obsfugujaca uklady diod kontrolnych zlokalizowa-

nych na ptycie czofowej. W gérnym prawym rogu,

Wzmacniacz wyposazono w zintegrowany uktad
filtru przeciwzaktéceniowego RLC.

obok gniazda sieciowego, umieszczono zintegro-
wany filtr przeciwzakidceniowy RLC, ktéry to ele-
ment dos$¢ czesto stosowany jest w urzadzeniach
cyfrowych audio, szczegdlnie tych wyzszej klasy.
Whetrze urzadzenia sprawia doskonale wrazenie
na kims, kto wiele lat sam zajmowat sie budowa
wzmacniaczy, czyli m.in. na autorze tego artykutu.
Zawsze przywigzywatem duza wage do kwestii es-
tetycznych, co ma znaczenie nie tylko wizualne, ale
réwniez i praktyczne, a mam tu na mysli np. ilos¢
potaczen kablowych we wzmacniaczu. W przypad-
ku Crowna konstrukcja pod tym i innymi wzgledami
dopracowana jest perfekeyjnie.

O Klasie urzadzenia $wiadczy wzorowe z punktu
widzenia technicznego rozplanowanie elementéw,
doskonafa jako$¢ wykonania, wysokiej klasy pod-
zespoly i — nie zawaham sie  uzy¢ tego okreslenia
— uroda wnetrza urzadzenia. Warto zauwazy¢, ze
wszystkie elementy regulacyjne i potaczeniowe pa-
nelu tylnego umieszczone sa bezposrednio w plyt-
ce drukowanej, co przy duzej ich ilosci byto sporym
wyzwaniem dla projektantéw wzmacniacza. Jesli
chodzi o sekcje koncdwek, to na radiatorze jest wi-
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doczne miejsce na dodatkowa sekcje tranzystoréw
mocy, ktdra zapewne jest wykorzystana w najmoc-
niejszej wersji oznaczonej symbolem CT8150. Nic
dziwnego, wszak wiekszy model dostarcza niemal
dwukrotnie wigkszej mocy wyjsciowej niz egzem-
plarz bedacy przedmiotem tego testu.
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Jedynym minusem opisanej konstrukgji jest to,
ze kupujac takie urzadzenie nie mozemy w razie
ewentualnej jego awarii liczy¢ na serwis inny niz
firmowy. Taka sytuacja dotyczy jednak wiekszosci
nowoczesnego sprzetu elektronicznego, nie tylko
w branzy audio. Czasy przystowiowego pana Kazia,

<
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co to naprawi i telewizor, i wzmacniacz, i zelazko,

odeszly juz chyba bezpowrotnie do przesztosci.

A teraz pomiary

Poniewaz wzmacniacz nie posiada zadnych typo-
wych gniazd weAwy stosowanych w technice es-
tradowej, musialem dorobi¢ sobie odpowiednie
kabelki i podfaczy¢ je do ztaczek typu Phoenix sta-
nowiacych wyposazenie koncdwki. Sa to standar-
dowe faczowki stosowane w technice instalacyjnej,
pozwalajace w przypadku duzej ilosci toréw na
spore oszczednosci nie tylko miejsca, ale réwniez
i finansowe, gdyz — jak wiadomo — dobrej klasy wty-
ki audio do tanich nie naleza. Oczywiscie nie mia-
to sensu wykonywanie o$miu takich przejscidwek,
wiec zbadatem tylko jeden kanal wzmacniacza.
W przypadku zasilania beztransformatorowego,
z jakim mamy do czynienia w tej konstrukgji, war-
to$¢ mocy na wyjsciu praktycznie nie zalezy od ilosci
obcigzanych kanaféw, tak wiec test jednego z nich
powinien da¢ miarodajne wyniki w odniesieniu do
pozostafych.

Test przeprowadzitem na obcigzeniu 8 i 4 Ohm,
podajac na wejscie sygnat sinus | kHz. Dla 8 Ohm
uzyskatlem moc okolo 80 W, przy ktérej pojawiaja
sie juz znieksztalcenia przebiegu, o ile nie jest uak-

tywniony ukfad limitera. Dla 4 Ohm moc ro$nie juz
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Widok wzmacniacza od strony panelu tylnego, na ktérym umieszczono wszystkie regulatory i przytacza.

nieznacznie, dochodzac do okoto 100 W. Warto
zauwazy¢, ze przebieg sinus na ekranie oscylo-
skopu jest idealny, nie wida¢ zadnych abberadj,
dos¢ czesto wystepujacych w tanich, popularnych
wzmacniaczach cyfrowych czy chocby tylko wy-
posazonych w ukfady zasilaczy impulsowych i kla-
syczng koncowke analogowa. Jesli chodzi o ukiad
limitera, to po jego uaktywnieniu przez zataczenie
mikrowylacznika w pozycje ON, nie ma juz moz-
liwosci przesterowania wzmacniacza. Ukfad dziafa
bardzo skutecznie, a dioda limit pokazuje dokfadnie
moment, w ktérym ogranicznik zaczyna pracowac.
Szczerze méwiac, troche dziwi mnie zastosowanie
opdji jego odiaczania, gdyz moim zdaniem nic nie
staloby na przeszkodzie, aby limiter byt zataczony
na state. Co innego filtr gérnoprzepustowy, ktére-
go zalaczenie powoduje, ze sygnat ponizej 70 Hz
jest mocno ttumiony. Tutaj rzeczywiscie warto mie¢
kontrole nad pasmem, bo np. przy wykorzystaniu
koncdwki do celéw wzmacniania sygnaldw mowy
(komunikaty) warto ograniczy¢ pasmo od dotu, ale

ﬂ:ﬂl WYBRANE PARAMETRY

jesdli chcieliby$my np. uzy¢ jej do odtwarzania mu-
zyki przez petnopasmowe paczki, to z kolei nizsze
czestotliwosci beda mile widziane.

Na podkreslenie zastuguje réwniez fakt, ze wzmac-
niacz CT875 przenosi praktycznie bez zadnego
spadku napiecia na wyjsciu petne pasmo akustyczne,
co wcale nie jest powszechne wérdd tego typu kon-
strukgji. Stwierdzam wiec, ze pomiary pokrywaja sie
z danymi podawanymi przez producenta i sg kolej-
nym potwierdzeniem faktu, ze mamy do czynienia
z urzadzeniem z wysokiej potki.

Czyzby ideal?

Moi Czytelnicy wiedza, ze jestem do$¢ pryncypialny
w ocenie testowanych urzadzen i czesto czepiam
sie réznych kwestii, na ktére kto$ inny by¢ moze
w ogdle nie zwrdcitby uwagi. Stosunkowo rzadko
mam okazje bada¢ sprzet, do ktérego nie miat-
bym zadnych uwag krytycznych. W wypadku tego
wzmacniacza wiasnie tak jest. Co prawda na co
dzier nie zajmuje sie instalacjami stacjonarnych na-

glodnien, ale wydaje mi sie, ze fachowcy z tej branzy
powinni zwrdci¢ baczng uwage na ten sprzet. Tym
bardziej, ze wedlug informacji uzyskanych u dystry-
butora jest to seria mocno rozwojowa, a mam tu
na mysli chocby wspomniane juz wczedniej plany
dotyczace wyposazenia jej w zaawansowana opcje
pracy w sieci. Rodzina tych koncédwek pdki co skia-
da sie z czterech modeli, w tym dwéch czteroka-
nafowych o mocach 75 i 150 W na kanat, i dwéch
osmiokanatowych o mocach identycznych jak wy-
mienione powyzej. Tak wigc kazdy instalator moze
wybra¢ model dostosowany do wiasnych potrzeb,
a zwykli uzytkownicy (jak np. wiasciciele niewielkich
lokali czy sal konferencyjnych) przy odrobinie umie-
jetnodci technicznych sami poradza sobie z instalacjg
i uruchomieniem mniej rozbudowanych systemdw.
Szczerze polecam to urzadzenie, a przy okazji
przypominam, ze w serii DriveCore firma Crown
oferuje réwniez klasyczne korcdwki stereofoniczne
przeznaczone dla zastosowan typowo estrado-

wych,

CROWN CT875

Moc wyjsciowa (RMS) 8 X 75 W (8 Ohm)
Stosunek sygnat-szum 10 dB
Znieksztatcenia harmoniczne <0,05%

Pasmo przenoszenia ( +/-0,5 dB) 20 Hz - 20 kHz
Glebokosé w racku 38,6 cm

Masa 4,5kg

CENA SPRZET DOSTARCZYL

ESS Audio, tomianki-Dabrowa

Crown CT875 - .... PLN
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