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Czy moc jest z nami? (.. 2,

Moc zestawow aktywnych
- na co powinnismy zwroci¢ uwage?

Druga czes¢ artykutu dotyczacego mocy chciathym rozpoczaé od
blizszego przyjrzenia si¢ aktywnym zestawom gtosnikowym, ktdre
stanowig bardzo dobry przyktad, gdy chodzi o problemy z oceng
rzeczywistej mocy aparatury estradowe;.

Trudno$¢ przy ocenie aktywnego zestawu gto$niko-
Wego przez przecietnego uzytkownika, nie dysponu-
jacego aparaturg pomiarowg, bierze sig takze stad,
Ze nie bardzo ma sens proste poréwnywanie takiej
paczki z wyrobem innego producenta, przynajmniej
jesli chodzi o moc. Oceniajac ten aspekt kolumny,
uzytkownik kieruje sie przewaznie wrazeniami stu-
chowymi, czyli zwraca uwage na poziom ci$nienia
akustycznego, jakie moze uzyskac przy maksymal-
nym wysterowaniu urzadzenia, do momentu, gdy
whbudowany wzmacniacz pracuje jeszcze bez znie-
ksztatceri. Jednak o tym, ,jak gto$no” zagra paczka,
nie decyduje wytgcznie moc wbudowanego wzmac-
niacza. Co najmniej rownorzedna role odgrywa sku-
tecznos$é zastosowanych przetwornikéw. Dlatego
zawsze warto sprawdzi¢ w specyfikacji zestawu
jego efektywnos¢, ktora przewaznie podawana jest
standardowo dla mocy 1 Wata mierzonej w odlegto-
§ci 1 metra oraz, co bardziej nas w tym wypadku
interesuje, przy mocy znamionowej. Oczywiscie
tym parametrem réwniez mozna ,manipulowac”,
nie podajac np. jakim sygnatem byfa testowana
paczka, albo w jakim pasmie wyliczono usredniong
skutecznosc.

Kolejng trudno$¢ przy poréwnywaniu zestawow
aktywnych stanowi to, ze przewaznie nie majg one
jednej, standardowej czuto$ci wejsciowej. Ba, firmy
nawet nie zawsze uwzgledniajg ten parametr w in-
strukcji obstugi! Aby przeprowadzi¢ test,,gtosnosci”,
sterujgc dwie kolumny o rdznej czuto$ci nominalnej
z tego samego Zrddta sygnatu, musimy koniecznie
tak ustawi¢ potencjometry gtosnosci w paczkach,
aby diody sygnalizujace przesterowanie (lub aktyw-
nos¢ limitera) zapalaty sie doktadnie w tym samym
momencie. Oczywiscie duzo zalezy w tym wypadku
od doktadnosci dziatania wskaznikdw przesterowa-
nia, ale z grubsza mozemy przyjac, ze obie kolumny
grajg na nominalnym poziomie mocy. Koniecznie
bedzie réwniez ,wyzerowanie” korektoréw barwy,
jesli urzadzenie jest w nie wyposazone.
Niedogodnoscig tego typu testu jest takze to, ze
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Lhadanie” musimy przeprowadzi¢ na petnej mocy,
oraz, jak wspomniatem wyzej, ze stuzyé moze ono
jedynie w celach poréwnawczych, a nie dla okresle-
nia, ktéry z whudowanych wzmacniaczy dysponuje
faktycznie wigksza moca.

Aby oceni¢ faktyczne mozliwosci wbudowanego
wzmacniacza, musimy, podobnie jak w przypadku
oddzielnych koricéwek, przeprowadzi¢ standardo-
wg procedure badawczg. Nieco trudniej podda¢ go
pomiarom niz klasyczng koricéwke mocy. Wymaga
to bowiem demontazu modutu i testowania go nie-
zaleznie od obudowy, oczywiscie z uwzglednieniem
parametrow uzytych przez producenta gtosnikow.
Warto dodaé, ze w kolumnach aktywnych bardzo
czgsto stosowane sg gtosniki o opornosci 4 Ohm,
gdyz fatwiej jest uzyska¢ na nich wieksza moc niz
na standardowych o$miu omach.

Moduly wzmacniaczy
mocy w zestawach
aktywnych

Idea wmontowania wzmacniacza w zestaw gtosni-
kowy ma juz dos$¢ dtugg historie, gdyz producenci
dawno zdali sobie sprawg z wielu niewatpliwych
zalet takiego rozwigzania, o czym miatem juz okazje
pisaé w poprzednich moich publikacjach. Wszystko
zaczeto sig od techniki gitarowej, gdzie potaczenie
wzmacniacza i gto$nika w jednej obudowie wydaje
sie by¢ optymalnym rozwigzaniem dla wigkszosci
muzykéw. Ale rdwniez w systemach nagto$nienio-
wych od dawna stosuje sie tego typu rozwigzania.
Poczatkowo byty to proste zestawy o niewielkiej
mocy, a od jakiegos czasu wszystkie liczace sig fir-
my majg w swoje ofercie takie konstrukcje, czasem
bardzo zaawansowane technologicznie, i aplikuja je
nawet do duzych systeméw koncertowych.
Nowosci technologiczne w dziedzinie konstrukcji
wzmacniaczy i ukfadéw ksztattujgcych charakte-
rystyki brzmieniowe sukcesywnie trafiajg réwniez
do zestawow gtosnikowych, co sprawia, ze ich
popularno$¢ nieustannie rosnie, na co niewatpliwy
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wptyw ma réwniez coraz mniejsza waga oferowa-
nych urzadzen. Zobaczmy wigc teraz, jak wygladaja
roézne wspdtczesnie produkowane moduty wzmac-
niajgce w zestawach aktywnych i na co warto zwré-
ci¢ uwage, gdy zalezy nam sie na troche bardziej
whnikliwej ocenie ich parametrow.

wykorzystujacy jako koricowke scalony

I Fot. 1. Prosty wzmacniacz aktywnego monitora,
wzmacniacz mocy.

gtosnikowa, wyposazona w cztony korekcyjne

I Fot. 2. Poprawnie skonstruowana zwrotnica
i zabezpieczenie gtosnika wysokotonowego.

Na fotografii nr 1 widzimy ,wnetrzno$ci” prostego,
budzetowego monitora aktywnego, ktory wypo-
sazony jest w podstawowe regulacje barwy, dwa
niezalezne wejscia (linia i mikrofon), a role kon-
cOwki mocy petni w nim popularny ukfad scalony,
z ktérego mozna ,,wycisng¢” ok. 50 W na opornosci
8 Ohm. Urzadzenie posiada dwie takie koricowki,
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moc zestawow aktywnych

z ktdrych jedna wykorzystywana jest do zasilania
wbudowanych gtosnikéw, a druga uaktywnia sie
w sytuacji podfaczenia dodatkowego, pasywnego
odstuchu. W takich prostych konstrukcjach na ogot
stosuje sie pasywne filtry gtosnikowe i takg wtasnie
zwrotnicg widzimy na kolejnej fotografii (Foto nr 2).
Jest ona dos¢ rozbudowana, mimo ze urzadzenie
wyposazono w niedrogie przetworniki. Swiadczy
to dobrze o podejsciu konstruktora — dzigki opty-
malnie dobranym uktadom korekcyjnym zwrotnicy
mozna czasem uzyska¢ zaskakujaco pozytywne
efekty brzmieniowe, nawet w prostych i niedrogich
konstrukcjach.

Na fotografii nr 3 widzimy modut o mocy 400
W RMS, z masywnym transformatorem toroidal-
nym, wykonany w klasycznej technologii, do kté-
rej mozna juz chyba dzi§ zaliczy¢ tzw. klase H (jej
zalety omdwitem w poprzednim odcinku 0 mocy).
Modut ten zasila jeden gto$nik basowy, w kolumnie
niskotonowej typu klasycznego subwoofera w ukfa-
dzie bass-reflex.

Do jego wychtodzenia wystarczyta po prostu czer-
niona blacha aluminiowa o grubos$ci 4 mm, wygieta
w ksztatcie litery U. Ciepto jest przejmowane réw-

Fot. 3. Modut wzmacniacza hasowego
0 mocy 400 W z koricéwka w klasie H.
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B kompleksowa obstuga
imprez estradowych

B wykonujemy nagtosnienia
stacjonarne dyskotek,
doméw kultury

niez przez aluminiowy panel zewngtrzny, na ktérym
znajdujg sie elementy regulacyjne i gniazda. Brak
klasycznego uzebrowania, popularnego w innych
tego typu konstrukcjach, nie przektada sie w tym
wypadku na pogorszenie chtodzenia réwniez z tego
powodu, ze modut nie posiada w obudowie oddziel-
nej komory i powietrze wydostajace sie na zewnatrz
przez otwory bass-reflex pomaga dodatkowo chto-
dzi¢ radiator. Oprécz koricowki mocy w module
znajduje sie aktywny, przestrajany crossover, limi-
ter itp. Cate urzadzenie wazy ok. 8 kg, ale w tym
wypadku spory cigzar przektada sie na uzyskanie
deklarowanych katalogowo parametréw, a nawet,
co jest ewenementem, faktyczna moc zmierzona
jest nieco wyzsza niz podawana w instrukcii.

W tym miejscu warto dodac, ze istnieje pewna
Lfizyczna” granica mocy, jaka realnie mozna osig-
gng¢ w klasycznych konstrukcjach koricowek,
szczegolnie przy zastosowaniu pasywnego chto-
dzenia. Po prostu powyzej pewnej mocy bardzo
trudno jest uzyskaC skuteczne odprowadzanie
ciepta, o ile nie zastosujemy monstrualnych roz-
miardw radiatoréw. Dlatego nalezy z duzg rezerwg
podchodzi¢ do wartosci mocy deklarowanej przez
niektdre firmy, w odniesieniu do ich zestawdw ak-

(dzwiek, swiatto, dach, scena)

oraz obiektéw sportowych

B posiadamy bogate doswiadczenie
w opracowaniach nowoczesnych
zestawow gtosnikowych
(CLIOwin 6, SIA SmaartlLive 5, AMS)
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moc zestawow aktywnych

tywnych. Moce zblizone do 1000 W to raczej po-
bozne zyczenia czy raczej niezbyt uczciwe zabiegi
marketingowe.

Fot. 4. Modut aktywnego wzmacniacza
dwukanatowego - popularna konfiguracja

w nieco drozszych zestawach aktywnych.

Dwie niezalezne koricowki mocy zasilaja gtosnik 15
i driver wysokotonowy, a podziat pasma zapewnia
whudowany, aktywny crossover.

limiteréw producent zastosowat dodatkowe
zahezpieczenia gtosnika wysokotonowego.

I Fot. 5. Mimo wbudowania elektronicznych

Kolejny przyktad (pokazany na fotografii nr 4), to
juz bardziej rozbudowana konfiguracja aktywnego
wzmacniacza whudowanego w zestaw gtosnikowy.
We wspotczesnych konstrukcjach do$é powszech-
ne sg moduty zbudowane z dwdch, a nawet trzech
(w przypadku paczek tréjdroznych) oddzielnych
wzmacniaczy, z ktérych kazdy obstuguje inng czes¢
pasma, a podziat dokonywany jest przez filtry ak-
tywne. W przypadku tego urzadzenia mamy do czy-
nienia z klasyczng koricdwka, gdzie solidny zasilacz
i odpowiednia ilo$¢ tranzystorow sprawiajg, ze fak-
tyczna moc jest zgodna z danymi katalogowymi, co
dzi$ jest raczej ewenementem niz regutg...
Chtodzenie zapewnia do$¢ spory zewnetrzny
radiator, a konstruktor zastosowat tu dwa nieza-
lezne, tranzystorowe wzmacniacze o mocy 400 +
100 W, z ktérych jeden stuzy do napedu gto$ni-
ka niskotonowego, a drugi zasila driver. Warto
zauwazy¢, ze mimo uzycia aktywnych limiteréw,
gto$nik wysokotonowy posiada oddzielne zabez-
pieczenie w postaci dzielnika rezystorowego i za-
rowki (zdjecie nr 5).

Fot. 6. Nowoczesna, cyfrowa koricowka
beztransformatorowa z wymuszonym chtodzeniem.
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w niewielkiej paczce aktywnej, w potaczeniu
z lekkimi przetwornikami pozwala na znaczne

| Fot. 7. Koficowka mocy w klasie D, zastosowana
zredukowanie masy zestawu.

DSPA-600

Fot. 8. Nowatorska koncepcja gtosnikowego
modutu procesora cyfrowego zintegrowanego

z kofic6wka mocy, przeznaczonego do whudowania
w kolumne aktywna - czyzby najblizsza przyszto$¢?

Dawniej w zestawach aktywnych spotykato sie
przewaznie tradycyjne rozwigzania techniczne, czyli
klasyczne zasilacze z transformatorem sieciowym.
Tego typu wyroby nadal majg duzy udziat w rynku,
ale coraz czg$ciej pojawiaja sie rowniez bardziej
zaawansowane rozwigzania, jak choéby wzmac-
niacze z zasilaniem impulsowym, a nawet moduty
zawierajgce w sobie petnowarto$ciowe gtosnikowe
procesory cyfrowe, z mozliwo$cig edycji z poziomu
komputera.

Dzigki nowoczesnym technologiom z pozoru
LZWykty” zestaw gtosnikowy moze zapewnic nie-
spotykany dawniej komfort pracy, a pofgczenie
aktywnych subwooferdw i oddzielnych kolumn $re-
dniowysokotonowych pozwala na skonfigurowanie
wigkszych systemow nagfasniajgcych. Oczywiscie
otwartg kwestig pozostaje optacalno$¢ stosowania
zestawdw aktywnych w wigkszych instalacjach,
gdyz — jak sie wydaje, taniej jest jednak zastosowac
w tym wypadku oddzielne koricéwki mocy, szcze-
g6lInie do zasilania subwooferéw.

Tniemy koszty

Niektorzy producenci, aby sprostac coraz wigkszej
konkurencji i obnizy¢ koszty, uciekajg sie nieste-
ty do niezbyt uczciwych zabiegéw o charakterze
marketingowym, podajgc w prospektach dane,
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ktore nie majg wiele wspélnego z faktycznymi
parametrami oferowanych urzadzen. Dotyczy to
w réwnym stopniu oddzielnych koricdwek mocy,
jak i tych wbudowanych w zestawy gto$nikowe.
Najczestszym ,,grzechem” jest zawyzanie mocy
wyjsciowej lub nieprecyzyjne jej definiowanie,
0 czym juz wspominatem w czgsci pierwszej tego
artykutu. W skrajnym przypadku miatem do czy-
nienia z wyrobami, ktérych zmierzona moc byta
trzykrotnie (!) mniejsza niz dane katalogowe. Co
ciekawe, tego typu niedostatki wcale nie dotycza,
jak by sie mogto wydawac, wyrobéw mato znanych
firm, ale rdwniez, a kto wie czy nie w wigkszym
stopniu, sg bolaczkg produktow z ,pierwszej ligi”.
Wydaje sie, Ze przyczyng takiego stanu rzeczy jest
fakt, ze znani producenci, méwigc kolokwialnie,
»jadg” na ugruntowanej kiedy$ renomie i firmuja
swoim logo wyroby, ktére faktycznie majg z nimi
zwigzek tylko przez ten znaczek na przednim pa-
nelu. Tak na prawde, wiekszo$¢ ,,budzetowki” (na-
wet tych uznanych producentéw) sktada jedna lub
dwie fabryki na Dalekim Wschodzie i aby sie tym
przekonac, wystarczy odczyta¢ napisy na ptytkach
drukowanych albo dane na transformatorach czy
innych podzespotach. Nie bytoby w tym jeszcze nic
ztego, gdyby nie fakt, ze oszczgdnosci szuka sig nie
tylko w ulokowaniu produkciji w krajach o taniej sile
roboczej, ale réwniez w maksymalnym potanieniu
kosztéw materiatowych, a to juz musi rzutowac na
faktyczne mozliwosci sprzetu.

Najczestsze bolaczki
wbudzetowych”
wzmachiaczy mocy

Teraz postaram sig opisa¢ kilka gtéwnych niedo-
statkow, charakterystycznych dla pewnej grupy
koricdwek mocy, jakich wiele mozna spotka¢ w ak-
tualnej ofercie licznych producentéw. Chciatbym
jednak wyraZnie podkreslic, ze tego typu rozwigza-
nia nie musza by¢ zawsze oceniane jednoznacznie
negatywnie, gdyz najwazniejsza kwestig jest pra-
widtowa relacja ceny do jakosci i w miare rzetelne
okreSlenie rzeczywistych parametréw urzadzenia.
Warto réwniez zdawac sobie sprawe, ze czasem
wyroby o podobnej cenie dzieli zupetna przepasc
jakosciowa.

»Bazarowa” koricéwka mocy za powiedzmy 400 z,
w ktorej deklarowane parametry moze wierzy¢ tyl-
ko kompletny ignorant i kt6rg trudno zaliczy¢ nawet
do grupy ,budzetowej”, jest jednak zupetnie innym
wyrobem niz niewiele drozszy wzmacniacz uzna-
nego producenta. Piszac ,uznanego” nie mowie
wytacznie o topowych firmach, ale mam na mysli
takie, ktdre sg w stanie zagwarantowaé powtarzal-
nos¢ parametrow, przemyslane rozwigzania tech-
niczne, serwis, nie mowigc juz o takim ,,drobiazgu”
jak kwestie bezpieczenstwa uzytkowania, zwigzane
z przestrzeganiem podstawowych norm dopusz-
czajacych urzadzenie do uzytku.
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Dwu-drozna, aktywna kolumna

Pasmo przenoszenia (40Hz -20kHz) _-
15” gtosnik niskotonowy

1” kompresowany driver

Moc wzmacniacza: 298W LF / 99W HF

Symetryczne wejscie
mikrofonowo-liniowe XLR

3-Pasmowy Equalizer

Waga: 16,3kg

Dowiedz sie wiecej
na www.music.info.pl
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moc zestawow aktywnych

Wracajac do najczestszych mankamentdw, posta-
ram sie zgrupowac je w kilku punktach:

1. »0szczedno$ciowy” zasilacz, czyli niewiel-
ki transformator, niejednokrotnie o mniej-
szej mocy nominalnej niz deklarowana moc
wzmacniacza. Taki zasilacz ma czesto stosun-
kowo duze napigcia wyjsciowe, aby mozna
byto uzyska¢ chwilowa, duzg moc w impulsie
oraz niewielkie elektrolity. O faktycznej mocy
zasilacza mozna tatwo zorientowac sig na
podstawie zastosowanego bezpiecznika sie-
ciowego (Mains Fuse). Wystarczy pomnozy¢
jego prad nominalny przez napigcie siecio-
we. Ale uwaga! W przypadku zastosowania
W urzadzeniu transformatora toroidalnego
0 sporej mocy, ale bez uktadu miekkiego star-
tu, bezpiecznik sieciowy moze, a wiasciwie
musi mie¢ wiekszg warto$¢ niz znamionowy
prad roboczy zasilacza, ze wzgledu na duzg
warto$¢ pradu rozruchowego takiego trafo.
Poza tym, konieczne jest stosowanie bez-
piecznikdw o charakterystyce ,zwtocznej”.

Niewielkie mozliwo$ci pradowe stopnia
wyjciowego (np. mata ilos¢ tranzystoréw
mocy), o czasem wymusza stosowanie dos$¢
rozbudowanych (ale stosunkowo tanich ma-
teriatowo) uktadow zabezpieczajacych. Nie-
stety, cze$¢ producentéw nie stosuje nawet
takich wybiegdw i m.in. z tego powodu wiele
wzmacniaczy konstruowanych wedtug takich
,08zczednosciowych” zatozen jest bardzo po-
datnych na uszkodzenia. Jesli bowiem klient
nabywa np. paczke, kidrej moc producent
okreslit na 450 W, a wzmacniacz zbudowany
jest w oparciu o dwa tranzystory 150 W, to
chyba kazdy tatwo sie domysli, ze forsowaé
tego sprzgtu raczej sig nie powinno...

Maksymalne uproszczenie uktadéw elektro-
nicznych réwniez moze nie najlepiej Swiadczy¢
0 mozliwo$ciach wzmacniacza. Przy masowe;j
skali produkcji istotny jest koszt kazdego ele-
mentu, ale pewnych kwestii technicznych nie
da sig obejs¢ bezbolesnie. Mimo to, firmy sta-
rajg sie wybierac oszczednosciowe aplikacje,
a co gorsza, zaczynajg je obecnie stosowaé
réwniez w pozornie ,nowatorskich” rozwig-
zaniach (np. w korcowkach cyfrowych), co
skutkuje bardzo negatywnymi rezultatami,
ktére czesto sg trudne do zaobserwowania na
pierwszy ,rzut ucha” przez przecietnego uzyt-
kownika. Zauwazytem tez tendencje powrotu
do rozwigzan uktadowych z czaséw bardzo
zamierzchtych, jak np. bardzo proste koricow-
ki na dwdch tranzystorach w uktadzie Dar-
lingtona, w ktdrych ilo$¢ uzytych elementéw
mozna policzy¢ na palcach jednej reki. kza
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sie w oku kreci, gdy pomysle sobie, ze w nie-
produkowanych juz przeze mnie koricéwkach
mocy, ilo$¢ czynnych i biernych elementéw
siegata siedmiuset, a samych tranzystoréw
byto w takiej koricéwee blisko sto sztuk.

Ani my$le dowodzi¢, ze wieksza ilo$¢ podze-
spotéw oznacza automatycznie lepszg jakos$c,
sg rowniez oczywiscie negatywne strony
bardzo rozbudowanych uktadéw, jak chocby
potencjalnie wigksza awaryjnosc.

Jakosé uzytych elementéw to moze juz nie
tak krytyczna kwestia jak dawniej, ale nadal
spotyka sig np. elektrolity, ktore tylko ,udajg”
firmowe, czy tez wentylatory, na ktérych kto$
nakleit wydrukowang na domowej drukarce
nalepke z napisem ,made in Japan”. Zetkna-
tem sie réwniez z tranzystorami, na ktdrych
nie ma zadnych symboli, albo co gorsza, te
ktore sa, nie odpowiadajg faktycznej ,zawar-
tosci” struktury krzemowe;j.

Bolaczkg bywajg tez kiepskiej jakoSci ztacza
i marna jako$¢ mechaniki, co czasem powo-
duje trudno$¢ w powtdrnym ztozeniu urzadze-
nia rozebranego np. do celdw serwisowych.
Wazng kwestia, szczegdlnie w konstrukcjach
aktywnych zestawdw gtosnikowych, jest
niezawodne zamocowanie elementéw elek-
tronicznych, ktore narazone sg na wibracje.
Ciezkie rezystory, przymocowane do ptytki za
pomocg cienkiego drucika, moga po prostu
sie urwac podczas transportu.

Fatalng z punktu widzenia serwisu, (a wigc
i kosztéw napraw dla uzytkownika) tendencja
jest takie konstruowanie urzadzen, zeby moz-
na byto je jak najtatwiej montowac, natomiast
ewentualno$ci napraw konstruktor jakby nie
bierze pod uwage.

Potem, zeby wymienié¢ jeden maty popsuty
element, trzeba traci¢ p6t dnia na demontaz
catego wzmacniacza, a jak juz sie go rozbie-
rze, to po wymianie trudno zweryfikowaé czy
naprawa dafa pozytywny efekt, bo w tym celu
trzeba go ponownie kilka godzin montowac.
W tym miejscu nie moge powstrzymac sig
przed kolejng ,wycieczkg” osobistg: przy
projektowaniu  moich koricowek jednym
z podstawowych zatozeri byta wiasnie tatwos$¢
serwisowania, nie tylko przeze mnie (co oczy-
wiste), ale réwniez przez dowolnego fachow-
ca, gdziekolwiek by ten wzmacniacz nie trafit.
Dzigki temu czas dostepu do dowolnego
elementu elektronicznego w urzadzeniu nie
przekraczat kilku, czasem kilkunastu minut,
a uktad mozna byto uruchomié w kazdym mo-
mencie prac serwisowych. A miatem i mam
np. styczno$¢ ze wzmacniaczami, w ktdrych
wymiana najczesciej psujacego sie elementu,
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jakim jest tranzystor koricowy, wymagata roz-
biérki catej mechaniki, ktéra to czynnos¢ zaj-
mowata kilkunastokrotnie wiecej czasu niz wy-
miana samego uszkodzonego elementu, facznie
z uruchomieniem i testami po naprawie.

Wiele oferowanych dzi§ wyrob6w sprawia
niestety wrazenie produktéw jednorazowych
lub projektowanych zgodnie z zasadg ,byle
sprzedac”, a potem niech sig dzieje, co chce.

Nie wszystko zioto,
co... fadnie wyglada
Niestety, wszystkie wymienione powyzej nie-
dostatki na og6t sg dobrze ,maskowane” przez
atrakcyjny, nowoczesny design, czyli fadne opa-
kowanie. Czasem testujac czy serwisujac apara-
turg mam wrazenie, ze co najmniej 70% wysitku
producent wtozyt w szate zewnetrzng, a przeciez
sprzet o ktorym mowimy ma przede wszystkim
dobrze grac, a dopiero potem tadnie wygladac.
No ale skoro fundusze sg ograniczone, to czasem
jedno z drugim trudno pogodzi¢, i mamy to, co
mamy.

Jest réwniez spora grupa wyrobéw, ktdra ani nie
wyglada, ani nie gra, za to ma bardzo, wrecz wyjat-
kowo atrakcyjne ceny. Ciagle znajduja sie nabywcy
takiego sprzgtu, co zawsze wprawiato mnie w zdu-
mienie.

Warto poruszy¢ jeszcze jedng ,delikatng” kwe-
stie, a mianowicie faktyczng warto$¢ niektérych
wyrobéw firm z wyzszej p6tki, w poréwnaniu ze
znacznie tafiszymi, ale spetniajgcymi podstawowe
zatozenia produktami firm mniej znanych. Bywa
bowiem i tak, ze poréwnujac uzyte podzespoty,
jakos¢ montazu itp. dochodzimy do oczywistego
wniosku, ze ptacimy gtéwnie za renome producen-
ta. Tak wigc zawsze nalezy rozwazy¢ wszystkie za
i przeciw, czy sta¢ nas na produkt noszacy uznane
logo (szczegdlnie, gdy jest to ,niska potka”), czy
moze lepiej zainwestowa¢ w wyréb mniej znany, ale
sprawdzony i czesto o znacznie lepszej relacji ceny
do jakosci.

Na koniec jeszcze mata refleksja, ktdra ftaczy
dwa $wiaty: audio i motoryzacje. Spotykatem juz
w swojej praktyce wzmacniacze, ktére byty np.
pomalowane w miarg przyzwoicie na zewnatrz,
a w srodku byta zupetnie surowa blacha, zupetnie
jak w fotelach auta o nazwie Tico, kt6rego kiedy$
bytem szczg$liwym posiadaczem. Szczesliwym
choéby z tego powodu, ze nigdy mnie nie zawiodto,
czego chciatbym zyczy¢ wszystkim uzytkownikom
réwnie ,budzetowej” aparatury nagfasniajacej, ale
réwniez i tym, ktdrzy wytozyli na swoj sprzet sporg
kase i czasem zastanawiajg sie, czy aby na pewno
byto warto...

Piotr Peto
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