PRZET

Proel Flash15

subwoofer aktywny

Aktywne zestawy hasowe oferowane s3 juz od dawna przez
wszystkich producentéw — zaréwno tych ,,topowych”, jak i mniej
znanych. Nic w tym dziwnego, howiem takie rozwigzanie jest bardzo
wygodne, zaryzykowathym twierdzenie, Zze nawet bardziej przydatne
niz aktywne zestawy szerokopasmowe.

Zestaw tego typu moze pracowac jako centralny
subbas, wspomagajgc zestawy petnopasmowe,
wigc wbudowanie wert wzmacniacza jest w tym wy-
padku najlepszym (i czesto najtariszym) rozwigza-
niem. Elektronika takiej kolumny (czyli wbudowany
crossower, limiter itp.) uwalnia nas od koniecznosci
stosowania dodatkowych procesoréw — mozemy
po prostu dotgczyc¢ ja do posiadanego juz zestawu
bez zadnych problemow z jego konfiguracjg. Ale
w tym miejscu jedna uwaga: do takiego potaczenia
musimy dysponowac oddzielnym wyjsciem mono
w mikserze lub uktad wejsciowy kolumny musi
umozliwia¢ sumowanie sygnatu lewego i prawego
kanatu przed wystaniem sygnatu na wbudowany
wzmacniacz. W przeciwnym razie w gtosniku be-
dziemy mogli odtwarza¢ czestotliwosci basowe
tylko z jednego kanatu.

W przypadku pracy w trybie stereo istnieje moz-
liwo$¢ wykorzystania wbudowanych w niektdre
subwoofery filtrow gdornoprzepustowych w celu
ograniczenia niskich czestotliwo$ci na wspétpracu-
jacych z nimi satelitach. Niektdre aktywne kolum-
ny basowe to prawdziwe ,kombajny”, bo oprdcz
wzmacniacza niskotonowego zawierajg w jednej
obudowie réwniez stereofoniczng koncowke do
zasilania satelitéw, co wydaje sie doskonatg ideg,
szczegOlnie dla zastosowari mobilnych.

Oprécz wymienionych powyzej powoddw, za sto-
sowaniem aktywnych baséw przemawia szeroki
wybor obuddéw: od catkiem matych, na gto$nikach
12 cali, do poteznych paczek z gtosnikami 151 18
cali, 0 mocach przekraczajgcych nawet 1000 W, co
pozwala zaspokoi¢ wiekszo$¢ potrzeb muzykéw,
DJ-6w, a takze niewielkich firm nagto$nieniowych.
Jedynie przy zestawach ztozonych z wiekszej ilosci
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kolumn basowych nieco bardziej ekonomiczne wy-
daje sie zastosowanie zestawow pasywnych i od-
dzielnego wzmacniacza.

Band-Pass

kontra bass-reflex

Skoro juz o obudowach mowa — obecnie niemal
wszystkie kolumny basowe wykonywane sg jako
klasyczna konstrukcja bass-reflex. Zdarza sie tez,
ze producenci oferujg zestawy typu band-pass, czy-
li pasmowoprzepustowe, do ktdrych nalezy rdwniez
testowany wyrob Proela.

Cechg charakterystyczng tego typu obudéw jest to,
7e membrana gto$nika jest niewidoczna, a subwo-
ofer gra wylgcznie przez tunel portu bass-reflex.
Wystepuja one w kilku odmianach i w zaleznosci od
konfiguraciji stanowig filtr akustyczny o do$¢ duzym

wyposazona jest w kétka transportowe. W pozycji
»rohoczej” sa one niewidoczne,

| Mimo niewielkich wymiaréw i masy kolumna
poniewaz zlokalizowano je z tytu obudowy.
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ttumieniu na obu kraricach pasma. Dzigki takiemu
rozwigzaniu obudowa sama ogranicza zakres prze-
noszonych przez siebie czestotliwosci, zaréwno od
gory, jak i od dotu, co ma szczegdlne znaczenie
w sytuacji, gdy we wzmacniaczu nie zastosowano
filtra subsonicznego. To ttumienie, wynoszace np.
24 dB/oct, w akustyce okresla sig mianem filtru 4.
rzedu. Takie wtasciwosci ma najbardziej ,klasycz-
ny” band-pass, w ktérym gto$nik pracuje w obu-
dowie zamknietej (compact), a membrana od ze-
wnatrz posiada dodatkowg komore z odpowiednio
nastrojonym tunelem.

Drugim, jak sie wydaje, bardziej popularnym
w zastosowaniach estradowych rodzajem obu-
dowy band-pass jest obudowa 6. rzedu, w ktorej

WYBRANE PARAMETRY

Moc nominalna: 350 W

Moc szczytowa: 700 W

Max pobdr mocy: 610 W

Nominalna czuto$é wejsciowa: +4 dBu
Pasmo przenoszenia: 39 Hz -160 Hz

SPL1W/1m: 97 dB

SPL max 1 m: 122 dB

Czestotliwosci crossovera: 100/160 Hz
Wymiary: 43 x 55 x 60 (68 z kdtkami) [cm]
Masa: 32 kg
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subwoofer aktywny

Po zdemontowaniu przedniej, zewnetrznej Scianki
widzimy, jak umiejscowiony jest gtosnik
—zajmuje on stosunkowo niewielka komore

z otworami bass-reflex.

nachylenie zboczy filtra jest jeszcze wigksze i wy-
nosi 36 dB/oct. W takiej paczce mamy dwie od-
dzielne komory, tym razem obie z tunelami, tyle
ze strojonymi na inne czgstotliwosci. Obudowa
ta charakteryzuje si¢ wigksza skutecznoscig niz
poprzednia, ale dajag o sobie w wigkszym stop-
niu znaé przesuniecia fazowe i nieco pogarsza
sie odpowiedZ impulsowa. Projektowanie takich
obudéw jest bardzo trudne, wiec zazwyczaj sg
one owocem wielu zmudnych eksperymentow
i raczej nie sg to konstrukcje zalecane dla ,maj-
sterkowiczow”. No ale testujemy przeciez wyrdob
ze stajni profesjonalnej firmy, z duzym zaple-

czem badawczo-konstrukcyjnym, wigc mozna
raczej zaufac jej doSwiadczeniu i uznaé, ze przy
opracowywaniu optymalnego efektu akustyczne-
go tego modelu wzigto pod uwage wszystkie za
i przeciw.

Budowa Flash15SA
Testowana paczka prezentuje sie bardzo zgrabnie,
jest stosunkowo niewielka, zblizona objetoscig (ok.
100 litréw netto) do typowej obudowy bass-reflex
z gtosnikiem 15”. Wykonano jg ze sklejki i pokryto
czarnym lakierem strukturalnym. Niestety, zgodnie
z obowigzujacg (cho¢ troche dla mnie niezrozumia-
fa) ,moda” nie wyposazono jej w zadne narozniki
ochronne. Dodano za to wygodne kétka transporto-
we. Jak juz wspomniatem, specyficzna konstrukcja
obudowy band-pass powoduje, ze zazwyczaj gto-
$nik ukryty jest przed naszym wzrokiem, wigc aby
stwierdzi¢ co tam w $rodku gra, musiatem zdemon-
towac przednig $cianke. Pod nig znajduje sie otwdr
zabezpieczony metalowg siatkg. Dzieki niej, Zaden
dowcipni$ nie wtozy nam na imprezie do $rodka
ogryzka, ani butelki po piwie.

Skoro juz dostatem sie do gtosnika, to postanowi-
tem go réwniez zdemontowag, aby Czytelnicy mogli
zobaczy¢, jaki przetwornik zastosowat producent.
Jak widzimy, jest to gtos$nik o Srednicy 15 cali
z koszem blaszanym, ale wyposazony w solidny
magnes ferrytowy o $rednicy 200 mm i w cewke
3 cale, co sktania do konkluzji, ze podana na naklej-
ce moc 300 W RMS jest zgodna ze stanem faktycz-
nym. Przy okazji zmierzytem jego czgstotliwosé re-
zonansowg bez obudowy i okazato sie, ze jest dos¢
wysoka, bo wynosi ok. 50 Hz — widocznie takie
parametry przetwornika (czyli do$¢ twarde zawie-

Solidny przetwornik 15" - kosz co prawda bla-
szany, ale obecnos$¢ duzego magnesu i 3-calowej
cewki sprawia, ze gtosnik wzbudza zaufanie.

Po wymontowaniu gtosnika mozemy dostrzec solidne

wzmocnienia obudowy w postaci dodatkowych
uzebrowan. Widzimy takze oddzielng zamknigta
komore, w ktdrej od zewnatrz zamontowano modut
wzmacniacza i uktadéw wejsciowych.

Wykonanie i rozwiazania techniczne modutu
zdradzajg wyrazZnie pokrewieristwo z kolumna
szerokopasmow3 Proel Flash12A, testowana
w styczniowym numerze MiT.
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subwoofer aktywny

Subwoofer w potaczeniu z zestawem
szerokopasmowym - ciekawa alternatywa
dla poszukujacych petnopasmowego zestawu
aktywnego o niewielkich wymiarach i masie,
za stosunkowo przystepna cene.

szenie) dobrze sprawdzajg sie w obudowie, w jakiej
pracuje. Sama konstrukcja obudowy sprawia jak
najlepsze wrazenie, nie zapomniano o solidnych
wzmocnieniach w postaci dodatkowego uzebrowa-
nia $cianek obudowy, a widoczna przez otwdr gto-
$nika ,skrzynka” to szczelna komora, w ktorej od
zewnatrz mocowany jest modut wzmacniacza.

Modutl wzmacniacza
i uktady wejsciowe
Na tylnej Sciance obudowy, w wyfrezowanym za-
gtebieniu znajduje sig cata elektronika wzmacnia-
cza, wykonana w postaci modutu zamontowanego
na stalowym chassis. Po odkreceniu kilkunastu
wkretdw mozemy zobaczyc, co zawiera w Srodku.
Widzimy spore podobienstwo uktadowe do opi-
sywanej w zesztym numerze paczki dwudroznej,
a takze podobne rozwigzania w postaci uktadéw
wejsciowych, wykonanych na oddzielnych ptytkach
w mieszanej technologi montazu przewlekane-
go i SMD, oraz modut koricowki mocy wykonany
w klasie H. Cato$¢ zasilana jest ze stosunkowo nie-
wielkiego transformatora toroidalnego, a pasywne
chtodzenie koncowki zapewnia duzy aluminiowy,
Zebrowany radiator, o wymiarach 14 x 26 [cm].
Konstrukcja sprawia solidne wrazenie, cho¢ de-
klarowana moc 350 W wydaje sig nieco zawyzona
w stosunku do uzytych podzespotow.
Teraz czas na dokfadniejsze zapoznanie sie z kon-
figuracjg potaczen modutu i na sprawdzenie, jakie
mozliwosci oferuje. Na poczatek warto zauwazyc,
e znaczne zagtebienie wszystkich gniazd i regula-
toréw doskonale zabezpiecza je przed ewentualny-
mi uszkodzeniami w trakcie transportu.
Patrzac na modut od lewej strony, widzimy na sa-
mym dole przetacznik odwracania polaryzacji sy-
gnatu, nastepnie potencjometr regulacji poziomu
wzmocnienia, a dalej dwa gniazda wejSciowe L/R
typu Combo, migdzy ktérymi
umieszczono  przetacznik
monofonizujacy. W konfi-
guracji 1 subbas + 2 aktyw-
ne satelity, ustawiamy go
w pozyciji stereo, natomiast
w ,klasycznym” potaczeniu
(2 basy + 2 satelity) przeta-
czamy na mono. Obok pra-
wego gniazda wejsciowego
znajdziemy przetacznik od-
ciecia masy, a dalej, na skra-
ju panelu, gniazdo sieciowe
zintegrowane z gniazdem

Pod masywnym radiatorem znajduje si¢ bogato
wyposazony modut wyjs¢ i wyj$é subwoofera.
Wszystkie gniazda i manipulatory sa doskonale
zabezpieczone dzigki znacznemu zagtebieniu

w obudowie.
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bezpiecznikowym.

W gornym rzedzie (pa-
trzymy ponownie od lewej
strony) znajdujg si¢ na po-
czatku dwie diody LED, z ktérych gdrna sygnalizuje
kolorem zielonym obecno$¢ sygnatu na wejsciu,
a kolorem czerwonym zadziatanie wbudowane-
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go ogranicznika (limitera). Dolna dioda $wieci sig
na zielono, gdy zatgczone jest zasilanie sieciowe
i zmienia kolor na czerwony, gdy wzmacniacz ule-
gnie awarii, co wedtug instrukcji obstugi oznacza
koniecznos$¢ udania sig do serwisu.

Dalej mamy gniazda wyjsciowe TRS, ktére pracu-
ja réwnolegle z meskimi gniazdami wyjSciowymi
XLR. Korzystajagc z umieszczonych obok dwach
przetacznikow, mamy mozliwo$¢ wyboru czesto-
tliwos¢ podziatu crossovera (100 lub 160 Hz),
mozemy réwniez zdecydowac, czy dotgczone sa-
telity majg pracowac¢ petnopasmowo, czy wiasnie
z filtrem gérnoprzepustowym. Oczywiscie punkty
podziatu sg wspdlne dla sekcji niskotonowej i dla
wyj$¢ satelitow. Przetgczniki dotyczace zwrotnicy
oraz odwracania polaryzacji zabezpieczono przed
przypadkowym wcisnieciem — do ich przestawiania
potrzebne jest ostre narzedzie, np. wkretak.
Ostatnim elementem na panelu jest wytgcznik siecio-
Wy umieszczony w prawym gérnym rogu obudowy.

Optymalna

konfiguracja

Moja opinia na temat zastosowanych rozwigzan
komutacyjnych i ogdlnie koncepcji modutu jest jak
najbardziej pozytywna. W zasadzie subbas zawie-
ra komplet funkeji stosowanych w tego typu kon-
strukcjach, co umozliwia komfortowg prace w kilku
trybach — z perspektywy uzytkownika mozna uznaé
tego typu konfiguracje za optymalna.

W wielu wyrobach, nawet tych z wyzszej potki ce-
nowej, nie znajdziemy rozwigzan, ktore zastosowat
Proel w swoim, jakby nie byto, budzetowym pro-
dukcie. Warto tez wspomnieé, ze uzyte podzespoty,
takie jak chociazby gniazda Neutrik, rowniez $wiad-
cz3 0 bezkompromisowym podejsciu producenta
do kwestii jakosci i niezawodnosci.

Walory brzmieniowe
Flash15SA moim zdaniem brzmi zupetnie przyzwo-
icie, ma sporego ,kopa” i generuje na tyle duzo ni-
skich czestotliwodci, ze w pomieszczeniu, ktdrym
dysponuje do testow, nie sposéb byto ,,odkrecic”
jej na maksimum. Nie mogtem sobie oczywiscie
odmOowic spiecia jej z nadstawka szerokopasmowg
(Flash12A), gdyz testowanie subwoofera wytgcznie
w zakresie przenoszonych przez niego czestotliwo-
§ci na dtuzszg mete jest dos¢ meczace i dopiero,
gdy uzyjemy go w potaczeniu z zestawem szero-
kopasmowym, mozemy skupic sie na tym, jak wy-
petnia swojg role. Uwazam, ze ten zgrabny komplet
oferowany przez Proela ma realne szanse konkuro-
wac z wieloma tego typu wyrobami znajdujacymi
sie obecnie na rynku. Wykonanie, walory brzmie-
niowe i wizualne w potaczeniu z rozsgdng ceng, ktd-
rg proponuje dystrybutor, wréza temu produktowi
udany debiut.
Piotr Peto
PMP Electronics
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