PRZET

4-kanatowy wzmacniacz mocy

Proel HPD 2000

Obserwujac rozwdj i ewolucje techniczng estradowych wzmacniaczy
mocy, fatwo zauwazy¢, ze coraz czesciej firmy odchodza od ,klasyki”
w postaci masywnych transformatoréw sieciowych, baterii elektrolitow
i duzej ilosci potaczonych rdwnolegle tranzystoréw mocy,
umieszczonych na poteznych radiatorach. Prym zaczynaja wies¢ lekkie
konstrukcje oparte o technike beztransformatorowa, z zasilaczami
impulsowymi i coraz czesciej odchodzace od najbardziej powszechnej
przez wiele lat klasy pracy AB na rzecz ,,cyfrowej” klasy D.

Nie wdajac sie w zawitosci techniczne poszczegol-
nych klas pracy wzmacniaczy, warto tylko wspo-
mnie¢, ze dzigki rozwojowi technologii zasilacze
impulsowe, stosowane kiedy$ gtownie w sprzecie
powszechnego uzytku takim jak np. telewizory czy
komputery, osiggnety juz taki stopier zaawanso-
wania, ze z powodzeniem uzywa sie ich w branzy
profesjonalnego audio, poczawszy od mikseréw czy
procesorow efektow, a skonczywszy na wzmacnia-
czach o0 mocy wielu kilowatow.

Z kolei klasa D umozliwia znaczne zredukowanie
wielko$ci radiatoréw, gdyz charakteryzuje jg o wie-
le wieksza sprawno$¢ energetyczna, co powoduje
znacznie mniejsze straty cieplne — prawie cata moc
wydziela sig bowiem na obciazeniu.

Jednak jak to bywa w przypadku zaawansowanych
technologii, istniejg pewne niuanse i trzeba zdawac
sobie sprawe z wad i zalet tego typu konstrukcji.
Ten temat zostawig sobie jednak na koniec artykutu,
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a teraz skupie sig juz na opisie najnowszego pro-
duktu wtoskiej firmy Proel, ktdry dos¢ dobrze obra-
zuje wzmiankowane tendencje w branzy.

Nowa rodzina
cyfrowych koncéwek
Najnowsza seria cyfrowych wzmacniaczy tego pro-
ducenta obejmuje cztery modele, przy czym dwa
znich (HPD 1000 i HPD 1500) to klasyczne wzmac-
niacze dwukanatowe, natomiast koricowki oznaczo-
ne symbolami HPD 2000 i HPD 3000 to urzgdzenia
czterokanatowe. Moc koricowek fatwo odszyfrowac
z oznaczen cyfrowych — opisujg one tagczng moc
znamionowg wzmacniacza na wszystkich kanatach.
Tak wiec wzmacniacz bedacy przedmiotem niniej-
szego testu posiada réwniez wersje mocniejsza,
w ktorej kazdy kanat dysponuje mocg 750 W na
obcigzeniu 4 Ohm. Parametry te zostaly podane
w instrukcji obstugi. Wartosci, jakie udato mi sie
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WYBRANE PARAMETRY

Pasmo przenoszenia (0,5 dB): 20 Hz — 20 kHz
Moc na kanat (8 Ohm): 4x260 W
Moc na kanat (4 Ohm): 4x500 W

Moc w mostku (8 Ohm): 2x1000 W
Stosunek sygnat/szum: >105 dB
Max. pobdr mocy: 2200 VA
Gtebokosé w racku: 38,3 cm

Masa wiasna: 12 kg

CENA DETALICZNA
Proel HPD 2000 - 2920 PLN

SPRZET DOSTARCZYL

Sound Trade, Piaseczno
tel. 022 632 02 85
www.soundtrade.pl

www.muzyka-tech.pl



wzmachiacz mocy

zmierzy¢, opisze w dalszej czedci ar-
tykutu.

Budowa

Tym razem test ,odstuchowy” poprze-
dzitem ogledzinami wnetrza urzadzenia.
Jak wida¢ na zatgczonych zdjeciach,
nie ma w nim klasycznego zasilacza,
a jego role przejety uktady impulsowe
zamontowane bezposrednio na piyt-
kach koricowek. Stosunkowo niewielka
obudowa o wysokosci 2 U, gtghokosci
37 cm i masie zaledwie 11 kg, zawiera
uktady wej$ciowe widoczne na ptytkach
w $rodkowej czeSci panelu oraz ptytki
kofcowek mocy umieszczone w kana-
tach wentylacyjnych po bokach korpu-
su. Tranzystory mocy przykrecone s3
do wygietego w ksztatcie litery U radia-
tora z czernionej blachy aluminiowej,
ktory pod ptytkg drukowang przykre-
cony jest do klasycznego zebrowanego
radiatora 0 wysokosci okoto 2,5 cm.
Oprdcz ptytek stuzacych do za- =
montowania gniazd wejsciowych

i przetacznikow na tylnym panelu,
elektronika wzmacniacza skonstruowana

jest w oparciu o technologie montazu powierzch-
niowego (SMD).

Ptytki wzmacniaczy mocy to produkt firmy Power-
soft, ktora coraz szerzej wchodzi na rynek, nie tylko
oferujac wyroby pod wiasnym szyldem, ale rowniez
dostarczajgc  kompletne moduty innym produ-
centom, ktorzy z kolei ,,opakowuja” je we wiasne
obudowy, peryferia, i tylko od inwencji danej firmy
zalezy, co otrzymamy w efekcie koricowym. Firma
Proel zaoferowata w tym przypadku dos¢ ciekawy
produkt, ktory wyrdznia sie sporymi mozliwosciami
konfiguracji potaczeri wzmacniacza ze wspotpracu-
jacymi z nim zestawami gto$nikowymi.

Stow pare o liczbach

i wyposazeniu

Testowany wzmacniacz to konstrukcja czterokana-
towa z wbudowanym dwudroznym crossoverem.

firmy Powersoft, ktérej wyroby coraz czesciej

I Modut stereofonicznej koricwki mocy

stosuja inni producenci.

BRI @

brak transformatora sieciowego i zaawansowana

| Widok wnetrza koricowki po zdjeciu ostony — zauwazamy

technologie zasilaczy impulsowych z wykorzystaniem
modutéw koricéwek mocy wtoskiej firmy Powersoft.

Kazda para kanatéw, czyli 1-2 i 3-4, posiada iden-
tyczne mozliwosci konfiguracyjne. W ,zwyklym”
trybie pracy, kiedy widoczne na fotografii przetacz-
niki ustawione sg w pozycji flat i stereo, mamy do
dyspozycji cztery petnopasmowe koricéwki o mocy
500 W na obciagzeniu 4 Ohm.

Sygnat wejsciowy podawany jest na uniwersalne
zfacza typu Combo firmy Neutrik, ktére pozwalajg
zaréwno na uzycie wtykdw XLR, jak i TRS. Obok
gniazd Combo znajdujg sie meskie ztgcza Neutrik,
dzigki ktorym sygnat wejSciowy mozemy wystac
na kolejny wzmacniacz. HPD 2000 posiada cenng
opcje zmiany nominalnej czuto$ci wejsciowej. Stuzy
do tego dwupotozeniowy przetgcznik Gain, opisany
w decybelach, wyrazajacy wzmocnienie. Osobiscie
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uwazam, ze dla przecietnego uzytkownika bardziej
czytelny bytby opis w voltach lub w dBu. Takowy
zostat zawarty w instrukcji, z ktorej dowiemy sie, ze
obu pozycjom przetacznika odpowiadajg wartosci
0dBu (0,775V) i +3 dBu (1,09 V). Ponizej przetacz-
nika czuto$ci umieszczony jest przetacznik Ground-
Lift, kt6ry odtgcza mase symetrycznego wejscia od
masy obudowy wzmacniacza i pozwala w niektd-
rych sytuacjach uniknac petli mas, wywotujacych
przydzwieki.

Wyjscia gtosnikowe to standardowe juz od lat
gniazda Speakon, w tym przypadku réwniez orygi-
nalny produkt Neutrika (wielu producentéw uzywa
miernej jako$ci podrébek tych ztaczy, dlatego pod-
kreslam, ze Proel nie poszedt w kierunku pozornych
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Uktad gniazd wejsciowych - cztery
niezalezne kanaly i wiele trybéw pracy.

Dla kazdego co$ przydatnego.
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- zastosowano tu oryginalne ztacza Neutrik,

I Zestaw gniazd gtosnikowych jednej strony wzmacniacza

a wyjscie Bridge posiada wygodne, oddzielne ztacze.

oszczedno$ci i chwata mu za to). Kazdy z czterech
kanatéw posiada oczywiscie wiasne wyjscie, a do-
datkowo zamontowano oddzielne gniazda dla trybu
prac mostkowej, co tacznie daje szeS¢ wyjs¢ gto-
$nikowych.

Praca na rézne

sposoby

Kazda pare kanatdw mozemy niezaleznie mostko-

wac, wybierajac tryb Bridge — wtedy obcigzenie nie

moze by¢ mniejsze niz 8 Ohm, a moc dysponowana

—1000 W. W trybie Parallel para wzmacniaczy jest

zasilana z wejscia kanatu nieparzystego. Nastepna

opcjg jest uzycie wbudowanej zwrotnicy aktywnej,
€0 wymaga ustawienia przetgcznika w pozycje HPF
lub Bi-Amp. W pierwszym przypadku para kanatow
bedzie pracowata w trybie odciecia czestotliwosci
ponizej 100 Hz (filtr o stromosci 24 dB/oct), na-
tomiast w drugim jeden kanat bedzie pracowat
ponizej, a drugi powyzej wspomnianych 100 Hz,
czyli wtasnie w trybie dwudroznym. Wprawdzie
crossovery w koricdwkach nie sg niczym szczegol-
nie oryginalnym, ale tutaj, dzigki wykorzystaniu ich

w konstrukcji z czterema koricowkami w jednej

obudowie, zyskaty na funkcjonalnosci.

Oprécz podstawowego trybu pracy (petnopasmo-

wego) mozna skonfigurowac potaczenia na kilka

przyktadowych sposobow:

« obie pary kanatéw w trybie Bi-Amp — podtgcza-
my stereofonicznie dwa subbasy i dwa satelity.
Wykorzystujac cztery zestawy gtosnikowe opor-
nosci 4 Ohm kazdy, dysponujemy taczng mocg
2 kW i mozliwoscig regulacji wzmocnienia nieza-
leznie dla kazdego z nich.

e obie pary w trybie Bridge — petnopasmowym
z odcieciem gory lub z odcigciem dotu. Ta ostat-
nia opcja przyda sig, gdy mamy paczki petnopa-
smowe (8 Ohm) wspierane niezaleznym subb-
basem. Srodkowa, gdy chcemy wykorzystaé
koricéwke do napedu pasywnych subwooferéw.

e jedna para w trybie Stereo, a druga Bridge -
wtedy na jedng strone mozemy podtgczy¢ satelity
i wykorzystac filtr dolnozaporowy, a pod kanat
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zmostkowany podtaczy¢ pojedynczy subbas, gdyz
w trybie mostka i z przetacznikiem ustawionym
w potozeniu Bi-Amp wyScie bridge automatycz-
nie pracuje w trybie dolnoprzepustowym. Taka
opcja wymaga jednak niezaleznego wyjscia mono
z miksera do zasilenia strony zmostkowanej.
Aby poprawnie podpig¢ kolumny, nalezy jednak
uwaznie przestudiowac instrukcje obstugi, gdyz
nie da sie ukryc¢, ze producent troche ,namieszat”
w opcjach potgczeniowych i opisy na tylnym panelu
nie od razu pozwalajg na intuicyjng prace. Trzeba
na przyktad wiedzie¢, ze w trybie Bi-Amp kanaty
1. 3. pracujg w trybie Low Pass, a kanaty 2. i 4.
w trybie High Pass. Watpliwosci nie wzbudza je-
dynie oddzielne wyjscie Bridge ze standardowo
wyprowadzonymi koricowkami 1+ i 1-. Pozosta-
te gniazda Speakon sg taczone na dwa sposoby:
w kanatach 1. i 3. podfaczone sg cztery kontakty,
a w kanatach 2. i 4. tylko jedna para stykdw. Roz-
wigzanie takie umozliwia wspotprace koncowki
z kablami wyposazonymi we wtyki dwu- i czteropi-
nowe i jest powszechnie stosowane przez produ-
centéw koricéwek mocy, cho¢ w praktyce chyba
mato kto uzywa kabli czteroprzewodowych.
Obrazu panelu tylnego dopetnia na state podtgczo-
ny kabel sieciowy i brak jakiegokolwiek bezpiecz-
nika sieciowego. Po otwarciu obudowy okazuje
sie, iz zabezpieczenie od strony sieci przeniesiono
do wnetrza wzmacniacza. Na kazdym z modutéw

g —

kocowek znajduje sie jeden bezpiecznik typu ra-
diowego o wartosci 4 A. Jego warto$¢ daje nieco
do my$lenia, gdyz w kontekscie deklarowanej mocy
wyjsciowej 2x 500 W (pojedynczy modut obstuguje
dwa kanaty) oznacza, 7e producent zaktada moc
mniejsza niz 1000 W od strony zasilania (4x 230),
a przeciez nawet przy bardzo duzej sprawnosci tego
typu konstrukcji, zazwyczaj przewiduje sie pewng
Lnadmiarowosc” w wyliczeniu pradu zabezpiecze-
nia — tutaj jednak mamy sytuacje odwrotna.

Jesli chodzi o wrazenia ,estetyczne”, to wnetrze
wzmacniacza prezentuje sie doskonale: niewiel-
ka ilos¢ ,luznych” kabli, modutowa konstrukcja
poszczegoinych blokow taczona za pomoca ztgcz
wielostykowych, wysokiej jakosci laminat i bardzo
staranny montaz, solidne zabezpieczenia wszelkich
przepustow za pomocg koszulek ze specjalnego,
odpornego na temperature tworzywa, oraz opi-
sywane juz doskonate ztgcza Neutrik, Swiadcza
0 powaznym podejsciu producenta do kwestii jako-
$ci podzespotdw i montazu.

Panel przedni

Réwniez i on prezentuje sie bardzo korzystnie i es-
tetycznie. Na Srodku panelu znajduje sie wytgcznik
sieciowy, nad ktérym umieszczono dwie diody ON
sygnalizujgce zataczenie wzmacniacza oraz dwie
diody informujace o pracy w trybie mostkowym.
Po obu stronach wytgcznika umieszczone zostaty
potencjometry poziomu, a nad nimi diody SIGNAL,
LIMIT i PROTECT. Pierwsza pokazuje obecno$¢ sy-
gnatu na wejsciu wzmacniacza, druga obrazuje za-
dziatanie wbudowanego limitera (ograniczenie zbyt
duzego napigcia na wejsciu koncowki), zas trzecia
informuje o dziataniu jednego z uktadéw zabez-
pieczen: przekroczenia dopuszczalnej temperatury
radiatordw, zwarcia wyjscia, awarii wzmacniacza
(np. pojawieniu sie napiecia statego na wyjsciu).
Warto powiedzie¢ kilka stéw o wbudowanym limi-
terze: jest to uktad optyczny, oczywiscie oddzielny
na kazdy kanat, ktéry w zasadzie nigdy nie pozwala
na przesterowanie wzmacniacza. Nie udato mi sie
w trakcie testow spowodowac wystapienia pro-
stokatnego przebiegu na wyjSciu, niezaleznie
od obcigzenia i poziomu sygnatu wejSciowego.

uniT

B i TN s

SIGNAL

pozwolit na zabezpieczenie elementéw

I Specjalny, oryginalny profil aluminiowy

regulacyjnych koricowki.
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Wioty powietrza ostaniajg estetyczne
pokrywki, po ich zdemontowaniu mozna
w tatwy sposdb usunaé zanieczyszczenia
z gabki filtracyjnej.

To oczywiscie duzy plus i swego rodzaju
Lgwarancja” bezawaryjnej pracy gtosni-
kéw pod warunkiem, ze nie bedziemy
forsowali zbyt niskich czestotliwosci (ten temat po-
rusze w dalszej czesci testu).

Uwazam, ze na przednim panelu jest doktadnie to,
€0 powinno na nim by¢, rozmieszczone estetycz-
nie i konkretnie — bez zbednych ,choinek”. Zwraca
uwage niewielki wytacznik sieciowy, ktory bytby
z pewnoscig zbyt maty na te moc wzmacniacza, ale
steruje on tylko cewka przekaznika, ktory widoczny
jest w Srodkowej czesci obudowy i posiada dwie
pary stykdw — oddzielne na kazdy modut koAcowki.

Pomiary mocy

To tyle, jesli chodzi o cze$¢ mechaniczno-elektryczng
wzmacniacza. Teraz czas na troche pomiarow, cho¢
przy tego typu konstrukcjach ,tradycyjne” techniki ba-
dania wzmacniaczy nie catkiem sie sprawdzajg. Rzecz
w tym, Ze konstruktorzy odeszli od tradycyjnego podej-
$cia, ktore opierato sig¢ na testowaniu wzmacniaczy za
pomocg ciggtego sygnatu sinusoidalnego, wychodzac
z zatozenia (skadingd stusznego), ze w rzeczywistych
warunkach wzmacniacz pracuje w zupetnie innym re-
Zimie. Tak wiec przyjeto, ze chodzi o zapewnienie jak
najlepszych parametrow w pracy impulsowej, czyli
0 zdolno$¢ wzmacniacza do wiernego przetwarzania
szczytéw sygnatu; o duzg wydajno$c energetyczna, ale
w ograniczonym z powodéw konstrukeyjnych czasie.
Przyjmujac takie zatozenia i dysponujac zaawansowa-
ng technologia, mozna pokusi¢ si¢ o uzyskanie du-
zych mocy ze stosunkowo ,skromnych wnetrznosci”,
a mam tu na mysli np. niewielkg ilo$¢ tranzystoréw
koricowych, ktdra bytaby z pewnoscig niewystarczajg-
ca w standardowych konstrukcjach.

Do pomiardw przystapitem ze $wiadomoscia,
ze klasyczne metody by¢ moze juz nie sg do korica
miarodajne. Podtgczajac pare kanatdw testowanego
wzmacniacza pod obcigzenie 2x 8 Ohm i podajac na
wejscie sygnat 1 kHz, udato mi sig¢ osiagna¢ do mo-
mentu zadziatania limitera moc ok. 200 W na kanat,
przy czym po okoto 3 sekundach uktad zabezpieczeri
jeszcze ograniczyt te moc do okoto 120 W. Nie spos6b
jest ,wymusi¢” na wzmacniaczu wigkszego napiecia
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wyjéciowego niz 42 V,
przynajmniej w zauwa-
zalnym dla oka czasie.
Podczas testowania wzmacniacza jak wyzej, tylko na
obcigzeniu 2x 4 Ohm, jego moc zwigkszyta sig do
2x 330 W, a po okoto 3 sekundach spadta do stafej
wartosci okoto 200 W. Przy podfgczeniu w mostek
wzmacniacz w ciggu kilku sekund oddaje moc okoto
650 W, co potwierdza pomiary w konfiguraciji stereo.
S3 to, jak widac¢, wartosci dos¢ znacznie odbiegajace
od deklarowanych przez wytworcg, cho¢ by¢ moze
udatoby sie osiggna¢ moc deklarowang przez produ-
centa, testujac koricowke za pomocg krétkich, liczo-
nych w milisekundach impulsow, ale ja opisuije to, co
zmierzytem tradycyjnymi metodami.

Poniewaz wzmacniacz nie ma transformatora, moz-
na przyjac, ze réwnoczesne obcigzenie wszystkich
czterech kanatow nie wptynetoby na obnizenie mocy
- oczywiscie pod warunkiem, statosci napigcia zasila-
nia. Warto bra¢ pod uwage przy pracy z koricowkami
duzej mocy czgsto pomijang kwestie ,,sztywnosci” li-
nii zasilajacej — np. niekorzystny wptyw przediuzaczy
sieciowych o duzej dtugosci. Wzmacniacz HPD 2000
wedtug danych w instrukcji pobiera z sieci ok. 2700 W
przy petnym obcigzeniu, natomiast w trybie stand-by
(bez sygnatu) jest to okoto 100 W.

Jedli chodzi o kwestie chtodzenia, to podobnie jak
w innych modutach Powersoft, wentylatory zaczynajg
sie obracac i ptynnie przyspiesza¢ w miarg nagrzewa-
nia sie radiatorow. Przy zimnym wzmacniaczu nie pra-
cujg. Dla porzadku trzeba dodac, ze we wzmacniaczu
Proela zimne powietrze zasysane jest od przodu, zas
ogrzane wydmuchiwane jest przez tylny panel.

Maly test odstuchowy

Do testéw wykorzystatem system nagtos$nieniowy
mojej produkcji, sktadajacy sie z paczek basowych
z gtosnikami 2x 15” 0 mocy 1000 W (4 Ohm) i nadsta-
wek 500 W z gto$nikami 2x 10” + driver 1” (8 Ohm).
Najpierw podtgczytem koricowke pod satelity, bez sy-
gnatu, aby postuchaé ewentualnych zaktocer genero-
wanych przez samg koricowke. Wrazenie doskonate:
nawet wkfadajac ucho w gtosniki, nie stychac komplet-
nie nic, jakby wzmacniacz byt wytaczony — brawo!
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Nastepnie podtgczytem jedng strong wzmacniacza
w trybie stereo, petnopasmowo i na wejscie poda-
tem sygnat z CD, bez posrednictwa jakiegokolwiek
miksera. Uzytem do odstuchu kilku réznych piyt,
i 0g6lnie wrazenia sg pozytywne: dZwiek klarowny,
bardzo dynamiczny, cho¢ subiektywnie wydaje sie,
ze tony wysokie sg nieco zbyt ,,natretne” albo — ina-
czej mowigc — ,przerysowane”. By¢ moze sg to ja-
kie$ niewielkie znieksztatcenia wynikajace z topolo-
gii wzmacniacza, 0 czym moze réwniez Swiadczy¢
fakt, ze przebieg sinus widziany na oscyloskopie
w zakresie wyzszych czestotliwosci nie jest catkiem
idealny. Prawdopodobnie mozna probowac skory-
gowac ten efekt przy pomocy korekcji w mikserze,
a poza tym, jak wspomniatem, jest to subiektywna
ocena.

Nastepnym etapem testu byto przepiecie wzmacnia-
cza w tryb Bi-Amp i podtgczenie kolumn basowych
tacznie z satelitami. Tak jak sie spodziewatem, mimo
roznicy impedanciji zestawdw, z racji bardzo duzej
skuteczno$ci nadstawek, dla zréwnowazenia pozio-
mu nalezato odkreci¢ potencjometry basu na okolice
godziny 15, a satelitow na godzing 12. Oczywiscie
dotaczenie kolumn basowych jeszcze bardziej podkre-
$lito doskonata dynamike wzmacniacza i pokazat on
wtedy catkiem niezty ,pazur” na kilku utworach kapeli
Mr.Big, w ktorej, jak wiadomo, gra jeden z lepszych
basistéw w $wiatku rocka. Zostawitem wzmacniacz
na okoto p6t godziny, Zeby sobie pograt, i wyszedtem
Z pomieszczenia, bo jak dla mnie byto zdecydowanie
za gtosno. Po powrocie stwierdzitem, ze wentylatory
nie obracajg sie, a radiator jest ledwie ciepty — ot i cata
klasa D...

Biorac pod uwage, ze moj zestaw dotychczas nape-
dzaty dwie oddzielne koricowki, ktdre tacznie z rac-
kiem wazg ok. 40 kg (raczej trzeba mie¢ kogo$ do po-
mocy przy noszeniu), i poréwnujac brzmienie zestawu
na tych dwach ,,napedach”, miatbym pewien dylemat,
czy sie nie zamienic....

Jednak moje wzmacniacze dajg okoto dwukrotnie
wigksza moc, no i ta gora jest jakby nieco lepsza, wigc
poki co, pewnie zostang. Ale komus, kto dopiero ma
zamiar dokonac¢ zakupu, moge chyba z czystym su-
mieniem zarekomendowac Proela — zalet jest znacznie
wiecej niz wad.

Czy warto is¢

z duchem czasu?

Teraz chciatbym podzieli¢ sig kilkoma refleksjami, by¢
moze przydatnymi dla potencjalnych nabywcéw tego
typu urzadzen.

0 zaletach cyfrowych wzmacniaczy juz wspomniatem
przy okazji testu: niewielka waga, stosunkowo duza
moc, duza sprawnosé, dobre parametry impulsowe,
renomowany producent (cho¢ pojawia sie coraz wie-
cej tego typu konstrukcji wytwarzanych na Dalekim
Wschodzie). Nadal sg to jednak urzadzenia relatywnie
drozsze niz poréwnywalnej mocy koricowki trady-
cyjne, mimo to w przypadku Proela cena wydaje sig
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wzmacniacz mocy

by¢ atrakcyjna, szczegdlnie w odniesieniu do modeli
dwukanatowych.

Odrebng kwestig jest brak jakiejkolwiek mozliwosci
Lchatupniczej” naprawy — jesteSmy skazani wytgcznie
na serwis firmowy, a ten czgsto nie bawi sie w szu-
kanie uszkodzer, tylko po prostu wymienia caty mo-
dut — po okresie gwarancyjnym moze to by¢ bolesne
dla naszej kieszeni.

Brzmienie to, co prawda, delikatna i subiektywna
kwestia, ale s3 osoby, ktore podobno styszg roznice
migdzy klasg D, a wysokiej jakosci wzmacniaczami
wykonanymi w tradycyjnej technologii. Oczywiscie
na niekorzysc¢ tych pierwszych.

Czego brakuje mi

w konstrukcji Proela?
Przede wszystkim odtgczanego lub zainstalowanego
na state filtru subsonicznego, eliminujacego czestotli-
wosci ponizej ok. 35 Hz — koricowka pracuje z petng
mocg do czestotliwosci 20 Hz, a spadek -3 dB mamy
dopiero na poziomie ok. 10 Hz, co w pewnych przy-
padkach, przy nieumiejetnej obstudze i forsowaniu
dotu, moze prowadzi¢ do uszkodzeri gtosnikow zbyt
niskimi czgstotliwosciami.

Brak mozliwosci pracy na obcigzeniu 4 Ohm w trybie
mostka ogranicza to troche przydatno$c¢ tej opcji,
gdyz nie jest fatwo znaleZ¢ pojedyncze gtosniki o mocy
1000, a tym bardziej 1500 W. Jednak oczywiscie z po-
wodzeniem mozna wykorzysta¢ kolumny o mniejszej
mocy, gdyZ — jak juz nie raz ttumaczytem w rdznych ar-
tykutach, moc wzmacniacza powinna by¢ co najmniej
taka jak wspotpracujgcych z nim gtosnikow, a nawet
moze by¢ duzo wigksza, pod warunkiem, ze wiemy jak
Z niej korzystac.

Troche ,stresujacy” jest brak dostgpnego zabezpiecze-
nia sieciowego — chocby w formie ,,automatu” recznie
zafaczanego w wypadku przekroczenia nominalnego
obciazenia od strony sieci. Widocznie producent za-
stosowat inne, bardziej wyrafinowane zabezpieczenia,
ale jako ,tradycjonalista” mam w tym miejscu szczypte
watpliwosci. Tym bardziej, ze w instrukcji na ten temat
nic w ogéle nie wspomniano.

Whnioski koncowe

Uwazam, ze jesli nie zalezy nam az tak bardzo na
masie wzmacniacza i wolimy klasyczne, sprawdzo-
ne przez dekady rozwigzania, dobra koricéwka np.
w klasie H bedzie rozsadna alternatywa dla wzmac-
niacza cyfrowego, szczegdlnie w $rednich zakresach
mocy wyjsciowej. Jedli natomiast dysponujemy
aparaturg o mocach idgcych w dziesigtki kilowat6w,
to wzmacniacz z zasilaniem impulsowym, w klasie
D, jest opcjg wartg rozwazenia, chocby z uwagi na
kwestie transportowe.
Dlakogowiecmagtbybycprzeznaczonytestowany wy-
rob? Sadze, ze stanowi dobra propozycije dla niewiel-
kich mobilnych zespotow, grajacych w salach do ok.
200 o0s6b. Szczegdlnie z uwagi na mozliwos¢ pracy
w trybie dwudroznym, co normalnie wymusza sto-

sowanie dwoch oddzielnych koricowek i crossove-
ra. Dzi$ nie trzeba juz raczej nikogo przekonywaé
0 znaczacej poprawie brzmienia dowolnego zesta-
wu pracujgcego w trybie Bi-Amp, w poréwnaniu do
nagto$nienia o podobnej mocy, ale uzywajgcego
zestawOw petnopasmowych ze zwrotnicami w ko-
lumnach. Oddzielenie sekcji niskotonowej od Sre-
dnio-wysokotonowej to juz niemal standard i tylko
zestawy matej mocy, do kameralnych wystepdow dla
niewielkiej iloSci stuchaczy wykorzystujg popularne
przed laty pojedyncze kolumny szerokopasmowe.
Oczywidcie koricéwka rownie dobrze sprawdzi sig
w niewielkich klubach grajacych muzyke mecha-
niczng — w pofaczeniu z dowolnym mikserem
DJ i odpowiednim zestawem gtosnikdw stanowi
kompletne, wygodne i niektopotliwe Zrddto mocy.
Niebagatelng zaletg jest w tym wypadku praktycz-
nie niestyszalna praca w zakresie Srednich mocy,
z uwagi na tryb pracy wentylatorow.

Oczywiscie warto rozwazy¢ zakup mocniejszej wer-
sji, gdyz réznica w cenie jest niewielka. Za okoto
3 tys. ztotych dostaniemy wtedy urzadzenie, ktore
zapewni nam realnie okoto 1000 W na strong, a we-
dtug mnie optymalng konfiguracjg jest zastosowa-
nie trybu pracy Bi-Amp. Sugeruje podtgczenie sub-
basow o oporno$ci 4 Ohm (np. 2x 15”) i sprawnych
zestawow szerokopasmowych 8 Ohm. W takiej kon-
figuracji powinno nastgpi¢ naturalne wyréwnanie
poziomow dla pasma niskiego i Srednio-wysokoto-
nowego, gdyz zastosowany we wzmacniaczu cros-
sover o czestotliwosci podziatu 100 Hz powoduije,
ze kolumny niskotonowe muszg otrzymac znacznie
wigcej energii, aby byty dobrze styszalne w porow-
naniu do pozostatej czesci pasma. Przypominam,
ze dokfadnie w takiej konfiguracji testowatem kon-
cowke na moim zestawie nagtasniajacym. Osobom
0 ograniczonych mozliwo$ciach transportowych
polecam konfiguracje z centralnym subbasem, na-
pedzanym w trybie mostkowym.

Widzimy wiec, Ze dzieki rozwojowi nowoczesnych
technologii  uzytkownicy estradowej aparatury
nagtasniajacej maja coraz wigksze pole manewru
przy planowaniu zakupéw nowych urzadzen — kon-
kurencja rosnie, a ceny systematycznie spadaja.
Cho¢ czasem lepsze bywa wrogiem dobrego, to
w przypadku nowoczesnych koricowek mocy trudno
okresli¢, czy sg one lepsze od starszych konstrukcji,
wszystko bowiem zalezy od oczekiwari i kryteriow
przyjetych do oceny, a ja raczej nie podjatbym sie
tego typu klasyfikowania. Kiedy jednak ceny sig
wyréwnaja, a braki treningowe spowodujg jeszcze
wigksze ostabienie fizyczne populacji, zapewne nie-
wielka masa stanie sie jednym z gtéwnych czynni-
kow decydujacych o zakupie — czego nie koniecznie
Parstwu zycze.

Piotr Peto
PMP Electronics

> > x m >

Wy

D F N

M1 CROPHONES

zawsze
i wszedzie...

audiostacja

A 4

WWW.AUDIOSTACJA.PL





