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Praca koncowek mocy
na obciazeniu 2 Ohm

tekst i zdjecia
Piotr Peto

Zanim przejde do lipcowego odcinka mojego cyklu porad, chciatbym ~ kich moich publikagji, albo chociaz tych, ktére

. podzieli¢ sie z czytelnikami kilkoma refleksjami, ktére towarzysza mi
w pracy nad materiatami publikowanym w MiT. Okazja jest o tyle dobra, ze

dotycza konkretnego, wzbudzajacego watpliwosci
zagadnienia, pozwoli na nieco glebsze poznanie

tematu i przyczyni sie do wzrostu $wiadomosci

w tym roku mija 5 lat, od kiedy pisze dla,Muzyki i Technologii’, oraz 20 lat
od chwili, gdy powstata firma PMP Electronics, ktorej jestem wiascicielem.

Porady - praca od podstaw

i wotanie na puszczy

Tematyka i zawartos¢ publikacji w niniejszym cyklu
porad w przewazajacej mierze sa wynikiem mojej
inwencji i powstaja z inspiracji wiasnymi doswiad-
czeniami. Majac od 30 lat kontakt ze sprzetem
nagtasniajacym jako jego wytwdrca, serwisant oraz
uzytkownik, spotykam sie z wieloma problemami
w jego codziennej eksploatacji; z drugiej strony
materialu do przemyslen dostarczaja mi klienci,
fora internetowe itp. Co do tych ostatnich, to mu-
sze przyznac, ze kiedys$ uczestniczytem w dysku-
sjach na kilku portalach, ale zrezygnowatem z tej
formy aktywnosci, kiedy okazalo sie, ze sfuzg one
w duzym stopniu do wzajemnego zwalczania sie
réznych, niestety czesto anonimowych zwolenni-
kéw poszczegdlnych producentéw. Miatem m.in.
nieprzyjemnos¢ obcowania na jednym z takich
forow z pewnym producentem glosnikow, ktéry
prébuje wmawiaé potencjalnym klientom, ze jego
produkt z cewka 2" dysponuje moca 450 W RMS,
co byloby z pewnoscig mistrzostwem Swiata, gdy-
by nie byto zerowaniem na niewiedzy i naiwnosci
0séb niezorientowanych w temacie.

Wracajac do meritum: mam sporo sygnatéw od
czytelnikdw MiT, ze moja ,pisanina” pomaga
w lepszym orientowaniu si¢ w skomplikowanej
materii akustyki, cho¢ z drugiej strony zdaje sobie
sprawe, ze artykuty te prezentuja pewien elemen-
tarny zakres wiedzy, gdyz z zatozenia przeznaczo-
ne sg wiasnie dla oséb nie bedacych specjalistami
w tej dziedzinie. Jesli miatbym podzieli¢ sie jaka$
refleksja wynikajaca z tych licznych rozmdw, ko-
respondendji i $ledzenia dyskusji w sieci, to nasu-
wa sie jeden podstawowy wniosek: duzo jeszcze
pracy i wysitku trzeba wiozy¢ w dziafalno$¢ edu-
kacyjna, gdyz mimo pefnej dostepnosci wszelkich
materialéw, z wiedza uzytkownikdéw sprzetu na-
gladniajacego niestety nadal nie jest najlepiej. Cza-
sem po prostu rece opadaja, kiedy np. nabywca
powermiksera probuje podiaczy¢ pod liniowe
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wyjécie AUX (monitor) pasywny odstuch i stwier-
dza ze zdziwieniem, ze paczka nie gra, po czym
prébuje podfaczy¢ ten monitor pod wszystkie
mozliwe wyjscia sygnatowe z konsolety z podob-
nym skutkiem. Nastepnie pisze do mnie list, a ja
musze tlumaczy¢, wydawaloby sie oczywista kwe-
stie, ze glo$nik wigczony do wyjécia liniowego bez
posrednictwa wzmacniacza nie zagra. Takich histo-
rii jest mndstwo i prosze mi wierzy<¢, ze dotycza
one nie tylko poczatkujacych, ale réwniez osdb,
ktore zajmujg sie graniem zawodowo (czyli za
pieniagdze) od wielu lat. Ignorancja jest czasem za-
trwazajaca i w pewnym stopniu skutkuje réwniez
niewtasciwg eksploatacja wzmacniaczy.

Mam jednak nadzieje, ze uwazna lektura wszyst-

Tranzystory mocy w obudowie metalowej.

technicznej uzytkownikow aparatury nagfasnia-
jacej. Czasy sa takie, ze technika staje sie coraz
bardziej skomplikowana i trudno sobie wyobrazi¢
skuteczne zapanowanie nad nig bez rzetelnej wie-
dzy albo co najmniej podstawowych umiejgtnosci
w przypadku uzytkowania mniej rozbudowanej
aparatury i prostszych realizacji.

Po tym moze nieco przydiugim wstepie przystapie
do omdwienia zagadnienia anonsowanego w ty-
tule.

Rola wzmacniacza mocy w torze
elektroakustycznym

Dla wielu uzytkownikdéw aparatury nagfasniajacej
koncédwki mocy stanowia element, na ktéry zwra-
ca sie stosunkowo najmniej uwagi. Ich obstuga
zazwyczaj nie jest skomplikowana, no moze za
wyjatkiem urzadzen najnowszych generacji, ktdre
czesto wyposazane s3 w dodatkowe procesory
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Niskie opornosci obciazenia pociagaja za soba koniecznos¢ stosowania wydajnych pradowo stopni

wyjsciowych i zasilaczy.

z mozliwoscig programowania wielu parametréw,
moga pracowac w sieci itp. Chciatbym jednak za-
jac sie klasycznymi konstrukcjami tych urzadzen,
o ktérych juz kilka razy pisatem, chocby w kontek-
$cie problemdw z definiowaniem ich parametréw.
Wzmacniacze mocy sg dzi$ oferowane przez prak-
tycznie wszystkie liczace sie w branzy firmy, a tak-
ze przez wielu innych, mniej znanych producen-
téw. Mimo réznic w ich budowie, wynikajacych
z zastosowanej technologii, kazde takie urzadze-
nie ma jedno podstawowe zadanie: wielokrotnie
wzmocni¢ niewielki napieciowo sygnal wejsciowy
i dostarczy¢ duza moc (prad) do zestawdw glosni-
kowych. A wymagania odno$nie mocy nieustannie
rosng. Pewnie miodsi czytelnicy nie uwierza, ale
kiedys plenerowe koncerty w Jarocinie nagtasniane
byly przy pomocy koncédwek o mocy 2 X 400 W.
Oczywiscie byto ich wiele, ale w owych czasach
takie wzmacniacze stanowity niemal szczyt moz-
liwosci technicznych i byly dostepne jedynie dla
nielicznych, choc¢by z powodu kursu dolara w sto-
sunku do zfotdéwki. Jeden z koncowek z tamtego
okresu nie tak dawno trafita do mojego serwisu,
wiec korzystajac z okazji, moge ja pokazac na zdje-
ciu w niniejszym artykule.

Jak widzimy, producent okresla moc wyjsciowa
w watach przy okreslonej impedancji obcigzenia
i jednoczesnie podaje napiecie wyjsciowe RMS.
W tym wypadku nie ma zadnych watpliwosci, ze
dane te dokfadnie odpowiadaja faktycznej mocy,
jaka w sposdb ciagly ta korfcowka jest w stanie
dostarczy¢ do obcigzenia. Ciekawostkag moze by¢
fakt, ze stosowane w tym wzmacniaczu tranzystory
w metalowej obudowie TO3 produkgji Motoroli
do dzi$ uzywane s3 przez niektérych producen-
téw. Wszystkie moje koncdwki, ktdrych produkcje
zakonczytem 5 lat temu, takze bazowaly na tych

tranzystorach jako stopniach koncowych; niektére
z nich s3 uzywane przez moich klientéw od po-
nad |5 lat. Jeden z takich wzmacniaczy mozecie
zobaczy¢ na sasiedniej fotografii, gdzie w celach
pogladowych zdemontowatem wstawki radiato-
réw w jednym kanale, aby pokazac 6 par komple-
mentarnych tranzystoréw M) 15003 i | 5004. Do-
dam réwniez, ze taka koficdwka w trakcie testow
mogfa by¢ obcigzana sygnatem sinus na nominalnej
mocy bez jej spadku praktycznie w czasie nieogra-
niczonym, co w przypadku wspotczesnie ofero-
wanych wzmacniaczy duzej mocy praktycznie jest
nieosiggalne. Nawet moc okredlana mianem RMS
continuous jest zazwyczaj definiowana jako moc
w $cidle okreslonym przedziale czasowym, ktéry
wedfug norm amerykanskich wynosi zaledwie 5
minut. Dzi$ dazy sie przede wszystkim do osigga-
nia duzej mocy w krétkich impulsach, co bardziej
odpowiada charakterowi sygnatéw muzycznych.

Dawniej projektowano wzmacniacze z duzo wigk-
szym ,zapasem” mocy w stosunku do nominalnej
mocy wyjsciowej. Poniewaz klasyczne konstrukcje
w klasie AB czy nawet H maja stosunkowa nie-
wielkg sprawnos¢ (rzedu ok. 65%), to stosunko-
wo duzag cze$¢ mocy tracimy w nich w postaci
ciepla wydzielajacego sie w radiatorach. Moc,
jaka moze oddad tranzystor, spada ze wzrostem
temperatury, wiec sita rzeczy przy wykorzystaniu
starszych technologii zachodzi konieczno$¢ insta-
lowania tranzystoréw, ktérych faczna moc jest
o wiele wieksza niz nominalna moc wyjsciowa
wzmacniacza. W przypadku moich koncowek 2 X
750 W taczna moc uzytych tranzystoréow wynosita
6000 W (6 kW). Mimo to nie mogly one pracowac
na obcigzeniu mniejszym niz 4 Ohm, cho¢ w tym
przypadku wigzato sie to z zastosowaniem uktadu

wewnetrznego mostka, czyli dwdch oddzielnych
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wzmacniaczy na kazdy kanat, pracujacych na sta-
te w konfiguracji bridge. Taka konstrukcja, choc
o wiele drozsza, bo sa to faktycznie cztery oddziel-
ne wzmacniacze w jednej obudowie, umozliwia
sterowanie tranzystoréw znacznie nizszym napig-
ciem niz w ukfadzie tradycyjnym; mozna réwniez
uzy¢ w zasilaczu elektrolitdw na nizsze napiecie
i przy okazji podwoic szybko$¢ wzmacniacza, sto-
sujac tzw. slew-rate.

Teraz chciatbym przej$¢ do zasadniczego watku
tego artykutu, czyli pracy wzmacniacza na obcia-
zeniu 2 Ohm.

Mniejsza opornosé — wiekszy
prad, ale...

Wspomniana powyzej konfiguracia mostkowa
z punku widzenia pojedynczej koncowki, ktéd-
ra pracuje w parze z druga jako jeden kanat
wzmacniacza, to dokfadnie taka sama sytuacja jak
w standardowym wzmacniaczu stereofonicznym
z mozliwoscia przetaczania w tryb bridge. Jedli taka
koncéwke obciazymy zestawem  gtosnikowym
o impedancji 4 Ohm w trybie bridge, to kazdy
z dwdch wzmacniaczy pracuje niejako na obcia-
zeniu 2 Ohm.

Na pewno wielu uzytkownikdéw koncdwek
zwrécito uwage na fakt, ze tylko nieliczne z nich
moga pracowac na obcigzeniu 2 Ohm na kanaf,
co odpowiada obciazeniu 4 Ohm w trybie most-
ka. Chciatbym Panstwu generalnie odradzi¢ prace
z tak skonfigurowanym naglosnieniem, niezaleznie
od tego jak optymistyczne deklaracje zawiera pro-
spekt reklamowy danego wyrobu. Jest co najmnie;
kilka powoddw, dla ktérych taka praca nie jest zale-
cana i postaram sie je pokrotce przedstawic.
Oczywistym jest, ze niska impedancja glosnikow
wymusza na wzmacniaczu konieczno$¢ dostar-
czenia wiekszego pradu. To z kolei powoduje
zwiekszenie mocy wydzielanej w tranzystorach
koncowych, zasilaczu, radiatorach itd. | to nie-
zaleznie od tego, czy mamy do czynienia z kon-
cbdwka sprzed 30 lat, czy z produktem najnowsze;
generacji. Oczywiscie nie s3 to zaleznosci liniowe,
wiec wzmacniacz, ktdéry na obcigzeniu 8 Ohm

OUTPUTS

S,

4N 400 W
40 V RMS

Producent podaje moc i odpowiadajace
jej napiecie wyjsciowe dla minimalnej
impedancji zestawéw gtosnikowych.
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daje 400 W, zazwyczaj nie jest w stanie podwoic
swojej mocy na 4 Ohm, a tym bardziej zwiekszy¢
ja czterokrotnie przy 2 Ohm. Producenci mamia
nas jednak czesto informacjami, ze wzmacniacz
poradzi sobie z takimi skrajnymi warunkami pra-
¢y, bo wiedza, ze to dobry chwyt marketingowy.
Tak naprawde tylko bardzo nieliczne koncowki
s3 W stanie stabilnie (czyli diugotrwale) pracowad
z obcigzeniami zblizonymi do 2 Ohm.

Uczciwi producenci podajg czasem, ze moc poda-
wana jako nominalna dla 2 Ohm jest osiggalna, ale
np. tylko w czasie kilkunastu milisekund, podczas
gdy dla 4 i 8 Ohm nie ma takich ograniczen.
Gorzej, gdy mamy napisane ,stabilna na 2 Ohm”,
a prosty rachunek pokazuje, ze gdyby byta to
prawda, to wzmacniacz musialby odda¢ na ob-
cigzeniu moc wieksza niz ta, ktéra nominalnie
dysponuja tranzystory stopnia koncowego. Nie
zapominajmy takze, ze ich parametry producent
okresla dla temperatury ok. 20 stopni, a nie np. 80
i wiekszej, do jakiej potrafig sie nagrza¢ w trakcie
pracy. Co gorsza, wspolczesne wzmacniacze sa
raczej do$¢ oszczednie projektowane w zakresie
liczby tranzystoréw uzytych w stopniach mocy,
wiec prawdopodobienstwo awarii wzrasta.

Co sie moze popsuc i dlaczego?
Pewnie spytacie Panstwo, co grozi wzmacniaczo-
wi, ktory zostanie przeciazony, czyli zmuszony do
pracy ponad mozliwosci. Otdz wszystko zalezy
od zastosowanych przez producenta zabezpie-
czen. W wariancie optymistycznym nie dzieje sie
nic, oprécz spadku mocy. W najbardziej pesymi-
stycznym wariancie mamy pozar albo co najmnie;
uszkodzenie bezpiecznikdw wewnetrznych kon-
céwki, o ile takie zastosowano, co wcale nie musi
by¢ regula. Spotykalem juz wzmacniacze, ktore
oprécz bezpiecznika sieciowego nie miaty zad-
nych innych — w takim przypadku, zanim element
zabezpieczajacy ulegnie uszkodzeniu, destrukcja
wzmacniacza moze przybral zastraszajace roz-
miary. Kofcdwka PMP ktérg prezentowatem przy
okazji omawiania kwestii tranzystoréw mocy, mia-
fa || wewnetrznych bezpiecznikdw, przy czym 8
z nich zabezpieczalo bezposrednio moduty wyj-
Sciowe. Na tylnym panelu koncédwki byt umiesz-
czony nadruk informujacy o tym, jakie obwody sa
zabezpieczone, co pokazuje réwniez oddzielna
fotografia.

Dodatkowe elektroniczne uktady kontrolujace
i ograniczajace w razie potrzeby moc wyjsciowa
podrazajg znacznie koszt wykonania wzmacniacza,
nie sa wiec powszechnie stosowane. Optymalny,
ale jednoczesnie najbardziej ztozony ukfad to taki,
ktéry monitoruje jednoczesnie stan obciazenia
i parametry pracy ukfadéw wzmacniacza. Przy
nadmiernym wzroscie pradu takie zabezpiecze-
nie ogranicza go do wartosci nieprzekraczajacych
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mozliwosci wzmacniacza i dzieki temu uzytkow-
nik moze by¢ prawie pewien, ze nic zlego sig nie
wydarzy. Stosowane najczesciej zabezpieczenie
termiczne nie zawsze jest w stanie odpowiednio
szybko zareagowad, np. w sytuacji bardzo gwal-
townego wzrostu pradu wyjéciowego.

Brak bardziej rozbudowanych zabezpieczen
w najlepszym wypadku spowoduje przepalanie
sie bezpiecznika (bezpiecznikéw). Musimy jed-
nak pamieta¢, ze bezpiecznik topikowy reaguje
z pewnym opoznieniem i czasem moze zdarzyé
sie tak, ze inne wrazliwe elementy ulegna wcze-
$niej uszkodzeniu, a koncdwka trafi do serwisu.
W dalszej czesci artykutu przedstawie Panstwu
kilka przyktadéw pomiaréw koncédwek z mojej
praktyki warsztatowej, bo dos¢ czesto przychodzi
mi bada¢ wzmacniacze réznego rodzaju i mysle,
ze takie przyktady moga by¢ ciekawe.

Zanim jednak je opisze, kilka stéw na temat spo-
sobu, w jaki przeprowadzam te testy i jakich przy-
rzadéw do tego uzywam. Oczywiscie wymieniam
tylko podstawowe przyrzady i opisuje jedynie naj-
prostszy test, pomijajac pomiary bardziej ztozone,
jak np. analize réznego typu znieksztalcen, para-
metrow szybkosciowych (slew rate), szumowych
i wielu innych.

Aby mdc rzetelnie przeprowadzi¢ pomiar mocy
wyjéciowej koncowki, musimy dysponowac gene-
ratorem czestotliwosci akustycznych, oscylosko-
pem, miernikiem wartosci skutecznych pracujagcym
w pelnym padmie akustycznym, no i oczywiscie
obcigzeniem, ktére bedzie symulowato glosniki
o réznych wartosciach impedancji. Co do tego
ostatniego, juz do$¢ dawno wykonatem sobie taka
opornice, ktéra pozwala mierzy¢ dwa kanaty kon-

cdwki réwnoczesdnie i zmieniaé obciazenie miedzy

wartodcig 2 X 8 Ohm a 2 X 4 Ohm. Poniewaz
ostatnio coraz czesciej trafiaja do testow koncdwki
mogace teoretycznie pracowac na 2 Ohm, zrodzi-
fa sie koniecznos¢ skonstruowania adekwatnego
obciazenia — taka wiasnie opornice prezentuje na
sasiedniej fotografii. Wyposazytem ja w wymuszo-
ny system chlodzenia, gdyz przy mocach rzedu
kilowatéw ceramiczne rezystory do$¢ mocno sie
grzeja. Dodatkowo posiada ona mozliwo$¢ regu-
lagji rezystancji w zakresie od ok. 2 X 2 Ohm do
2 X 3 Ohm i mozliwo$¢ przefaczenia w tryb jed-
nokanalowy przez szeregowe pofaczenie dwoch
sekcji. Zastosowanie kilku rodzajow zlacz utatwia
jednoczesne podiaczenie do opornicy badanego
wzmacniacza, oscyloskopu i woltomierza. Dodat-
kowo, przy pomocy oddzielnego miernika kon-
troluje napiecie sieciowe i napiecie podawane na
wejscia koncowki. Kontrola napiecia sieciowego
jest szczegdlnie wazna w przypadku klasycznych
zasilaczy, bo takie koncowki moga odda¢ moc
nominalng jedynie przy nominalnym napieciu
sieciowym, co dzi§ oznacza na ogdt 230 V. Przy
okazji warto zauwazy¢, ze niektére firmy stosuja
w swoich wzmacniaczach uktady kontroli tego na-
piecia, ktére uniemozliwiajg prace koncowki, jesli
przekroczone zostana wartosci progowe ustalone
przez producenta, zaréwno w gbre, jak i w dét od
wartosci napiecia nominalnego.

W przypadku koncowek wyposazonych w prze-
twornice wartos¢ napiecia sieciowego nie jest
krytyczna i, co wazne, ich moc w duzym zakresie
zmian tego napiecia pozostaje stata.

Standardem jest badanie mocy sygnalem sinuso-
idalnym przy czestotliwosci | kHz. Nalezy jednak
zbada¢, jak wzmacniacz zachowuje sie w calym

pasmie akustycznym, co dostarczy nam wiele in-

Obciazenie zastepcze duzej mocy.
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Aparatura pomiarowa niezbedna do testowania koncéwek mocy.

formacji na temat jego mozliwosci i ewentualnych
niedostatkow. | tak np. na niskich czestotliwosciach
czesto pojawiaja sie znieksztalcenia wynikajace
z ograniczen zasilacza, a z kolei na wyzszych daja
o sobie zna¢ niedoskonatosci wielu wspdiczesnych
konstrukcji budowanych w technologii cyfrowej
i z wykorzystaniem przetwornic w miejsce klasycz-
nych zasilaczy transformatorowych.
Zwigkszajac napiecie wyjéciowe, dochodzimy
w pewnym momencie do punktu, w ktorym albo
przestaje ono rosna¢ (o ile zastosowano w kon-
cdwee ukfad limitera), albo mamy do czynienia
z sytuacjg, kiedy wierzchotki przebiegu zaczynaja
by¢ obcinane i sygnal sinus zaczyna przybieraé
wyglad prostokata. Mierzac w tym momencie
napiecie wyjsciowe i dzielac je przez opornos¢
obciazenia, mozemy z duza dokfadnoscia wyli-
czy¢ moc wyjsciowa, jaka jest w stanie dostarczy<
wzmacniacz.

O ile wiekszo$¢ koncdwek bez problemu radzi
sobie z obciazeniem 8 Ohm i w takim trybie pra-
cy przewaznie moc moze by¢ oddawana w dtuz-
szym czasie, to przy nizszych wartosciach zaczy-
naja sie problemy. Nawet pozornie bezpieczne
4 Ohm potrafi zmusi¢ niektdre wzmacniacze do
uaktywnienia wbudowanych zabezpieczen i po
kilku sekundach, a czasem kilku minutach, moc
na obcigzeniu spada lub wzmacniacz wylacza sig
na skutek zadziatania zabezpieczen — przewaznie
termicznych.

Co jednak dzieje sie, gdy podiaczymy obciazenie
2 Ohm do teoretycznie dostosowanej do tego
koncowki?

Koncéwka koncéwce nieréwna
Oto trzy przyktady z przeprowadzanych niedawno
testow. Wszystkie koncdwki badatem na ich zna-

mionowej mocy, czyli na granicy przesterowania.
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Dla bezpieczenstwa ustawitem opornice na nieco
wiekszg warto$¢ opornosci, czylina 2 X 2,5 Ohm,
co z grubsza odpowiada potaczonym réwnolegle
trzem glosnikom 8 Ohm. Wzmacniacze praco-
waly wiec pod nieco mniejszym obcigzeniem, niz
wynikatoby to z instrukgji obstugi. Warto doda¢,
ze charakterystyka drutu oporowego rezystoréw
uzytych w obciazeniu jest taka, ze w miare wzro-
stu temperatury ich oporno$¢ nieco sie zwigksza,
wiec z punktu widzenia wyjscia wzmacniacza
uplyw czasu powoduje jego mniejsze obciazenie.
Mimo to zaraz przekonamy sie, ze takie obciaze-
nie stanowifo powazne wyzwanie dla wszystkich
testowanych urzadzen.

* Koncéwka nr |

Natychmiast uaktywnia zabezpieczenia; wzmac-
niacz wylacza sie tak szybko, ze nie ma nawet
szansy na przeprowadzenie pomiaru. Nalezy go
wylaczy¢ z sieci i ponownie zafaczy¢, bo inaczej
pozostaje nieaktywny, mimo odfaczenia obcia-
zenia.

* Koncéwka nr 2

Po podfaczeniu obcigzenia dokonatem pomiaru
mocy; pomiar zgadzal sie z danymi katalogowy-
mi, tyle ze po ok. 2 min. nastapit maly wybuch
i zadziatat méj dwudziestopiecioamperowy bez-
piecznik automatyczny, zainstalowany na tablicy
w warsztacie. Zniszczony (rozerwany) zostal réw-
niez dwudziestoamperowy bezpiecznik sieciowy
w koncdwee; co gorsza, jego wymiana spowodo-
wala ponowne zwarcie. Koricdwka jest uszkodzo-
na i zostanie odestana do serwisu.

* Koncéwka nr 3

Pracowata ok. 5 minut, po czym wylaczyt ja wbu-
dowany bezpiecznik automatyczny. Po ponow-
nym zataczeniu — sprawna.

Dwa pierwsze wzmacniacze to nowoczesne kon-
cdwki z przetwornicami, w tym jedna w klasie D.

Skromnie wyposazone w tranzystory koncowe i,
ogdlnie rzecz biorac, produkty budzetowe. Trze-
cia to klasyczna koncdwka z poteznym zasilaczem
i bardzo duza liczba tranzystordw w stopniu mocy.

Co z tego wynika?

Whioski z tych trzech testéw pozostawiam Pan-
stwu do przemyslenia, ale osobiscie w kazdym
przypadku zdecydowanie odradzam faczenie ko-
lumn w taki sposéb, ze wzmacniacz bedzie zmu-
szony do pracy na bardzo niskich opornosciach.
Uwazam, ze w przypadku bardzo solidnych,
sprawdzonych wzmacniaczy, ktérych producent
deklaruje mozliwos¢ pracy na 2 Ohm, mozna
pozwoli¢ sobie na réwnolegte podtaczenie trzech
paczek 8 Ohm (np. subwooferéw). taczna im-
pedancja takiego zestawu, szczegdlnie dla niskich
czestotliwosdi, i tak bedzie bliska 2 Ohm — to jest
maksimum tego, co mozna wymaga¢ od wzmac-
niacza. | to wylacznie od takiego, co do ktérego
mamy pewnos¢, ze jest w stanie to wytrzymac.
taczenie réwnolegle czterech zestawéw 8 Ohm
na jeden kanat koncédwki to bardzo zty pomyst,
ktory predzej czy pdzniej zapewne doprowadzi
do czego$ niedobrego. Ewentualna oszczednos¢
jest pozorna, bo nawet jesli wzmacniacz sie nie
uszkodzi, to i tak nie bedzie w stanie dostarczyc
takiej mocy, jakiej oczekujemy.

Nie zapominajmy takze, ze te niesamowite moce,
ktérymi dysponuja niektére wspdtczesne wzmac-
niacze, uzyskiwane sg wylacznie w krétkich i bar-
dzo krétkich impulsach, a badajac je w sposéb
klasyczny, nie uda sie uzyska¢ wartosci wiekszych,
niz wynika to chocby z wartosci zastosowanego

bezpiecznika sieciowego.

Stowo na koniec

Niedawno pewien muzyk nabyt nowoczesng, lek-
ka koncédwke cyfrowa o mocy, ktéra szokuje przy
jej wadze i wygladzie. Co$ mu jednak nie grafa,
postanowil wiec poréwnaé ten wyrdb ze starg
koncédwka mojego kolegi, © mocy nominalnie trzy
razy mniejszej. Podfaczyli je pod te same paczki
i po prostu postuchali. Szczgdliwemu poczatko-
wo nabywcy mina bardzo zrzedta... Obaj zgodnie
uznali, ze ta stara ,zabija” ten nowy wynalazek pod
kazdym wzgledem. Ma tylko jedna wade — jest po-
nad trzy razy ciezsza i dwa razy wieksza. Co$ za
cos... Za te pieniadze, ktére zapfacit, dostat tyle,
ile zapfacit.

Tym  optymistyczno-pesymistycznym  akcentem
koncze kolejny odcinek moich porad, a zaintere-
sowanych informuje, ze wszystkie moje artyku-
ty pisane dla MiT (porady i testy) mozna pobra¢
w formie plikéw PDF z mojej strony internetowe;j
www.pmp.civ.pl — znajduja si¢ one w zakfadce
,Technika nagtosnieniowa”.



