W MNARCU ZESZLEGO ROKU STARNLEM
SIE PR2YBLIZYE WAM TEMNATYKE GtOS-
NIKOW PRZEZNACZONYCH DO SYSTE-
méw PA (PuBLic ADDRESS), C2YLI DO

ZASTOSOWAN PROFESJONALNYCH.
TYM RAZEM SHKONCENTRUJE SIE NA
OPISIE ROZNEGO RODZNAJU KOLUMN
I ZESTAWOW NAGENSNININCYCH 2E
S2CZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM NAJ-
CZESCIEJ POPELNINNYCH BteEDOW
| NIEWENSCIWEGO POJMOWANINA NATU-
RY ZJAWISK TOWNARZYSZNCYCH PROCE-
SOM WZMACNIANIN | KREOWANIA
DZWIEKU.

Zasadniczym warunkiem skonstruowania (zakupu) popra-
wnie dziatajgcej instalacji nagtasniajacej jest sprecyzowanie
warunkow, w jakich ma ona pracowaé. Jest oczywiste, ze
zestaw do matego klubu bedzie sig¢ roznit od zestawu do
dyskoteki na 1000 osoéb, oraz nie bedzie miat wiele wspdine-
go z aparaturg na stadion. | rzecz nie tylko w mocy, ktéra
moze zawieraC si¢ W przedziale np. od stu do stu tysiecy
(i wiecej!) watéw. W swoich rozwazaniach poming te naj-
wieksze, zawodowe instalacje, poniewaz dla przecietnego
muzyka sa one catkowicie niedostgpne. Olbrzymie koszty
takiej aparatury powodujg, ze tego typu nagtosnieniem zaj-
mujg sie specjalizowane firmy wynajmowane przez czotowe
zespoly rynku muzycznego. Jednak wigkszos¢ wykonaw-
cow zyjacych z muzyki i nie majgcych statusu gwiazdy musi
sama troszczy¢ sie o swoje brzmienie, a w dobie coraz wigk-
szej konkurencji jest to niebagatelny problem.

Wiekszo$¢ popularnych zestawow nagtasniajgcych jest kon-
struowana z myslg o tego typu klientach. Na tysigcach za-
baw, wesel i podobnych imprez krolujg nieSmiertelne power-
mixery (mikser z wbudowang koncoéwkg mocy) oraz typowe
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zestawy dwu- i trojdrozne. Tego typu sprzet sprawdza sie
w niewielkich salach, jest tatwy do transportu i nieskompliko-
wany w obstudze. To zalety, a wady? Oczywiscie jest ich wie-
le; przede wszystkim dos¢ ograniczona mozliwo$¢ wptywu
na brzmienie. Klasyczna kolumna tréjdrozna jest fabrycznie
wyposazona w zwrotnicg z ustawionymi na state czestotli-
wosciami podziatu pasma pomiedzy poszczegdlinymi gtos-
nikami. Dysponujgc jedng stereofoniczng kohcowkg mocy
mozemy korygowac¢ brzmienie tylko za pomocg potencjo-
metréw barwy w mikserze. Czesto wyglada to nastepujgco:
mato basu? — gatka korektora do oporu!, mato géry? — iden-
tyczna reakcja. Zapominasz, ze kazde skorygowanie barwy
na plus to wielokrotnie wyzszy sygnat na wzmacniacz kon-
cowy, ktory jesli nie ma odpowiedniego zapasu mocy, bar-
dzo szybko ulega przesterowaniu. Efekt? Rzgzenie w gtosni-
kach niskotonowych, spalone cewki w ,gwizdkach”, etc.
Kolejnym btedem popetnianym przez uzytkownikow tego ty-
pu zestawdéw jest podtgczanie do wejs¢ miksera
~wszystkiego co gra”, tj. wokalu, perkusji, klawiszy, gitar
i jeszcze na dodatek basu. Oczywiscie, wygodnie jest nie
wozi¢ ze sobg zadnych dodatkowych wzmacniaczy, ale
trudno oczekiwa¢ od prostego miksera zeby odpowiednio
skorygowat brzmienie tak réznych zrodet sygnatu. Jesli
w zespole jest wykorzystywana gitara basowa, to chociaz
ona powinna mie¢ niezalezny wzmachniacz i to najlepiej o ta-
kiej mocy, zeby nie byto koniecznoéci podfgczania jej pod
mikser i nagfadniania przez opisywane wczesniej, niezbyt
wyrafinowane zestawy dwu czy trojdrozne.

Stosunkowo prostym lekarstwem na zdecydowane polep-
szenie jakosci twojego zestawu nagtosnieniowego jest wy-
dzielenie sekcji niskotonowej i zasilanie jej z oddzielnego
wzmacniacza mocy. Sg to tak zwane systemy Bi-Amp czyli
aktywne zestawy dwudrozne a wtasciwie trojdrozne — w ko-
lumnie szerokopasmowej nastepuje wewnetrzny podziat
Srodek/gora. W najprostszej wersji taki zestaw sktada sie
z dwoch satelitow srednio-wysokotonowych oraz jednej ko-
lumny subbasowej i w tej konfiguracji bardzo przypomina
niektore domowe zestawy Hi-Fi. Wadg takiego systemu jest
konieczno$¢ sumowania sygnatéw lewego i prawego kana-
tu aby méc zasili¢ jeden sub-bas z obu kanatow jednoczes-
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nie. Kolumna niskotonowa musi przy tym posiada¢ odpo-
wiednio duzg moc, aby przy niskim podziale (< 200Hz) by-
ta odpowiednio styszalna. Spotyka si¢ np. firmowe zestawy
z satelitami o mocy np. 150W i malym gabarytowo sub-ba-
sem o mocy 400W i wcale nie jest to zbyt wiele. Wzmacniacz
do kolumny niskotonowej moze by¢ monofoniczny lub ste-
reo, z mozliwoscig pracy w mostku — wtedy fatwiej uzyskac¢
wiekszg moc, szczegodlnie na pojedynczym gtosniku o stan-
dardowej impedanciji 8Q.

Zdecydowanie lepszym rozwigzaniem jest jednak komplet
ztozony z dwoéch kolumn $rednio-wysokotonowych i dwéch
zestawow basowych. Wyjscia miksera potgczone sg w takim
zestawie z wejsciami dwoch niezaleznych wzmacniaczy mo-
cy. Optymalnym rozwigzaniem jest, aby wzmacniacze miaty
wbudowang zwrotnice aktywng dzielagcg pasmo na czestot-
liwosci niskie i srednie. Mozna oczywiscie zastosowa¢ od-
dzielng zwrotnicg, wtgczajgc jg miedzy mikser a koncowki
mocy, jednak podniesie to koszt zestawu o co najmniej 1000
zt. Najgorszym i najmniej ,eleganckim” ale nadal czesto sto-
sowanym rozwigzaniem, jest wbudowanie w kolumny zwrot-
nic pradowych, ktore spetniajg podobna role jak filtry aktyw-
ne, ale nieco pogarszajg parametry akustyczne.

Dwnczeco Bi-Amp?

Podstawowe zalety systeméw Bi-Amp sg nastepujace:
* wydzielenie toru najnizszych czestotliwosci, ktore nie
wplywajg na pozostatg czes¢ pasma,
* mozliwo$¢ ustalenia dowolnej proporcji wzmocnienia mie-
dzy dwoma segmentami zestawu — korzystajgc z regulato-
réw koncéwek mocy,
mozliwos¢ zastosowania kolumn o réznych impedan-
cjach, np. 4Q dla zestawu niskotonowego i 8Q dla sateli-
téw. Powoduje to w wypadku uzywania dwoch koncowek
o jednakowej mocy lepszg styszalnosc¢ basu. Przy podzia-
tach bardzo niskich, tj. ponizej 200Hz proporcja mocy po-
winna wynosi¢ nawet 4:1 na korzys¢ dolnych czestotliwos-
ci. Przy ok. 400Hz mozna przyjg¢ proporcje 2:1.
kolumny srednio-wysokotonowe moga by¢ czasami wyko-
rzystane jako petnopasmowe, o ile producent przewidziat
takg opcje. Wtedy przy pomocy jednego wzmachiacza
mocy i dwoch satelitow mozesz nagfosni¢ niewielkg im-
preze gdzie nie jest wymagane duzo basu.
Gwoli Scistosci nalezy wspomnie¢ o jeszcze jednej mozli-
wosci skonfigurowania zestawu Bi-Amp. Ot6z dwie kolumny
subbasowe mozna zastgpic jedna, ale dwugtosnikowa. Kaz-
dy gtosnik podtaczony jest pod oddzielny kanat wzmacnia-
cza — tracimy wtedy efekt stereofonii dla niskich czestotli-
wosci, ale przyjmuje sie, ze ponizej 200Hz efekty kierunko-
we sg juz praktycznie niestyszalne, wiec nie stanowi to wiek-
szego problemu. Niektore firmy oferujg klasyczne zestawy
kolumn trojdroznych, ale z mozliwo$cig niezaleznego zasila-
nia sekcji nisko- i $redniotonowej. Do tego celu wykorzysty-
wane sg np. czterostykowe zigcza gtosnikowe f-my Neutrik
0 nazwie Speakon. A tak na marginesie tematu ztgcz: wielu
uzytkownikow sprzetu nagtasniajgcego nie przywigzuje na-
lezytej wagi do jakosci potgczen kablowych; niedawno spo-
tkatem sie np. z okablowaniem kolumn za pomoca ekrano-
wanego, symetrycznego kabla antenowego, do ktdrego by-
ty podtgczone wtyki jack przy pomocy plastra lekarskiego!
Chciato by sie zawofac¢: Ludzie, nie wiecie co czynicie, ale
ponad dwudziestoletnia praktyka w zawodzie sprawia, ze
niewiele moze mnie juz zadziwic...
Bazujgc na konfiguracji zestawu Bi-Amp mozemy wzmocni¢
jego ,ciezar gatunkowy” przez zastosowanie zestawow tu-
bowych. Systemy tubowe zwiekszajg w sposéb znaczacy
sprawnos¢ zestawu. Mozna je wigc poleci¢ tam, gdzie za-
chodzi konieczno$¢ nagtosnienia wiekszych sal, duzych
dyskotek i oczywiscie przestrzeni otwartych. Dobrze zapro-
jektowany zestaw tubowy o mocy np. 1kW na strone nie da
wielu szans zestawowi tradycyjnemu o dwukrotnie wiekszej
mocy. Nalezy sobie jednak wyraZnie powiedzie¢, ze kolum-
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ny tubowe nie majg racji bytu w matych pomieszczeniach.
Tuby nalezy stuchac z odlegtosci min. 10m — przy mniejszym
dystansie dzwiek jest nieselektywny, a jego duze natezenie
moze wrecz prowadzi¢ do uszkodzen stuchu. Poniewaz ze-
stawy tubowe charakteryzujg sie silng kierunkowosciag roz-
chodzenia sig fali dzwiekowej, nalezy zapewni¢ w miare
mozliwosci jak najszerszy kgt promieniowania dzwieku — do-
tyczy to gtownie $rednich i wysokich czestotliwosci, stad
czesto spotykane ,katowe” rozmieszczenie sekcji gtosnikow
wysokotonowych.

Wsrdd wielu rodzajéw kolumn tubowych szczegdlng pozy-
cje zajmujg tzw. odwrotki, ktore tatwo rozpoznac po tym, ze
gtosnik jest w nich zupetnie niewidoczny — promieniuje tylko
przednia strona membrany skierowana na tylng $cianke
obudowy i przez specjalnie uksztattowane kanaty obudowy
odwrdcona fala akustyczna wydostaje sie na zewnatrz. Tego
typu obudowy majg charakterystyczny ,drewniany” dzwiek,
bardzo konkretny ,,0osadzony” bas, o dos¢ mocno uwypuk-
lonych czestotliwo$ciach rezonansowych (prosi sie precy-
zyjny korektor do eliminacji tych niepozadanych zjawisk).
Dodatkowsg, czesto bezcenng w realiach imprez ,remizo-
wych” zaletg odwrotki, jest doskonate zabezpieczenie czes-
to bardzo kosztownego gto$nika niskotonowego. Uszkodzi¢
go mozna mechanicznie chyba tylko zrzucajac kolumne
z odpowiedniej wysokosci na ziemig, ale sg to raczej sytua-
cje ekstremalne.

Jak juz wczesniej wspominatem, sekcja wysokotonowa w sys-
temie Bi-Amp zasilana jest z tego samego wyj$cia wzmacnia-
cza co kolumny $redniotonowe przez wbudowang w nie
zwrotnice bierng. Oczywiscie mozna by zastosowaé trzeci
wzmacniacz do obstugi tylko gtosnikow wysokotonowych, ale
jest to raczej rozwigzanie dla duzych, wielodroznych instalacji

Rys. 1. Typowy przykiad niewiel-
kiego systemu Bi-Amp: zestaw
niskotonowy i zamocowany na
statywie zestaw Srednio-wysoko-
tonowy. Obie kolumny sa zasilane &
Z oddzielnych wzmacniaczy mocy.
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nagtasniajgcych, ktére w tym artykule miaty by¢ pominiete.
Skupitem sie na opisie zestawow Bi-Amp poniewaz wno-
szg one nowg jako$¢ w dziedzinie systemow nagtasniaja-
cych. Sa wariantem posrednim miedzy ,zwyktymi” stan-
dardowymi kolumnami wielodroznymi a skomplikowany-
mi, profesjonalnymi zestawami koncertowymi. Dysponu-
jac takim zestawem o mocy ok. 1000W na strone, ztozo-
nym z 4-6 kolumn i dwoéch wzmacniaczy mocy ze zwrotni-
cami aktywnymi, mozna nagtos$ni¢ sale na 500 do 1000
osob, a nawet w przypadku zastosowania kolumn tubo-
wych, impreze plenerowag.

Teraz kilka refleksji na temat pewnych mitow i nieporozu-
mien, ktore sg dos¢ powszechne wsrod potencijalnych klien-
tow firm produkujgcych czy oferujacych sprzet nagtosnie-
niowy. Pierwszy z nich to odwieczny problem mocy. Jak juz
wspominatem, jedyng mierzalng i realnie poréwnywalng mo-
cg dla zestawow nagtosnieniowych jest moc sinusoidalna.
Epatowanie niezorientowanych klientéw mocami szczytowy-
mi, muzycznymi, chwilowymi, jest mocno nieprecyzyjne
i efekcie moze powodowaé wiele nieporozumien. Oczywis-
cie znane i uznane firmy potrafig na witasny i klienta uzytek
precyzyjnie zdefiniowaé te parametry ale obiektywng ocene
mozna przeprowadzi¢ albo za pomocg skomplikowanych,
ztozonych pomiaréw, albo poréwnawczo, korzystajgc
z ogolnie dostepnego przyrzgdu pomiarowego, jakim jest
ludzkie ucho. Oczekiwania muzykéw odnos$nie mocy apara-
tury ciagle rosng. Pamietam, jak we wczesnych latach 80.
zbudowatem dla kolegi basisty ,gtowke” o mocy 200W
z mozliwo$cig pracy na obcigzeniu 2Q (300W) — wtedy byta
to mafa, lokalna sensacja, ale c6z to znaczy wobec 1000-wa-
towych konstrukcji wspoétczesnych? Mysle, ze ta pogon za
mocag ma czesciowo racjonalne uzasadnienie — ale czesto
niestety, jedynym kryterium oceny imprezy jest zdolnos¢
aparatury do totalnego ogtuszenia uczestnikow. Pamietam
takie zdarzenie z festiwalu w Jarocinie, w ktérym uczestni-
czytem jako fundator jednej z nagrod dla wyréznionych
w festiwalu zespotow. W czasie koncertu zapytatem cztowie-
ka siedzgcego przy konsolecie dlaczego nie jestem w stanie
zrozumie¢ ani stowa z tego co $piewa wokalista? — a apara-
tura byta potezna, kilkadziesigt kW. Odpowiedz byta dosyc¢
interesujgca, realizator stwierdzit, ze zespoty wcale nie chcg
zeby byto stychac¢ co $piewajg! No cdz, mysle ze wiekszos¢
stuchaczy i wykonawcow jest jednak innego zdania. Ten
przyktad obrazuje dobitnie powdd, dla ktérego wiele zespo-
tow marzy o wtasnym, dobrej jakosci sprzecie, ktory pozwo-
lit by unikna¢ sytuacji, kiedy caty wysitek wtozony w przygo-
towanie wystepu idzie na marne przez fatalne brzmienie
aparatury (jako praktyk znajde dziesigtki przyktadow sytuacji
odwrotney... - tw.).

Wréémy wigc do kwestii mocy zestawu. Oczywiscie, ze
wszech miar wskazane jest, aby dysponowaé¢ duzym jej za-
pasem — czyli wykorzystywaé mozliwosci zestawu powiedz-
my na 50-70%. Tutaj nalezy wspomnie¢ o pewnej wtasciwos-
ci wzmacniaczy mocy, ktére niestety grzejg sie najbardziej
wcale nie przy mocy maksymalnej, tylko przy ok. 65%. Idea-
tem byto by wykorzystywa¢ moc wzmacniacza na okofo
50%, zapewni to odpowiedni margines bezpieczenstwa —
zaréwno jesli chodzi o chtodzenie, jak i o potencjalne znie-
ksztatcenia. Zapamietaj jedng z fundamentalnych zasad po-
prawnego nagtasniania — moc wzmacniaczy moze, a nawet
powinna by¢ wieksza od mocy gtosnikow, ktore sg mniej na-
razone na uszkodzenia jesli pracujg z sygnatami nieznie-
ksztatconymi, a to zapewni wtagnie odpowiedni zapas mocy
w koncowkach. Warto abys wiedziat, ze tylko wymiana gtos-
nikdw w twoim zestawie na skuteczniejsze o 3dB moze da¢
wzrost poziomu dzwigku taki, jakby$ uzyt wzmacniaczy
o dwukrotnie wiekszej mocy.

Na wielu ,koncertach” widzi sig niestety taki obrazek: suwa-
ki miksera do oporu, kontrolki przesterowania koncéwek
prawie caly czas $swieca sie na czerwono — jest to niestety
przejaw ignorancji obstugujacego. Taka sytuacja prowadzi
do szybkiego zuzycia przecigzonej aparatury i uniemozliwia
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prawidfowy odbiér tresci ptyngcych ze sceny. Czasami, stu-
chajgc niektérych koncertdw mam wrazenie ze cztowiekowi
zza konsolety chodzi tylko o to, zeby byto jak najgtosniej.
Ostatnio bytem na imprezie dla dzieci gdzie wigkszo$¢ ma-
tych uczestnikdw po prostu zatykata uszy albo wrecz ucieka-
ta ze sceny bo realizator musiat akurat w tych okolicznos-
ciach pochwali¢ si¢ swoimi 10kW mocy.
Jesli juz musisz gra¢ na petng moc, to wskazane byto by wig-
czenie miedzy mikser a wzmacniacz mocy cho¢by prostego li-
mitera, czyli urzgdzenia, ktére w sposéb automatyczny ograni-
czy poziom sygnatu do warto$ci jaka jest w stanie znie$¢ two-
ja aparatura. Nalezy jednak pamieta¢, ze nawet najlepszy
ogranicznik zawsze bedzie miat wptyw na dynamike przekazu.
Przy duzym stopniu kompresji charakter brzmienia zmienia sie
W sposob znaczacy. Jesli juz upatrzyte$ sobie odpowiedni
wzmacniacz, optymalne kolumny, mikser, to warto byfo by
w sposob w miare obiektywny sprawdzi¢ caty zestaw przed de-
cyzjg o zakupie. Czesto klienci proszg o wigczenie aparatury,
wpinajg w mikser ,klawisz”, w ruch idzie program demo lub co
gorsza wtasne prébki, nagrane czasem w bardzo dziwny spo-
s6b — taki test niewiele méwi o mozliwosciach zestawu, chyba
ze aparatura ma stuzy¢ do odtwarzania gtéwnie muzyki me-
chanicznej. Wtedy jednak nalezy zaopatrzy¢ sie w sprawdzong
(odstuchang na innym zestawie) ptyte kompaktowsg i poréwnac
jak brzmi ona teraz.
Podstawowa zasada przy testach zestawow nagtasniaja-
cych to ustawienie na poczatek wszystkich korektorow bar-
wy w mikserze w pofozenie neutralne. Mozna przyjac, ze ze-
staw jest tym lepszy, im mniej korekcji wymaga do uzyska-
nia optymalnego brzmienia. Jesli satysfakcjonujacy cig efekt
mozesz osiggna¢ dopiero przy duzych zmianach korekcji to
oznacza, ze powiniene$ mocno zastanowi¢ sie nad innym
zestawem. Prawdziwy test dla aparatury to podtgczenie roz-
nego rodzaju ,naturalnych” zrodet dzwieku, jak:
odpowiednio omikrofonowana perkusja, wokal, instrumenty
dete, fortepian etc. Doswiadczone ucho szybko wytowi
wszystkie niedoskonatosci zestawu, do ktérych nalezg: zbyt-
nie uwypuklenie pewnych czestotliwosci lub ich znaczace
ostabienie, brak selektywnosci (dzwiek zamazany), zte prze-
twarzanie silnych impulsoéw (znieksztafcenia nieliniowe), was-
ka charakterystyka kierunkowa, czyli znaczne pogorszenie
styszalnosci w wigkszej odlegfosci od osi zestawu. Tych pun-
ktow krytycznych moze by¢ oczywiscie o wiele wiecej, ale za-
wsze nalezy pamieta¢ zeby nie wymagaé od aparatury wie-
cej niz ona moze dac. Jesli masz zestaw do pubu nie probuj
nagtasnia¢ nim imprezy disco polo! Jesli dysponujesz domo-
wymi kolumnami np. o nazwie ,, Altus” to niech ci sie nie wy-
daje, ze juz mozesz organizowac¢ dyskoteke! Zawsze warto
zasiegnac opinii kogos bardziej doswiadczonego - raczej nie
licz w naszych warunkach na porade w sklepie, gdzie czasa-
mi mozesz otrzymaé catkowicie falszywe i niekompetentne
informacje, cho¢ oczywiscie bywajg chlubne wyjatki. Jesli nie
masz nikogo komu mogtbys zaufa¢ — pisz... Jest juz na na-
szym rynku kilka fachowych czasopism, miedzy innymi to,
w ktérym czytasz te stowa. Pracujg w nich na ogot kompeten-
tni fachowcy, ktdrzy w miare mozliwosci udzielg ci wszelkich
informacji i mogg ustrzec przed niepotrzebnymi btedami.
Oczywiscie nikt nie moze w petni obiektywnie, oficjalnie
stwierdzi¢ ze sprzet X jest lepszy od aparatury Y — przynaj-
mniej jesli chodzi o poréwnania markowych producentow.
Staraj sie zbiera¢ potrzebne ci informacje z ré6znych zrodet —
jednym z najlepszych sposobdw jest zebranie opinii od bez-
posrednich uzytkownikbw danego sprzetu. Publikowane
obecnie w réznych pismach testy sprzetu nie zawsze $wiad-
Cczg O jego rzeczywistej wartosci. Da sig to wyttumaczy¢
choéby tym, ze gusty testujagcych mogg by¢ bardzo rozne
i czesto ten sam produkt moze zyskac catkowicie inng opinie.
Mam nadzieje, ze ten artykut chociaz w niewielkim stopniu
pomoze ci w dokonaniu wtasciwego wyboru.

Piotr Peto
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