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Alto MS 153A

trojdrozny aktywny zestaw gtosnikowy

Aktywne zestawy gtosnikowe
zdohywaja coraz wieksza
popularno$é wsrdd uzytkownikéw
estradowej aparatury
nagtasniajacej. Produkty tego typu
wystepuja w wielu wariantach

i rzecz jasna oferowane s3

w szerokim przedziale cenowym,
ktdry nie zawsze jest bezposrednio
zwiazany z jako$cia wyrobu,

a dos¢ czesto zalezy w duzym
stopniu od renomy producenta.
Jakos tak sie przyjeto uwazac,

ze paczki aktywne w wersji
drewnianej naleza zazwyczaj

do wyzszej ligi niz popularne
»plastiki”, a juz swego rodzaju
elite stanowia zestawy trdéjdrozne.

Oczywiste jest, ze znacznie tatwiej zaprojektowac
i wykonac zestaw dwudrozny, stad ich znaczaca
przewaga iloSciowa na rynku. Konfiguracje z po-
dziatem tréjdroznym sg z natury rzeczy bardziej zto-
zonymi konstrukcjami, co powoduje, ze ich podaz
jest znacznie mniejsza, a ceny zazwyczaj 0 wiele
wyzsze. Jednak dos¢ czesto mozna spotkac sig
z opinig, ze dobrze zaprojektowane aktywne kolum-
ny tréjdrozne brzmig zdecydowanie lepiej niz wersje
dwudrozne, szczegdlnie gdy chodzi o naturalnos$é
przekazu Srednich czgstotliwosci, ktore sg bardzo
wazne np. dla wokalu. Poglad ten moze miec racjo-
nalne uzasadnienie, gdyz w tego typu konstrukcjach
za Srodek pasma odpowiada zazwyczaj przetwornik
membranowy o $rednicy od 6,5 do 8”, ktdrego
charakterystyka pasmowa najbardziej odpowiada
temu zakresowi czgstotliwosci. Dzigki zastosowa-
niu trzeciego gtosnika odcigza sie driver od pracy
na zbyt niskich podziatach, a gtosnik niskotonowy
nie jest zmuszany do pracy na czestotliwosciach,
na ktérych nastepuje juz podziat membrany, co po-
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woduje pogorszenie charakterystyk kierunkowych,
wzrost znieksztatcen itp.

Jesli chodzi o zasilanie trzech niezaleznych prze-
twornikdw, to idealng (ale i najdrozsza) opcjg jest
zastosowanie trzech niezaleznych koficowek mocy
i aktywnego, trojpasmowego crossovera. Nieco
prostszym rozwigzaniem jest uzycie dwoch wzmac-
niaczy i pasywnej zwrotnicy, przy pomocy ktorej
nastepuje rozdziat pasma miedzy gtosnik $rednio-
i wysokotonowy. Wtadnie takie rozwigzanie wybrata
firma Alto w dostarczonych do testu tréjdroznych
zestawach aktywnych MS 153A. Przyjrzyjmy sie
wigc tej konstrukcji i zobaczmy, czy oto pojawit sie
na rynku powazny konkurent dla podobnych zesta-
wow bardziej znanych producentow.

Pierwsze wrazenia

Zestawy Alto MS 153A prezentujg sig bardzo este-
tycznie: czarny lakier strukturalny, ktérym pokryta
jest obudowa ze sklejki, to w ostatnich latach juz
niemal standard wykoriczeniowy, podobnie jak brak
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WYBRANE PARAMETRY

Moc sekeji niskotonowej: 500 W EIAJ

Moc sekeji Srednio-wysokotnowej: 500 W EIAJ
SPL max: 127 dB

Czutosé wejsciowa: + 4 dBu

Wymiary (W x S x G): 900 x 459 x 415 [mm]
Masa: 32 kg

CENA
Alto MS 153A - 3160 PLN

SPRZET DOSTARCZYL

Sound Trade, Piaseczno
tel. 022 632 0285
www.soundtrade.pl
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aktywny zestaw gtosnikowy

jakichkolwiek naroznikéw. Gto$niki zabezpiecza sta-
lowa siatka, zagieta po bokach i zgrabnie wpasowana
w wyfrezowane boki trapezu. Obudowa wyposazona
jest w wygodne, dobrze wywazone raczki transpor-
towe, gniazdo statywu oraz posiada pie¢ punktéw
podwieszania, ktére wykorzystujg standardowy
gwint M10, ukryty pod wkrecanymi metalowymi
za$lepkami. Cato$¢ ma mase zaledwie 31 kg, za$
sama obudowa, po wyjeciu przetwornikéw i modutu
wzmacniacza, wazy tylko 13 kg. Trudno mie¢ na tym
etapie testu jakie$ uwagi krytyczne, moze jedynie
przydatoby sig dodatkowe zabezpieczenie gtosnikow
wklejong od wewnatrz kraty ostonowej gabka, ale
jesli kto$ uzna to za niezbgdne, moze dokonac tej
niewielkiej modyfikacji we wiasnym zakresie.

Przetworniki

Po zdjeciu ostony mozemy zobaczy¢ typowy gtosnik
15” i specyficzng wypraske z tworzywa, stanowigcg
modut dwach potaczonych hornéw dla przetworni-
ka Srednio- i wysokotonowego. Takie rozwigzanie,
zwane Dual Wave Guide, stosuje juz wielu produ-
centéw, gdyz przy odpowiednim zaprojektowaniu
tub mozna uzyska¢ optymalne charakterystyki kie-
runkowe, a zwarta konstrukcja modutu pozwala na
zminimalizowanie rozmiaréw obudowy.

Po zdjeciu ostony i zdemontowaniu gtosnika 15” mo-
zemy przyjrzeé sie jego konstrukcji: to - przetwornik

Widok kolumny po zdjeciu kraty ostonowej: na dole
umieszczono standardowy przetwornik 15”, a powyzej
plastikowy zespolony horn dla gtosnika srednio-

i wysokotonowego.

z koszem blaszanym, ferrytowym magnesem o niezbyt
duzej $rednicy (150 mm) i cewce 2,5”. Nominalna moc
tego typu gtosnika to zazwyczaj ok. 250 W sinus.

Po wyjeciu modutu $rednio-wysokotonowego widzi-
my driver wyposazony w niewielki (90 mm) magnes,
ktory wydaje sig zupetnie wystarczajacy do napedu
niewielkiej cewki o Srednicy 35 mm. Aby dostac sig do
gtosnika Sredniotonowego, nalezy odkreci¢ drewniana,
szczelnie mocowang pokrywe, kiéra zamyka komore
gtosnika. W Srodku znajduje sig przetwornik o $rednicy
8” zmagnesem 130 mm i cewkg 2”, ktérego moc moz-
na z grubsza oszacowac na ok. 150 W sinus.

Warto dodag, ze wszystkie gtosniki majg znamionowg
impedancjg 8 Ohm, a co ciekawe, réwniez ich rezystan-
cje dla pradu statego sg identyczne i wynoszg ok. 6,2
Ohm. Jako konstruktor gto$nikéw i obuddw testujac
paczki innych producentow, zawsze staram sie po-
mierzy¢ podstawowe ich parametry, do ktérych nalezy
Z pewnoscig czestotliwos¢ strojenia otworu bass-reflex
oraz czestotliwos¢ rezonansowa przetwornika bez od-
budowy. W przypadku Alto pomiar wykazat, ze tunel
nastrojono na czestotliwos¢ ok. 52 Hz co doktadnie od-
powiada czestotliwosci rezonansowej zastosowanego
gtosnika 15”. Wydaje sie to doS¢ wysokim strojeniem
jak na gtosnik niskotonowy, ale zauwazytem ostatnio,
ze wielu producentéw stosuje w swoich wyrobach do$é
twardo zawieszone membrany. Nie ma to jednak nega-
tywnego wptywu na brzmienie, a wrecz przeciwnie: bas
staje sie dzieki temu bardziej konkretny i szybki, a przy
okazji gtosnik jest bardziej odporny na wymuszanie zbyt
duzej amplitudy ruchéw membrany, co moze mie¢ po-
zytywny wptyw na jego trwatosé.

Zwrotnica pasywna

Do tylnej $cianki obudowy przykrecono ptytke zwrotni-
cy, w ktdrej od razu rzuca sig w oczy spora ilos¢ rezy-
storow duzej mocy. Dzielniki rezystorowe ograniczaja
moc wydzielang na gto$nikach, wyréwnujac przy okazji
skuteczno$¢ przetwornikéw. Swego rodzaju ciekawost-
ka jest, ze w szereg z gtosnikiem Sredniotonowym
wigczono az pig¢ rezystorow o facznej mocy 100 W!
Prawdopodobnie chodzito 0 zmniejszenie wydzielanej
na nim mocy, gdyz koricowka, pod ktorg jest podiaczo-
ny, wydaje sig by¢ nieco ,nadmiarowa” w stosunku do
jego mozliwosci. Przy okazji oczywiscie ograniczono
nieco skuteczno$¢ przetwornika, cho¢ w niewielkim
stopniu, bo faczna rezystancja dzielnika rezystorowego
wynosi ok 1,7 Ohma.

Pasywne filtry uzyte w kolumnie stuzg do ograniczenia
pasma przenoszenia gtosnika 8” od dotu i zabezpie-
czenia drivera przed zbyt niskimi czgstotliwosciami.
Pomiary napigcia na gto$nikach wykazaty, ze jedli
chodzi o przetwornik $redniotonowy, to 3 dB spadku
wystepuje na czestotliwosci 1 kHz, a oktawe nizej jest
juz doktadnie —12 dB. Co ciekawe, konstruktorzy nie
zastosowali zadnego filtra odcinajgcego wysokie czg-
stotliwosci, co powoduije, ze gtosnik pracuje w gdrze
bez Zzadnego ograniczenia pasma poza naturalnym
spadkiem charakterystyki. Natomiast filtr drivera wyso-
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Gtosnik niskotonowy to typowy przedstawiciel swojej
klasy, warto jednak zauwazyé, ze stalowy kosz
wykonano z do$¢ grubej blachy, co powinno zapewni¢
mu odpowiednia sztywnos¢.

Gtosnik sredniotonowy umieszczono w szczelnej
komorze, ktéra stanowi cato$¢ z modutem tub dla
obu przetwornikéw: sredniotonowej o$§miocaldwki
i drivera.

W zwiazku z uzyciem dwdch koricéwek mocy

w zestawie tréjdroznym konieczne byto zastosowanie
dodatkowej zwrotnicy pasywnej, ktdra dzieli pasmo
miedzy gtosnikiem Sredniotonowym a driverem.
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kotonowego ma do$¢ wysoko dobrany punkt podziatu,
gdyz spadek —3 dB osiggany jest juz na czgstotliwosci
ok. 7 kHz, za$ nachylenie filtru wynosi réwniez 12 dB
na oktawe.

Gtosnik wysokotonowy jest dodatkowo zabezpieczony
przez dzielnik rezystorowy i bezpiecznik polimerowy
wielokrotnego dziafania. Dodatkowy rezystor, potaczo-
ny réwnolegle z driverem, zatgczany jest w sytuacji uak-
tywnienia zabezpieczenia, tj. chwilowego rozigczenia
bezpiecznikdw polimerowych. W efekcie géra nie wy-
tacza sig catkowicie, tylko znacznie spada moc wydzie-
lana na driverze, a po ustaniu przecigzenia i ostygnieciu
bezpiecznikéw uktad powraca do normalnej pracy.

Stow kilka o koncepcji
podzialu pasma przyjetej
w zestawie

Warto, jak sgdze, poswiecic stow kilka przyjetej przez
konstruktoréw firmy Alto koncepcji podziatu pasma.
Otéz w urzadzeniu zastosowano dwa aktywne filtry:
jeden z nich obstuguje sekcje niskotonowg i odcina
gtosnik 15” na czestotliwosci ok. 700 Hz (-3 dB), drugi
za$ jest filtrem dolnozaporowym i nie pozwala na prze-
dostanie sie na gtosnik $redniotonowy czgstotliwosci
ponizej 700 Hz. Chce przy tym wyraznie podkresli¢, ze
tlumienie to ma miejsce jeszcze przed wejsciem sygna-
tu na zwrotnice pasywna, ktéra ma opisany wczesniej,
podobny filtr dla gtosnika 8”. Trudno mi rozstrzygnaé,
dlaczego zastosowano takie dwa ,szeregowe” filtry, ale
by¢ moze wynika to z uzycia uniwersalnego modutu
wejsciowego, ktdry obstuguje réwniez inne wersje ko-
lumn (np. dwudrozng).

Kto§ magtby spytac, dlaczego wybrano stosunkowo
wysokg czestotliwo$¢ podziatu miedzy gtosnikiem
nisko- i $redniotonowym? Moim zdaniem wynika to
z faktu, ze koricowki majg takg samg moc dla obu ka-
natéw, a gtosniki nie s3 mocowo identyczne, co powo-
duje, ze przy nizszym podziale znaczaco zwigkszytoby
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sig obcigzenie gtosnika Sredniotonowego (ktory ma
mniejszg moc), tym bardziej, ze brak ograniczenia jego
pasma od géry zmuszathy go do pracy w bardzo szero-
kim zakresie widma akustycznego.

Jednak analizujgc wiasciwosci gtosnika 15”, mozemy
tatwo stwierdzic, ze taki gtosnik pracuje z bardzo duzg
sprawnoscig do ok. 1 kHz, nie wykazujac jeszcze za-
wezenia charakterystyki kierunkowej, wiec widocznie
uznano, ze warto wykorzysta¢ te wiasciwo$¢. Wada
takiego rozwigzania jest dos¢ czesto nadmierne uwy-
puklenie niskiego $rodka, a takze niezbyt rownomierny
przebieg charakterystyki przenoszenia w tym zakresie,
co zresztg dos¢ wyraznie obrazuje wykres zatgczony do
instrukcji obstugi. Zreszta nie da sie ukry¢, ze przebieg
ten w catym zakresie pracy zestawu trudno uzna¢ za
idealnie liniowy. Jednak z drugiej strony, firmie Alto
nalezg sie stowa uznania za zamieszczenie prawdzi-
wych danych, a nie ,wygtadzonej” charakterystyki na
potrzeby marketingowe. Tutaj pozwole sobie na maty
Lwirgt” osobisty: kiedy wiele lat temu badatem swoje
pierwsze gtosniki w komorze na Politechnice Warszaw-
skiej, to pracownik obstugujacy urzadzenia pomiarowe
juz na wstepie zapytat, czy Zycze sobie charakterystyke
»handlowa” czy rzeczywistg. Odnoszg nieraz wrazenie,
e obecnie wielu producentow bez zenady stosuje ten
pierwszy wariant, bo przeciez wystarczy po prostu
przyspieszy¢ pomiar i w cudowny sposob znikajg co
wieksze gorki i dotki. Inng kwestig jest, ze czasem bywa
tak, ze pozornie nieciekawy pomiar wcale nie przekfa-
da sie na dyskwalifikujgcg ocene stuchowa, gdyz ucho
ludzkie (a tym bardziej ucho muzyka) wcale nie preferu-
je idealnie ptaskich przebiegdw.

Wzmacniacz mocy
i modul wejsciowy
W poprzednio badanych przeze mnie aktywnych zesta-
wach Alto (seria PS) zastosowano moduty cyfrowych
koicéwek mocy znanej wioskiej firmy Powersoft.
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Dla dociekliwych — naklejka na
module wzmacniacza mocy.

Tutaj znajdziemy podobny modut, tyle Ze bez znaczka
firmowego. Obserwujac przebiegi na oscyloskopie,
sadze, ze jest to bardzo zblizona, jesli nie identyczna
konstrukcja, gdyz sygnat wyglada przyzwoicie, sinus
jest sinusem, a to dobrze $wiadczy o zastosowanych
rozwigzaniach uktadowych.

Juz pobiezna analiza uktadu potaczen wykazata, ze sg to
dwie niezalezne koricowki, z ktérych jedna podtaczona
jest bezposrednio pod gtosnik niskotonowy, a druga
zasila pozostate gtosniki za poSrednictwem opisanej
wczesniej zwrotnicy. Badajac moc wzmacniacza na
zastgpczym obcigzeniu 8 Ohm udato mi sig uzyskac
na obu wyjsciach ok. 250 W sinus. Nie da sig¢ uzyskaé
napiecia wyzszego niz 45 V, gdyz uaktywnia sie wtedy
ukfad limitera, ktory nie pozwala na przesterowanie.
Warto wiedzie¢, Ze sygnat na diode Limit na panelu
potaczeniowym pobierany jest z sekcji niskotonowej.
Co prawda zmierzona moc sinus znaczaco odbiega
od danych katalogowych, ale jak juz pisatem w arty-
kule ,Czy jest z nami moc?”, wzmacniacze cyfrowe
rzadzg sig troche innymi prawami i prawdopodobnie
podano w tym przypadku moc w krétkim impulsie. Na
usprawiedliwienie producenta mozna jeszcze dodaé, ze
moc tych zestawéw okreslona jest w instrukcji wedtug
niezbyt popularnej japoriskiej normy EIAJ. Z informa-
cji ktore udato mi sig odnaleZ¢ w sieci wynika, ze moc
definiowana wg tej normy jest przecigtnie o ok 50%
Wyzsza, niz ma to miejsce w przypadku pomiaréw wg
standardéw przyjetych dla mocy RMS.

Koricéwka jako zywo przypomina modut
znanej firmy Powersoft; choé nie ma na
niej firmowej naklejki, to uktad elementow
wskazuje jednoznacznie na rodowdd
wzmacniacza.
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Wielopozycyjny przetacznik pozwala na wyhér
kilkunastu gotowych presetéw brzmieniowych.

Dla porzadku dodam, ze koricowka chtodzona jest
wentylatorem, ktory jednak zatgcza sie dopiero po
nagrzaniu wzmacniacza, a przy matej mocy pozostaje
praktycznie nieruchomy i przez to niestyszalny. Mozna
chyba zaryzykowa¢ twierdzenie, 7e wzmacniacze sg
silnym punktem zestawu, a ich niepodwazalng zaletg
jest niewatpliwie ,rasowe” pochodzenie i wyjatkowo
mata waga. Jesli miatbym mowi¢ o wadach, to troche
brakuje mi filtra subsonicznego w uktadzie napedu sek-
cji niskotonowej — koricowka praktycznie bez spadku
przenosi pasmo od 20 Hz, co czasem moze mie¢ nie
najlepszy wptyw na trwatos¢ gtosnika basowego.

Modut przylaczy

i regulatorow

Uktady wejsciowe zastosowane w MS 153A sprowa-
dzajg sie do niezbednego minimum: zastosowano tu
uniwersaine gniazdo combo, pozwalajgce na poda-
nie sygnatu zaréwno przez wtyk TRS, jak i XLR oraz
wyjscie liniowe Link (XLR), stuzace do podfgczenia
kolejnego zastawu. Obok znajduje sig potencjometr
regulacji wzmocnienia, za$ ponizej umieszczono czer-
wong diode, ktdrej zaSwiecanie sig informuje o zadzia-
taniu limitera. Nie zapomniano réwniez o przetaczniku
ground/lift. Skrajnie po prawej stronie panelu znajduje
sig gniazdo przewodu sieciowego zintegrowane z bez-
piecznikiem oraz wytacznik sieciowy. Troche dziwi, ze
zielong diode sygnalizujacg zatgczenie wzmacniacza
do sieci umieszczono dokfadnie po przeciwnej stronie
panelu niz wytacznik.

Producent nie zdecydowat sie tym razem na opcje do-

gdyby nie wielopozycyjny ,modeller” znany juz

I Panel wejsciowy mozna by uzna¢ za ,,ascetyczny”,
z wezesniejszych wyrobdw firmy Alto.
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stugi - widoczne spore nieréwnomiernosci, ale czasem lepiej jest wiedzieé
o pewnych niedostatkach, niz byé wprowadzonym w btad przez

| Przehieg charakterystyki przenoszenia zestawu dotaczony do instrukeji ob-

»poprawianie” parametréw dla celow marketingowych.

datkowego wejscia umozliwiajgcego prace z podtaczo-
nym bezposrednio mikrofonem, co jednak nie wydaje
sie mankamentem, zwazywszy na typowe zastosowa-
nie, jakie mozna wyobrazi¢ sobie dla tego zestawu. Do-
taczyt jednak swoj firmowy ,patent” w postaci wielopo-
zycyjnego przefacznika, przy pomocy ktérego mozemy
dos$¢ radykalnie zmieni¢ charakter brzmienia kolumny.
Oczywiscie zawsze mamy mozliwo$¢ wyboru praskiej
charakterystyki (flat), jesli np. wolimy decydowac o bar-
wie z poziomu miksera lub jesli mamy zapiety w tor nie-
zalezny korektor graficzny. Jednak dla niektorych pro-
stych aplikacji modeller moze by¢ catkiem przydatny,
np. w sytuaciji, gdy paczek uzywa DJ posiadajacy pro-
Sciutki mikser wyposazony tylko w podstawowg korek-
cje barwy i podfgcza 6w mikser bezposrednio pod na-
gtosnienie skfadajace sig wytgcznie z dwdch zestawow
Alto 153A. Witedy, wybierajac odpowiedni preset, moze
prosto i skutecznie dobra¢ brzmienie odpowiednie do
charakteru odtwarzanej muzyki lub np. do wiasciwosci
akustycznych pomieszczenia.

Jak to gra?

Skoro omdwilismy juz techniczne wiasciwosci zasta-
wu, nadeszta pora na test odstuchowy.

Po podtaczeniu do sieci, bez sygnatu, praktycznie nie
stycha¢ zadnych szumow ani przydzwigkéw — wiec od
tej strony pierwszy plus.

Po podaniu na wejscie sygnatu muzycznego paczka ode-
Zwafa sig bardzo transparentnie. Mam na mysli odczucie,
Zze wszystkie trzy gtosniki graja selektywne, choc z drugiej
strony daje sie jednak ustysze¢ pewng dominacie $rodka.
Trudno bytoby jednak np. powiedziec, ze brakuje dotu czy
gory. Sadze, 76 MS 153A w pewnych zastosowaniach
bedzie wymagaé korekt przy pomocy equalizera. Mozna
tez zaprzac do pracy wbudowany opisany juz wczesniej
modeller, ktdry w niektdrych potozeniach faktycznie dosé
radykalnie zmienia brzmienie. Oczywistym jest, ze ocena
waloréw i niedostatkow kazdego zestawu jest kwestig
bardzo subiektywna, zalezng od wiasnych preferencii
i przyzwyczajen,, ale jak na moj gust produkt Alto pre-
zentuje sie zupetnie przyzwoicie: nie brak mu dynamiki,
dZwiek jest klarowny, za$ z paczki nie wydobywajg sie,
jak to nieraz bywa, dodatkowe odgtosy w rodzaju brzg-
czenia czy dziwnych wibracji. Warto dodaé, ze dotozenie
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mocy nie skutkuje zbytnio styszalnymi efektami dziatania
limitera. Tak wiec mozna przyjaé, Ze kolumna gra nie go-
rzej niz wyglada, co wedtug mnie w dzisiejszych czasach
nalezy uznaé za komplement.

Podsumowanie
Kolumny Alto wydajg sig by¢ dobrym kompromisem
migdzy jakoScig a kosztem zakupu, szczeg6lnie gdy
weZmiemy pod uwageg fakt, ze w pordwnywalnej cenie
mozemy naby¢ co najwyzej dwudrozne ,plastiki”, jesli
szukac wsrdd ofert rynkowych bardziej renomowanych
producentow.
Te zestawy mozna szczegdlnie poleci¢ osobom, ktdre
potrzebuja prostego, mobilnego nagtosnienia petnopa-
smowego, w ktérym nie bedzie konieczno$ci stosowa-
nia dodatkowych subwooferéw.
Oczywiscie nic nie stoi na przeszkodzie, zeby potaczy¢ te
kolumny z zestawami basowymi, tym bardziej, ze do$¢
tatwo (dzieki niewielkim wymiarom i masie) mozna be-
dzie je umiescic bezposrednio na subbasach, badz sto-
sujac prosty odcinek rury umieszczonej w gniazdach.
Wtedy mozemy odcig¢ dét za pomocg modellera i od-
cigzy¢ zestawy MS 153A od przenoszenia najnizszych
czestotliwosci. Jesli chodzi o umieszczenie paczek na
statywach, to sugerowatbym raczej zastosowanie mo-
delu z korbka, cho¢ biorac pod uwage niewielka mase
kolumn, przy odrobinie samozaparcia mozna réwniez
uzy¢ zwyktej wersji.
Tak wiec konkludujac i nawigzujac do postawionego
na wstepie pytania, uwazam, ze testowany wyréb ma
szansg ,powalczy¢” o swoje migjsce na rynku, gdyz
prezentuje zupetnie przyzwoitg jakos¢, a dystrybutor
ustalit dos¢ atrakcyjng cene. Musze przyznaé, ze firma
Alto nie po raz pierwszy zaskakuje mnie pozytywnie
swoim produktem, choC jak to czesto ostatnio bywa,
producent niepotrzebnie prébuje nam sugerowac, ze
mamy do czynienia z zestawem o mocy 1000 W, no ale
to nie tylko ,,grzech” Alto.
Z zainteresowaniem bede obserwowat kolejne poczyna-
nia tej firmy o wioskim rodowodzie — z tego, co wiem,
pojawit sie juz w jej ofercie system wyréwnany liniowo
w kilku konfiguracjach, wiec moze by¢ ciekawie...
Piotr Peto
PMP Electronics
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