ORADY i wskazowki

kolumny gtosnikowe

Zestawy glosnikowe

Czego nie dowiemy sie w sklepie?

W wrzesniowym numerze MiT
pisatem o koricowkach mocy,
teraz wigc zajme sie drugim
istotnym elementem kazdego
systemu nagtasniajacego

- $3 nim mianowicie , kolumny”
gtosnikowe. Bede uzywat tego
okreslenia ze wzgledu na jego
popularnosé, choé zdaje sobie
sprawe, ze bardziej poprawne
bytoby uzycie okreslenia zestawy
gtosnikowe. W hiezacym numerze
skupie sie gtdwnie na gtosnikach,
starajac sie przekazac troche
praktycznej wiedzy na ich temat.

Truizmem moze wydac sie powyzsze twierdzenie, ale
taka jest prawda — jakkolwiek pieknie nie wygladataby
kolumna, to kiepskie przetworniki dyskwalifikuja jg juz
na starcie. Stwarza to pewien dyskomfort dla przeciet-
nego nabywcy, bo przeciez trudno rozbierac kolumne
na czynniki pierwsze w sklepie, a i to mogtoby by¢
niewystarczajgce dla kogos, kto nie jest ekspertem.
Niemniej jednak, czasem mozna sie dowiedziec o niej
czego$ wiecej, zagladajac do $rodka. Np. na tabliczce
znamionowej kolumny znanego producenta widnieje
informacja, ze kolumna ma moc 500 W - zaglgdamy
do $rodka i co widzimy? Gtosnik z napisem 250 W...
Konsternacja? Mysle, Ze taka reakcja bytaby catkiem
zrozumiata. Gorzej, gdy na froncie widnieje znane logo,
aw $rodku jest zamontowany gtosnik, ktéry z dang fir-
ma nie ma nic wspéinego, ba, nie ma na nim nawet
zadnej naklejki, ktora dawataby jakiekolwiek informacje
na interesujacy nas temat.

Co siedzi w srodku?

Zawsze byto tak, ze tylko nieliczne firmy produkujace
nagtosnienie dysponowaty wiasng technologig wy-
twarzania gto$nikow (na marginesie dodam, ze jedng
z nich jest PMP). Przewaznie montowaty w swoich
wyrobach przetworniki kilku popularnych firm gtos-
nikowych o uznanej renomie, bo w dawnych czasach
nie byto jeszcze ,masowki” z Dalekiego Wschodu. Ta-
kie nazwy jak Celestion, Fane, JBL, EV i kilka innych,
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znane byty kazdemu muzykowi i akustykowi. Niekt6re
firmy jak np. Peavey, w poczatkach swojej dziatalno-
Sci opracowaty kilka wtasnych gtosnikéw wysokiej
klasy i naturalnie wyposazaty w nie swoje wyroby.
Renomowane firmy, ktére same nie produkowaty
gtosnikdw, na ogot zawsze podawaty informacie, jakie
przetworniki sg stosowane w ich kolumnach i spra-
wa byta jasna. Inng, do$¢ powszechng praktyka byto
(i jest nadal) naklejanie firmowego logo na gtosnik
innego producenta niz ten, ktéry firmuje gotowy wy-
rob. Niestety, rosngca konkurencja i wzrost zapotrze-
bowania spowodowaty, ze nawet uznani producenci
w ostatniej dekadzie bardzo obnizyli loty. Czasem tak
bardzo, ze ich wyroby sprzed 20 lat bijg na gtowe to,
co oferujg obecnie — przynajmniej jesli chodzi o potke
~budzetowa”. Mam na mysli zaréwno same gto$niki,
jak i obudowy do nich: oszczednosci w postaci wy-
konywania odbud6w z odpadéw (widziatem kolumne
ze stemplem w $rodku, z ktérego wynikato, ze kiedy$
byta skrzynkg na jabtka) czy np. faczenie Scianek za
pomocg zszywek — ktéra potem, w niekorzystnych
okolicznosciach potrafi ztozy¢ sie jak domek z kart.
Nawet bardzo znane firmy montujg juz w swoich wy-
robach gto$niki ,no name” i czasem jedyna, watpliwag
zaletg takiej paczki jest juz tylko firmowe logo. Inni
producenci starajg sie trzyma¢ poziom, ale za takie
wyroby trzeba pfaci¢ zdecydowanie wigksze pienig-
dze - prosze zwrdci¢ uwage, ze czasem podobne na
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oko kolumny potrafig kosztowac 3, 4 razy wigcej niz
ich tanie substytuty, bowiem — jak juz wspomniatem,
liczy sie gtownie to, co jest zamontowane w $rodku.
Czesto koszt jednego dobrego gtosnika przewyzsza
koszt catej, gotowej, niskobudzetowej kolumny, choc
i porzadnie wykonana obudowa czgsto kosztuje wig-
cej niz wspomniana kompletna paczka wykonana
w wersji ,dla ludu”.

Z powyzszych wzgleddw odradzam zakupy kolumn,
ktorych producent nie podaje precyzyjnych infor-
macji, jakie zastosowat gtosniki. Odradzam réwniez
kupno tanich, budzetowych zestawdéw gto$niko-
wych, nawet znanych producentéw, o ile nie zba-
damy dokfadnie, co siedzi w Srodku— o0szczedzimy
sobie w ten sposéb bolesnych rozczarowan.
Odradzam kategorycznie i z petng odpowiedzialno$-
cig zakupy kolumn na bazarach i gietdach interne-
towych — to prosta droga do wyrzucania pieniedzy
w btoto. Teraz skupimy sie przez chwilg na innej
powaznej kwestii.

Jak rozpoznac¢ dobry
gtosnik?

Prosta metoda jest spojrze¢ na ceng — to troche zar-
tobliwa porada, ale od czego$ trzeba zaczac.

A teraz juz catkiem powaznie: dobry, czyli jaki?
€6z, na pewno do celow estradowych gtosnik powinien
mie¢ duzg skutecznos¢ i by¢ niezawodny. W ramach
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krétkiego artykutu nie sposéb omdéwié wszystkich

niuanséw konstrukcyjnych gtosnikéw (zainteresowa-

nych bardziej szczegétowymi informacjami zapraszam
na mojg strone internetowa), ale skupmy sie na tym,
co najbardziej istotne. Wazne sg trzy elementy:

e cewka — jakos$¢ i technologia jej wykonania
w najwiekszym chyba stopniu decydujg o nieza-
wodnosci przetwornika,

* obwdd magnetyczny — im ma wigkszg Srednice
i mase, tym wiekszg mocg dysponuje gtosnik,

e membrana, ktéra odpowiada za brzmienie i sytu-
uje gtosnik w okreslonym obszarze zastosowan.

Cewki glosnikow

Elementy te produkowane sg z rdznych materiatow
i wykonywane na wiele sposobdw. W czasie pracy
gtosnika, cewka potrafi rozgrzac sig do bardzo wy-
sokich temperatur, dlatego istotne jest, aby materiat
karkasu i drut nawojowy byty w stanie wytrzymac
czasem bardzo trudne warunki pracy. Cewki roznig
sie tez sposobem nawinigcia uzwojenia - standardo-
wo stosuje sie drut o przekroju okragtym, nawinigty
dwuwarstwowo, lepszym (i znacznie drozszym)
rozwigzaniem jest uzwojenie drutem ptaskim na

szklanego o standardowych Srednicach: 51 mm (2”),

I Cewki gtosnikowe nawiniete na karkasach z widkna

63 mm (2,5”), 76 mm (3”) oraz 100 mm (4”).

sztorc, a jeszcze innym nawiniecie kazdego uzwoje-
nia po obu stronach karkasu. Spotykane dos$¢ czgsto
uszkodzenia cewek wynikajg m.in. z zastosowania
kiepskiego kleju, ktdry spaja uzwojenie i sprawia, ze
w przypadku uzycia materiatu odpornego na wysokie
temperatury stanowi ono ,monolit”.

W tym miejscu pokusze sig¢ o0 dos¢ dyskusyjna, ale
przydatng (jak sadze) ,$cigge”, ktora pozwoli mniej
zorientowanym uzytkownikom aparatury na przybli-
zong oceng mocy nominalnej gtosnika na podsta-
wie Srednicy jego cewki. Ot6z wyglada to z grubsza
nastepujaco:

Srednica cewki [mm] Srednica cewki [cale] Przyblizona moc [W]

100 - 150

250 - 400

400 - 600 (czasem nieco wiecej)

B Przyblizona ocena mocy nominalnej gtosnika na podstawie Srednicy jego cewki
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Nowa marka dyskotekowych
laserow dostepna w Polsce !!!

- technologia stosowana w gtosnikach wyzszej klasy, pozwalajaca

I Fragment cewki nawinietej drutem ptaskim ,,na sztorc”
na uzyskanie nieco wiekszej skutecznosci przetwornika.
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www.artlaser.pl

Wylaczny dystrybutor laseréw Art Laser w Polsce:

LFX Agency

ul. Chiodna 35/37 pawilon 1C

00-867 Warszawa

tel. 0-22 624 38 53, tel. 0-22 357 66 77, fax. 0-22 357 96 33
Ifx@Ifx.pl

Cewka wklejona w membrane wraz z dolnym resorem — cewka nawinigta
jest po obu stronach karkasu, co pozwala na lepsze chtodzenie uzwojen,
w poréwnaniu do tradycyjnej technologii uzwojenia dwuwarstwowego,
nawijanego po jednej stronie karkasu.
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Niekiedy spotyka sig cewki o S$rednicy powyzej
100 mm (np. 125 mm), ktére, jak podajg producen-
ci, umozliwiajg osiagnigcie mocy ok. 1000 W. Jest
to w zasadzie kres mozliwosci technologicznych,
jesli mamy na mysli prawdziwg moc RMS lub AES.

Jak to bywa

w praktyce?

Jesli kupisz kolumneg, na ktorej jest napisane 350 W
(z zycia wziete), a zastosowany gtosnik ma np. cewke
0 $rednicy 51 mm, to mozna z gory przyjac, ze produ-
cent dezinformuje Klienta, albo traktuje go niepowaz-
nie. Dalszy cigg zdarzen fatwo przewidzie¢ — klient
zdziwi sig, ze cztery takie skrzynki po jednej imprezie
Lposzty z dymem”; przeciez podtaczyt odpowiednig
koricowke o mocy 2x 700W. Odpowiednia, z tym ze
krajowy producent wzmacniaczy podat prawdziwg
moc swojego urzadzenia, a firma zza oceanu poda-
ta moc wzietg ,z sufitu”... Takie sytuacje, niestety,
zdarzaja sie coraz czgsciej.

Jedli chodzi o cewki opisywanych w dalszej czesci
artykutu driveréw, to przy analogicznych $rednicach
ich moc jest oczywiscie o wiele mniejsza. Cewki takie
musza by¢ o wiele Izejsze, wiec sg nawijane znacznie
cieriszym drutem, ponadto majg o wiele nizsze karka-
sy i uzwojenia. Czasem w driverach i gtosnikach wy-
sokotonowych mniejszej mocy stosowane sg cewki
0 jeszcze mniejszych $rednicach niz podane w tabeli
(np. 17 - 25 mm) — wéwczas realna moc RMS takiego
przetwornika z reguty nie przekracza 25 W. Dobrym
przyktadem moze by¢ tutaj znany z dawnych czaséw
gtosnik krajowej produkcji (Tonsil) o oznaczeniu

Kompletny gto$nik basowy PMP 18-600

o srednicy 18" i mocy 600 W — widoczny

jest aluminiowy kosz, zapewniajacy odpowiednia
sztywnos$¢ i pozwalajacy na pewne zamocowanie
obwodu magnetycznego o masie 10 kg.
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Zdjecie przedstawia obwdd magnetyczny

w catosci. Widoczna jest szczelina w ktdrej

porusza sie cewka, oraz duzy otwdr posrodku,
stuzacy do chtodzenia cewki strumieniem powietrza
przepompowywanego w trakcie pracy gtosnika.
Cztery symetryczne, nagwintowane otwory stuza

do przykrecenia kosza wraz z uktadem drgajacym
(membrana z zawieszeniami i cewka).

GDWT i dalej np. 9/40 itp. Do dzi$ niektorzy mysla, ze
liczba 40 (a czasem 80) w symbolu oznaczata moc
tego gtosnika, gdy tak naprawde jego cewka nie byta
w stanie przetworzy¢ mocy wigkszej niz ok. 10 -15 W.

Obwody magnetyczne
Oczywistym jest, ze do danej Srednicy cewki nalezy do-
pasowaé odpowiedniej wielkosci obwdod magnetycz-
ny. Srednice magneséw gtosnikéw membranowych
i driveréw zawieraja si¢ w przedziale od ok. 100 do
220 mm, a sporadycznie wystepujg w niskotonowych
gtosnikach najwiekszej mocy magnesy o $rednicy na-
wet 260 mm. Od tych dwach elementéw (a takze od
masy membrany) zalezy gtéwnie skuteczno$¢ gtos-
nika, czyli popularne ,,decybele”. Ale uwaga, nie jest
to zalezno$¢ wprost proporcjonalna w tym sensie, ze
bardzo duze gtosniki z olbrzymimi magnesami maja
np. mniejszg skuteczno$¢ niz np. niewielkie gtosni-
ki $redniotonowe czy gitarowe. Bywa rowniez tak,
7e pozornie zblizone wygladem (magnes, wielkosc)
gtosniki, diametralnie rdznig si¢ poziomem ci$nienia
akustycznego, chocby z powodu zastosowania kiep-
skich materiatow konstrukcyjnych czy np. zbyt duzej
szczeliny w obwodzie magnetycznym, ktdra co praw-
da uftatwia montaz (centrowanie cewki w szczelinie),
ale dramatycznie obniza skuteczno$é. Dla przykfadu
podam, ze méj niskotonowy gtosnik 15 cali, badany
i poréwnywany z podobnym zewngtrznie gtodnikiem
z Dalekiego Wschodu wykazat az 7 db roznicy (991 92),
€0 m6wi samo za siebie nawet osobom, ktore tylko po-
bieznie orientuja sig w technice nagtosnieniowej.

Warto jeszcze wspomnie¢ o koszach, ktére w tanich
gto$nikach wykonywane s3 z wyttoczek z blachy,
a w gtodnikach wyzszej klasy sg to prawie wytacznie
odlewy ze stopéw aluminium, wykonywane u duzych
producentéw przy pomocy technologii wtrysku cis-
nieniowego. Kosz aluminiowy goruje nad blaszanym
przede wszystkim sztywnoscig, co ma niebagatelny
wptyw na pewno$¢ pracy zawieszen, ale takze nie
ulega namagnesowaniu oraz umozliwia zamocowa-
nie duzego obwodu magnetycznego.

Czy lzejszy oznacza
lepszy?

Osobng kwestig o ktérej warto napisa¢ parg stow,
jest tendencja do stosowania przy budowie obwo-
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Czesci sktadowe obwodu magnetycznego

gtosnika basowego duzej mocy (PMP 18B / 600):
pierscieniowy magnes ferrytowy oraz nabiegunnik
dolny i gérny, wykonany ze materiatu o duzej
przenikalnosci magnetycznej (stal niskoweglowa).

doéw magnetycznych neodymu, materiatu o lep-
szych wiasciwosciach magnetycznych niz ferryt.
Dzieki temu, magnesy mogg mie¢ mniejsza mase
i Srednice, przy zachowaniu wiasciwosci ich wiek-
szych odpowiednikéw z magnesami ferrytowymi.
Warto wiedzie¢, ze tkwi w tej technologii jeden
niuans: ot6z duze rozmiary klasycznego magnesu,
powodujg wieksza bezwtadnos$¢ cieping i trudniej
taki obwod rozgrza¢ ,do czerwonosci”. Z drugiej
strony, magnes neodymowy, stosunkowo maty jak
na cewke o danej mocy, rozgrzewa sie duzo szyb-
ciej. Stwarza to dodatkowe problemy, nastgpuje
kompresja mocy, a w skrajnych przypadkach cew-
ki nie wytrzymujg wysokiej temperatury i ulegajg
uszkodzeniu. Firmy starajg sie temu zaradzi¢ przez
stosowanie dodatkowych radiatoréw przykreca-
nych do nabiegunnika (czesty widok w driverach).
Osobiscie jednak uwazam, ze nie ma to jak solidny
kawat metalu i podobnie jak przy ocenie koncowek
mocy (0 czym pisatem w poprzednim artykule),
kryterium masy moze by¢ catkiem przydatne przy
ocenie klasy gtosnika.

Membrany

Bardzo istotny wptyw na prace kazdego gto$nika
ma jego membrana. W gto$nikach estradowych
nisko- i $redniotonowych, jako materiat memb-
rany wykorzystywany jest prawie wytacznie spe-
cjalnie impregnowany papier — tutaj jak na razie
nie przyjety sie ,wynalazki” znane z techniki Hi-Fi,

Membrana gtosnika 18" z wklejong cewka

o Srednicy 100 mm oraz resorem dolnym i gérnym
- oba wykonane s3 ze specjalnie impregnowanej
tkaniny o odpowiedniej sztywnosci.

www.muzyka-tech.pl
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w postaci réznych materiatéw kompozytowych. Sa
jednak nieliczne wyjatki jak np. kolumny basowe
pewnej firmy z gto$nikami o membranach alumi-
niowych. Papieru nie stosuje sie w driverach — ich
membranki wykonywane sg dos¢ czesto z tytanu,
aluminium i r6znego rodzaju tworzyw sztucznych.
Zapewne niewiele 0s6b wie, ze jeszcze do niedaw-
na (przed inwazjg firm z Dalekiego Wschodu) pro-
dukcjg membran zajmowato sie na dobrg sprawg
tylko kilka wyspecjalizowanych firm, np. w Europie
praktycznie monopolistg byfa jedna firma, majaca
fabryki w Anglii i w Niemczech. Wigkszo$¢ memb-
ran gtosnikdw produkowanych przez znane firmy
europejskie pochodzita wtasnie od niej.

Jak wazna jest jako$¢ membrany, miat okazje prze-
konac sig kazdy, kto eksploatuje gto$niki w warun-
kach koncertowych. Kiepski materiat i niedopraco-
wana technologia powodujg szybkie uszkodzenia
membrany w postaci peknig¢, zataman, odrywania
sie zawieszen itp. Inna sprawa, ze takie uszkodze-
nia, powstajg réwnie czesto na skutek nieprawidto-
wej eksploataciji... Znany europejski producent nie
tak dawno bolesnie przekonat sie, ze nie warto sto-
sowac tanich substytutow, kiedy po kilku miesia-
cach eksploatacji zaczety w jednym miejscu pekac
membrany w gto$nikach, ktore kiedy$ pracowaty
z innymi membranami wiele lat bez problemu.
Membrang gtosnika stosunkowo tatwo jest uszko-
dzi¢, przez narazenie jej na urazy mechaniczne czy
poddanie wptywom czynnikéw atmosferycznych.
Diatego kolumny wyzszej klasy czesto wyposazane
sg oprocz metalowych siatek ochronnych réwniez
w specjaing gabke, ktéra w pewnym stopniu jest
w stanie zabezpieczyC gtosniki przed tymi zagroze-
niami. Uczulam réwniez wiascicieli sprzetu na fatal-
ny wptyw maszyn do dymu na papierowg strukture
membrany. Jesli gtosnik bedzie narazony na bezpo-
$redni kontakt z tym czynnikiem, to szybko ulegnie
uszkodzeniu, gdyz materiat membrany straci swojg
sztywnos¢ — jak kazdy papier w Srodowisku duzej
wilgotnosci. Warto moze jeszcze dodaé, ze tzw.
gto$niki ,,gitarowe” bardzo czesto majg zawieszenie
g6rne wykonane z materiatu wtasnego membrany,
czyli z papieru, i jest ono integralng czescig memb-
rany, w przeciwieristwie do pozostatych typdw,
gdzie zawieszenie ma posta¢ doklejanego pierscie-
nia ze specjalnej tkaniny.

Drivery
Sredniowysokotonowe
Osobnego potraktowania wymagajg w niniejszym
artykule gtosniki odpowiedzialne za przetwarzanie
wyzszej cze$ci pasma akustycznego, czyli drivery
Sredniowysokotonowe. W zwigzku z duzym rozpo-
wszechnieniem w ostatnich latach systemow ztozo-
nych z kolumn dwudroznych, wzrosta znacznie po-
pularno$é gtosnikow Sredniowysokotonowych typu
Ldriver”. Stosowane sg one réwniez w zestawach
tréjdroznych, jako ze majg cenng w pordwnaniu
z gtosnikami typu ,tweeter” witasciwoS¢ — moga
pracowac z duzo nizszymi czestotliwo$ciami po-
dziatu. Znormalizowane wymiary $rednic wylotéw
driveréw (czyli tego otworu, kt6ry bezposrednio
taczy przetwornik z tubg) to w kolejnosci: 17, 1,4”
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Drivery wspétpracujace z tuba ciesza sig obecnie
duza popularnoscia, poniewaz relatywnie niska
dopuszczalna czestotliwos¢ podziatu pozwala
umiarkowanym kosztem stworzy¢ dwudrozny zestaw
gtosnikowy obstugujacy petne pasmo.

oraz 2”. Natomiast najczgsciej spotykane $rednice
cewek to 17, 1,5”,1,75”, 2", 3” i 4”. Dla driveréw
0 mocy do ok. 50 W stosuje sie cewki o Srednicy
do 2” (a przewaznie mniejsze, np. popularny jest
rozmiar 1,75 — 44 mm), co wynika z naturalnych
ograniczei mechanicznych przy wykorzystaniu
magnes6w o niezbyt duzej $rednicy. Chodzi réwniez
0 uzyskanie kompromisu miedzy skuteczno$cig
przetwornika a jego mocg — dla mniejszej cewki ta-
twiej uzyska¢ wigksze natezenie pola magnetyczne-
go w szczelinie. Jednocze$nie mata cewka narzuca
ograniczenia w mocy z uwagi na koniecznosc zasto-
sowania ciefiszego drutu uzwojenia. Wyloty takich
driverdw najczesciej majg Srednice 1”.

Drivery wiekszego
wkalibru”

Dla wigkszych driveréw, o mocy ok. 100 W, naj-
czgsciej stosowana jest cewka o $rednicy 3”, cho¢
pojawiajg sie réwniez ,monstra” o cewce 4", czyli
takiej, jaka stosowana jest w najwiekszych gtosni-
kach niskotonowych. Spotyka sie tutaj prawie wy-
tacznie wyloty o $rednicy 2”. Uwaga! Prawidtowo
rozumiane okreslenie np. driver 2” oznacza $redni-
ce wylotu przetwornika, czyli te, ktérg powinna mie¢
na swoim wlocie wspotpracujaca z nim tuba.
Zauwazytem, ze doS¢ czesto mniej zorientowani
uzytkownicy myla Srednice wylotu ze Srednicg uzy-
tej w przetworniku cewki. Oczywiscie, nie mozna za-
pominac¢ o tym, ze moc RMS podawana dla takich
gto$nikow dotyczy wytacznie sytuacii, gdy pracuje
on w pasmie okreslonym przez konstruktora. Dla
duzych driveréw o poteznych magnesach i cewkach
o $rednicy rzedu 3” i wigkszych, dolna czestotliwos¢
graniczna moze by¢ stosunkowo niska (np 800 Hz),
co ufatwia ich wspétprace z gtosnikami niskoto-
nowymi, ktére z natury rzeczy nie moga pracowac
w zakresie wyzszych czestotliwodci. Jednak dla
,bezpiecznej” pracy przetwornika zawsze korzystnie
jest dobra¢ czgstotliwo$¢ podziatu powyzej mini-
malnej dopuszczalnej przez wytwdrce. Skadingd
wiadomo, ze czasem ta czestotliwo$¢ bywa nawet
dwa i wigcej razy wyzsza, np. gdy w kolumnie sto-
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Operacje naprawy przepalonego drivera mozemy
wykona¢ sprawnie, o ile dysponujemy
kompletem naprawczym.

Komplet taki najczesciej stanowi membrana
wraz z cewka i wyprowadzeniami.

suje sie gtosniki dolnego pasma o stosunkowo nie-
wielkich Srednicach (8”, 10”), ktdre sg w stanie sku-
tecznie pracowac na wyzszych czestotliwosciach niz
gtodniki 12- czy 15-calowe. Ze wzgledu na o wiele
wyzszg skuteczno$¢ gtosnikow typu driver + tuba,
w poréwnaniu z gtos$nikami innych typéw, czesto
stosowane jest ttumienie sygnatu podawanego na
driver przy pomocy rezystoréw (w zwrotnicach pa-
sywnych) albo, co jest znacznie lepszym rozwigza-
niem, stosuje si¢ w kolumnach aktywnych dwa nie-
zalezne wzmacniacze i elektroniczng zwrotnice oraz
inne uktady optymalizujace brzmienie zestawu.

Bezpieczenstwo
gtosnikéow

Na koniec jeszcze uwaga na temat zabezpieczen
stosowanych dla takich gto$nikéw przez rdznych
producentéw aparatury. Z moich do$wiadczeri
wynika, ze nie istnieje w praktyce zabezpieczenie
100% — kazdy, nawet najmocniejszy driver moz-
na uszkodzi¢, np. przez spowodowanie sprzeze-
nia zwrotnego w systemie. Cewki tych gto$nikdw
z natury rzeczy sa o wiele stabsze i bardziej ,,deli-
katne” niz analogicznych $rednic cewki gtosnikow
membranowych. Komplet naprawczy wynosi $red-
nio 40% ceny gtosnika, wiec przy duzych drive-
rach, ktorych koszt czesto przekracza 1000 i wie-
cej zt, koszty naprawy moga powaznie uszczuplié
budzet. W tym miejscu chciatbym zdecydowanie
odradzi¢ préby ,przewijania” cewek profesjonal-
nych driverdw przez domorostych ,naprawiaczy”.
Tylko fabryczny komplet naprawczy jest w stanie
przywrdcic¢ gtosnikowi jego pierwotng sprawnosc,
gdyz zaawansowane technologie stosowanie
w procesie przemystowym (np. uzwojenia z drutu
aluminiowego nawijane ,na sztorc”) s nieosiggal-
ne w warunkach domowych. Warto wiec zadbac
0 prawidtowe warunki eksploatacji zestawow
gto$nikowych, ale ten temat zostanie poruszony
w kolejnych odcinkach naszego cyklu.
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