ORADY i wskazowki

Co warto WiEHZIEE
0 zestawachijuiesii

W poprzednim numerze staratem
sie przekazac troche wiedzy
przydatnej w eksploatacji gtosnikéw
estradowych. Teraz czas na mate
kompendium na temat obuddw,

w ktorych takie gtosniki musza

byé umieszczone, aby mogty
wiasciwie spetniaé stawiane przed
nimi zadania. Artykut niniejszy

z zatozenia nie bhedzie traktowat

0 zaawansowanych systemach
nagtosnieniowych, jak choéhy

o tak ostatnio popularnej technice
line array. Jest skierowany, jak
wiekszos¢ mojej ,,publicystyki”,
do osdb chcacych w optymalny
sposob wykorzystaé swoja
aparature, nie te z najwyzszej potki,
tylko taka, ktéra wykorzystywana
jest przez zdecydowana wiekszosé
o0s6b zajmujacych sie graniem

w warunkach estradowych. Dla
wygody, majac na mysli zestaw
gtosnikowy, bede postugiwat sie

potocznym okresleniem ,kolumna”.

Zanim podejme wiasciwy temat, pozwolg sobie na
krotkg refleksje natury ,historycznej”, nawigzujac
do wywiadu na tamach MiT (10/2007), w ktérym
pan Jerzy Taborowski, wiasciciel firmy Gigant
Sound, opowiadat o poczatkach swojej pracy za
konsoleta w trakcie festiwali w Jarocinie. Mnie
udato sie odnalezé w domowym archiwum starg
fotografie, pokazujaca jak wygladato nagto$nie-
nie ,przodowe” z wczesnych lat 80-tych. Wiasnie
wtedy zaczynatem swojg przygode z dZwigkiem.
Kiedy dowiedziatem sie, ze moim sasiadem, jest
wiasciciel najwiekszej na dwczesne czasy aparatu-
ry, pan Ludwik Cekalski, stato sie to dodatkowym
impulsem do rozwijania zainteresowan i oczywi-
Scie nie mogto mnie zabrakng¢ w takim miejscu
jak Jarocin. Doskonale pamigtam te imponujgca
Sciang kolumn, w wigkszosci tubowych, gdyz
6wczesna technika tylko przy pomocy tub mogta
zagwarantowac odpowiednie dla rockowego festi-
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walu poziomy dZwigku. Po okoto dziesieciu latach,
w roku 1993, juz jako wiasciciel wchodzacej na ry-
nek firmy PMP, bytem fundatorem jednej z nagrod
festiwalowych (wzmacniacz combo dla najlep-
szego gitarzysty). Ale w interesujgcej nas kwestii
znaczace zmiany jeszcze wtedy nie zaszty. Nadal
krélowaty zestawy tubowe, wigksze i z pewnoscia
0 wiekszym ,watazu” niz dekade wcze$niej. Na
prawdziwg ,rewolucje” (przynajmniej w naszym
kraju) trzeba byto jeszcze troche poczekac.

Tréjdrozna ,,klasyka”

W latach 80-tych podstawowym zestawem gtos-
nikowym uzywanym przez wigkszo$¢ grajacych
niewielkie imprezy byfa klasyczna kolumna, naj-
czesciej trojdrozna, gdyz nie byty jeszcze wtedy
popularne i tatwo dostepne drivery $redniowyso-
kotonowe o ktdrych pisatem w poprzednim od-
cinku. Czasem taka ,paczka” byta wspierana do-
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datkowym zestawem niskotonowym, najczesciej
wyposazanym w gto$nik 15”. Popularne byty np.
enerdowskie Vermony, wyposazane w oryginalny
gtosnik z aluminiowym koszem o nietypowej Sred-
nicy 16”. Stosowane byty prawie wytgcznie zwrot-
nice bierne wbhudowane w kolumny. Jesli chciato
sie zwiekszy¢ moc, to po prostu stawiato sig wigcej
identycznych kolumn.

Zacznijmy od kilku stéw na temat popularnej kon-
strukcji trojdroznej. Zatozenia konstrukcyjne takiej
spaczki” sg catkiem zrozumiate: chodzi o to, ze po-
dziat pasma na trzy oddzielne fragmenty (zamiast na
dwa) pozwala gtoSnikom na prace bardziej ,komfor-
towg”, bo jak wiadomo, kazdy przetwornik ma opty-
malny zakres pracy, ograniczony do do$¢ waskiego
zakresu czestotliwosci. Skadinad, taka konfiguracja
stanowi do$¢ duze wyzwanie dla konstruktora. Musi
on m.in. odpowiednio dobra¢ przetworniki (cho¢-
by ze wzgledu na efektywno$c), wydzieli¢ osobng
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(zamiast na dwa) pozwala gtosnikom

I Podziat pasma na trzy oddzielne fragmenty
na bardziej , komfortowa” prace.

komore dla gtosnika Sredniotonowego oraz zaprojektowa¢ optymaing
zwrotnicg z uwzglednieniem wielu parametrow.

Projektujac zwrotnice, nalezy pamigtac, ze im bardziej jest ona skom-
plikowana, tym wigksze sg szanse na pojawienie sig np. znieksztatcen
fazowych, co zamiast polepszy¢ charakterystyke przenoszenia, moze ja
znieksztatcic i efekt bedzie daleki od oczekiwanego.

Najbardziej wrazliwym i podatnym na uszkodzenia elementem kolumn
tréjdroznych byty zawsze gtosniki wysokotonowe, popularnie zwane
~Qwizdkami”. To zrozumiate, zwazywszy na fakt, ze sg to najczesciej
gtosniki o niewielkiej mocy nominalnej, nie przekraczajgcej zazwyczaj
20 W RMS i nawet jesli s3 odciete do$¢ wysoko (np. na czest. >5 kHz),
to i tak dosc fatwo je uszkodzic, zasilajac kolumne przez zwrotnicg bierna
(pasywng). Nawet niewielkie przesterowanie sygnatu, niegrozne dla pozo-
statych gto$nikow, nie mowigc juz o sprzezeniu akustycznym, bardzo ta-
two moze zakoriczy¢ zywot ,,gwizdka”. Mimo tych wszystkich ograniczer
$miem twierdzi¢, ze dobrze zaprojektowana kolumna tréjdrozna, zbudo-
wana na dobrej klasy podzespotach ma racje bytu réwniez w czasach
wspotczesnych. Tym bardziej, jesli wykorzystuje whudowane wzmacnia-
cze i aktywne crossovery, ktore pozwalajg wyeliminowa¢ ograniczania
opisanych konstrukcji pasywnych.

Dwudrozna wspoétczesnosé
Dos¢ czgsto spotykang konstrukcja, tak w latach ubiegtych, jak i obec-
nie, jest kolumna dwudrozna. Taka konfiguracja oczywiscie réwniez

Zdecydowana wigkszos$¢ obecnie produkowanych
kompaktowych zestawéw gtosnikowych
to konstrukcje dwudrozne.

ma swoje ograniczenia. Jesli chcemy, aby ,paczka” przenosita w miare skutecz-
nie niskie czestotliwo$ci, musimy zastosowac duzy gtos$nik niskotonowy, np.
o0 Srednicy 15”. Jezeli zaprzegniemy do wspotpracy z nim staby (niedrogi) gtos-
nik wysokotonowy, otrzymamy dziurg w pasmie, poniewaz gtosnik dolny nie jest
w stanie skutecznie przetwarza¢ wyzszego pasma, a staby driver nie sigga od-
powiednio nisko. Tak skonstruowane zestawy gtosnikowe na ogét stabo prze-
noszg pasmo odpowiedzialne m.in. za brzmienie wokalu, ponadto stabe drivery
s bardziej podatne na uszkodzenia. Generalnie, kompromisy konstrukcyjne nie
stuza dobrze brzmieniu dwudroznych ,paczek”. Zdecydowanie lepsza sytuacja jest
wtedy, gdy nie oczekujemy od kolumny dwudroznej zdolnosci do grania petnym
pasmem. Wéwczas mozemy zastosowaé mniejszy gtos$nik niskotonowy (12" lub
10”), ktdry znacznie lepiej odtwarza Srodek pasma. Mniejsza Srednica gtosnika po-
zwala zastosowac wyzszg czestotliwo$¢ podziatu, co odcigza driver, a jednoczesnie
z uwagi na mniejszg mase uktadu drgajacego, kolumna zyskuje lepsze parame-
try impulsowe, dzigki czemu zestaw brzmi klarowniej i bardziej dynamiczne. Nie
bez znaczenia jest rowniez fakt, ze taka kolumna ma znacznie mniejsze gabaryty
i mase. To, Ze obecnie dominuja raczej konstrukcje dwudrozne, spowodowane jest
gtownie czynnikami ekonomicznymi, lepszg dostgpnoscig driverow i by¢ moze tro-
che moda, cho¢ oczywiscie nie twierdze, ze w tej grupie nie mozna znalez¢ bardzo
przyzwoitych rozwigzan.

O co chodzi z tym trapezem?

Kiedy$ stosowano gtownie obudowy prostopadtoscienne, jednak od do$¢ dawna
ustapity one konstrukcjom o ksztatcie trapezowym. Do$¢ czesto pytany jestem, czy
trapez jest lepszy od takiej ,zwyktej” obudowy. Moim zdaniem, sg pewne czynniki
czysto ,akustyczne” ktdre moga przemawiac za obudowg trapezowa: przede wszyst-
kim kwestia odbi¢ i rezonanséw, na ktére bardziej podatna jest ,zwykfa” prosto-
padtoscienna kolumna, w ktdrej doS¢ czesto wystepuja réwniez ktopotliwe do wy-
eliminowania fale stojace. Ponadto trapezy mozna zestawiac tatwo w ,sfery”, ktdre
zapewniajg szerszy kat promieniowania zastawu w poziomie. Po trzecie, tatwiej przy-
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zestawy gtosnikowe

Obudowy o trapezoidalnej podstawie s mniej
podatne na powstawanie fal stojacych i rezonanséw.
Niektdre zestawy gtosnikowe przystosowane sa

do stackowania w poziomie w celu zwigkszenia
sumarycznego kata pokrycia.

stosowac je do podwieszania, po czwarte, hmm...
moze fadniej wygladaja?

Plastikowe brzmienie?
Trudno nie zauwazy¢, Ze znaczny procent obec-
nie oferowanych na rynku obudow to konstrukcje
wykonane z tworzyw sztucznych. Kontrowersje
dotyczace réznic miedzy takimi kolumnami, a ,kla-
sycznymi” skrzynkami z materiatow drewnianych
(sklejka) i drewnopochodnych (ptyta wi6rowa,
MDF, OSB) dotycza kilku kwestii. Jak zwykle w ta-
kich sytuacjach kazde rozwigzanie ma swoje wady
i zalety.

Co moze przemawia¢ na korzy$¢ obuddéw z two-
rzyw?

Sprébujmy przypatrze¢ sig niewatpliwym zaletom:
mozliwos¢ praktycznie dowolnego uksztattowania
obudowy, mniejsza masa, wieksza odporno$¢ na
czynniki atmosferyczne, fatwo$¢ usuwania zabru-
dzen, mozliwo$¢ produkowania takich obuddéw

Obudowy wykonane z tworzyw sztucznych mozna
dowolnie ksztattowaé. Ponadto charakteryzuja sie
mniejsza masg, wigksza odpornoscig na czynniki
atmosferyczne i sg tafisze w seryjnej produkeji.
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w wielkich seriach, w zautomatyzowanych fabry-
kach, co oczywiscie ma niebagatelny wptyw na
koszty.

A wady? C6z, mechanicznie bardziej wytrzymata
jest dobra sklejka, jednakze osobom wrazliwym
na niuanse brzmieniowe czasem daje si¢ we zna-
ki tytutowe ,plastikowe” brzmienie, cho¢ bytyby
pewnie problemy ze zdefiniowaniem tego poje-
cia. Praktycznie nie spotyka sie prawie subbaséw
w wersji plastikowej, cho¢ i tu bywajg wyjatki. Na-
lezy jednak bra¢ pod uwage fakt, iz podobnie jak
w  przypadku konstrukcji  drewnianych, tak
i w obudowach z tworzyw, istniejg znaczace réznice
w jakosci skrzynek. Wiele firm produkujacych tani
sprzet wykorzystuje bardzo podobne wizualnie i ja-
kosciowo kiepskie obudowy produkowane masowo
na Dalekim Wschodzie. Tylko czotowi producenci
moga sobie pozwoli¢ na opracowanie wiasnych
modeli i form wiryskowych, ale wtedy cena takiej
kolumny jest nieporéwnywalnie wyzsza niz ma-
sowki z Chin. Bywa réwniez tak, ze w identyczng
obudowe z masowej produkcji, poszczegolne firmy
wktadajg catkowicie r6zne komponenty i wtedy po-
zornie identyczna z zewnatrz skrzynka kryje w sobie
zgota inne mozliwosci.

Reasumujac: moim zdaniem nie nalezy ,bac sig”
plastiku. Mate zestawy, szczegdlnie aktywne, bar-
dzo dobrze sie prezentuja i potrafig catkiem nieZle
zabrzmie¢. Trzeba tylko wystrzegac sig wyrobéw
z niskiej potki, gdyz one bardzo czgsto reprezentujg
Zenujacy poziom i zupetnie nie nadajg sie do pracy
nawet na pétprofesjonalnej scenie. Ta uwaga doty-
czy oczywiscie nie tylko kolumn z tworzyw...

Aktywnie czy
pasywnie?

Obecnie na rynku mozna réwnie czesto spotka¢
oba rodzaje zestaw6w, cho¢ ekspansja kolumn
aktywnych zdaje si¢ zataczac coraz szersze kregi
i obejmuje w zasadzie wszystkie grupy cenowe
i asortymentowe: poczawszy od matych zestawdow
klubowych, a skorczywszy na poteznych syste-
mach koncertowych.

Wariant aktywny ma sporo niewatpliwych zalet,
zktorych za najistotniejsze mozna uznac: mozliwos$é
niemal dowolnego ksztattowania charakterystyki
kolumny za pomocg wbudowanych procesoréw

z tworzyw sztucznych, sklejka jest nadal

I Pomimo rosnacej popularnosci obudéw wykonanych
niezastapionym materiatem do produkcji subbaséw.
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Zestawy aktywne pozbawione sa elementéw,

na ktérych wystepuja straty: pasywnych zwrotnic
oraz dtugich kabli gtosnikowych.

Pewng niedogodnoscia moze hy¢ konieczno$é
doprowadzenia zasilania.

(crossovery, limitery, opdZnienia czasowe etc.) oraz
brak koniecznos$ci stosowania kabli gto$nikowych,
na ktérych zawsze wystepuja straty. Kolejng zaletg
jest wieksza niezawodno$¢ systemu traktowanego
jako catos¢, gdyz nawet awaria jednej z wielu kori-
cowek w kolumnie nie ,ktadzie” imprezy.

Wady: pewng niedogodnoscig moze by¢ koniecz-
no$¢ prowadzenia do kazdej kolumny zasilania
sieciowego, ponadto kolumny bez chtodzenia ak-
tywnego (wentylatory) mogg mie¢ problem ze sku-
tecznym odprowadzaniem ciepta (szczegdlnie przy
duzych temp zewnetrznych). Elektronika zamon-
towana w obudowie zestawu aktywnego musi by¢
odporna na drgania, gdyz w przeciwnym wypadku
elementy moga ulec uszkodzeniom na skutek wi-
bracji. Nie raz widziatem juz pourywane tranzystory
czy inne podzespoty, ktére nie wytrzymaty takich,
dosé nietypowych dla nich warunkéw pracy.
Generalnie uwazam, ze dobrze zaprojektowana pacz-
ka aktywna, szczegolnie jesli jest to konstrukcja ma-
jaca oddzielne koricowki do zasilania poszczegdlnych
pasm, stanowi bardzo dobry wybor dla szerokiej rze-
szy klientow — kto wie, czy nie lepszy niz poSledniej
jakosci powermikser, w kt6rych to producenci dos$c¢
czgsto stosujg mocno kompromisowe rozwigzania
koricowek mocy w celu zmniejszenia wagi i kosztow
urzadzenia. Klasycznym przyktadem mogg by¢ tu
niedopracowane, stabej jakosci zasilacze impulso-
we, ktore ,masakrujg” dZzwiek w budzetowych pro-
duktach niektorych firm.

Oczywiscie mozna rowniez taczy¢ kolumny aktywne
i pasywne w jednym zestawie, np. stosujac aktyw-
ne kolumny dwudrozne oraz pasywne subbasy,
zasilane oczywiscie z koricOwki za poSrednictwem
crossovera. Takie rozwigzanie jest szczegdlnie po-
lecane osobom, ktore nie dysponujg duzym budze-
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zestawy gtosnikowe

tem, gdyz aktywne ,doty” dobrej klasy nie nalezg
do tanich wyrobow. Czasem bardziej kalkuluje sig
niezalezna koricowka na doty i dodatkowy aktywny
crossover, szczegllnie gdy takich kolumn zamie-
rzamy stosowac wigcej niz dwie.

Czym kierowacé sie
przy zakupie?

Na koniec zebratem w punktach kilka najistotniej-
szych moim zdaniem kwestii, ktére powinno sig
bra¢ pod uwage przy kompletowaniu aparatury do
typowych, czyli nie- stadionowych zastosowan:

1 . ZAWSZE WARTO WYBRAC ZESTAW
DZIELONY z dodatkowym subbasem (nawet
pojedynczym) i dwoma sprawnymi satelitami. W
ten sposéb mozna uzyskac o wiele lepsze brzmie-
nie niz z dwéch paczek petnopasmowych. Oczy-
wiscie, dotyczy to poréwnywalnej klasy sprzgtu,
gdyz tatwo wyobrazi¢ sobie sytuacjg odwrotng, je-
$li np. kolumna petnopasmowa bedzie kosztowaé
5 tys. 74, a caty zestaw z dodatkowym subbasem
kto$ zaofiaruje nam gdzie$ w sieci np. za 2 tys. zt.

2 JESLI ISTNIEJE TAKA MOZLIWOSC,
NALEZY PRACOWAC Z DWOMA KON-
COWKAMI | CROSSOVEREM AKTYW-
NYM. Niezalezne zasilanie basu i géry polepsza
znaczaco brzmienie catosci, a brak konieczno$ci
stosowania filtréw w kolumnach to dodatkowa ko-
rzy$¢ (nie dotyczy to driveréw, ktére w systemach
dwudroznych zawsze maja wiasne zwrotnice).

3. NAWET W STOSUNKOWO MALO
ROZBUDOWANYM SYSTEMIE WAR-
TO ZAINWESTOWAC W CYFROWY
PROCESOR GLOSNIKOWY, kt6ry moze
znaczaco zwigkszy¢ mozliwosci  zestawu,
a niejako ,przy okazji” zabezpieczy¢ go przez

ewentualnymi uszkodzeniami spowodowanymi
przesterowaniami czy sprzezeniami. W takiej

Zawsze warto wybrac zestaw
dzielony: z dodatkowym
subbasem (nawet pojedynczym)
i dwoma sprawnymi satelitami.
W ten sposdb mozna uzyskaé

o0 wiele lepsze brzmienie

niz z dwdch paczek
petnopasmowych.
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opcji kryje sie rowniez pewne zagrozenie dla
systemu, zwtaszcza jesli nie bedziemy w stanie
poprawnie skonfigurowac bardziej skompliko-
wanego sterownika. Rzecz jasna, zwykty analo-
gowy crossover mozna tez Zle ustawi¢, wystar-
czy np. omytkowo wcisngé mnoznik zakresu
pracy filtra i z 150 Hz podziatu robi sig np. 1500
Hz. Zwrotnice cyfrowe majg czesto wbudowang
bardzo pozyteczng funkcje blokowania ustalo-
nych wczesniej parametréw za pomoca hasta
wprowadzonego przez uzytkownika, co czasem
moze sie bardzo przydac, poniewaz jak pokazuje
praktyka, jak jest czym krecic, to chetny do kre-
cenia zawsze sig znajdzie. ..

4. ZAWSZE NALEZY BRAC POD UWAGE

ZJAWISKO OBNIZANIA SIE CZULO-
S$CI SLUCHU LUDZKIEGO W MIARE
OBNIZANIA SIE CZESTOTLIWOSCI
gdyz jak wiadomo z fizjologii styszenia, ucho
jest najbardziej wrazliwe na czestotliwosci
Srednie. W zwigzku z powyzszym, a takze
z uwagi na zazwyczaj mniejszg skuteczno$c¢
zestawow basowych niz $rednio-wysokotono-
wych, te pierwsze powinny mie¢ co najmniej
dwukrotnie wigkszg moc nominalng. Jesli sto-
sujemy bardzo niskie czestotliwosci podziatu
(ponizej 160 Hz), to moze sig okazac konieczne
dostarczenie jeszcze wigkszej mocy do basu,
np. moze to by¢ proporcja 3:1.

. NALEZY PAMIETAC, ZE 0 MOCY

ZESTAWU WIELODROZNEGO ZASI-
LANEGO W UKLADZIE PASYWNYM,
ZAWSZE DECYDUJE MOC GLOSNI-
KA NISKOTONOWEGO. Posiadajac za-
tem nagtosnienie z kolumnami wielodroznymi,
zasilanymi z pojedynczej koricowki, nie nalezy
w zadnym wypadku sumowaé mocy poszcze-
golnych gto$nikow w zestawie. W praktyce
ponad 70% mocy zuzywa gto$nik basowy i to
pod jego katem powinna by¢ dobierana moc
wzmacniacza. Ta uwaga dotyczy rdwniez ze-
stawow typu oddzielny bas + nadstawka, gdyz
taka konfiguracja niczym nie r6zni sie w istocie
od kolumny np. trojdroznej, o ile tylko zestaw
zasila jeden stereofoniczny wzmacniacz, przez
bierne zwrotnice w kolumnach.

. KORZYSTNA OPCJA BYWA CZESTO

WYKORZYSTYWANIE KOLUMN AK-
TYWNYCH, szczegoinie gdy zalezy nam na
mobilnosci zestawu i na jego wigkszej nie-
zawodnosci. Obecnie jest w tym segmencie
rynku bardzo duzy wybdr i kazdy moze znalez¢
co$ dla siebie.

/ 7 GRAJAC W POMIESZCZENIACH

TYPU PUB CZY PODOBNYCH, MOZNA
ZAINWESTOWAC W ZESTAW TYPU
POWERMIKSER | KOLUMNY PASYW-

NE. Jesli jednak przewidujemy mozliwo$¢ grania
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w przyszto$ci w nieco wigkszych salach, oddziel-
ny subbas (najlepiej aktywny) moze okazac sig
niezbedny. Wtedy dobrze bytoby, aby mikser miat
wyjscie mono, ktére pozwoli na bezproblemowe
podiaczenie takiej kolumny. Posiadane kolumny
uzywane moga by¢ wtedy nadal jako petnopas-
mowe, a dodatkowy subwoofer tylko wspiera je
w zakresie najnizszych czestotliwosci. Oczywi-
$cie zawsze warto wykorzysta¢ w takiej sytuacii
mozliwos$¢ odciecia dotu dla satelitow. Niektore
kolumny wyposazane sg w filtr dolnozaporowy,
ale dotyczy to przewaznie wersji aktywnych.

. INWESTUJAC W SPRZET, ZAWSZE
WARTO SIE DOWIEDZIEG, JAKA
JEST JEGO RZECZYWISTA MOC
| SKUTECZNOSC. Jesli sprzedawca lub
producent nie podaje parametrdw RMS czy
AES, to podejrzana sprawa. Warto wziag¢ pod
uwage fakt, ze wiele firm, nawet tych renomo-
wanych, zawyza znacznie moce oferowanych
przez siebie wyrobow, w czym ,,przodujg” fir-
my amerykarskie (0 wyrobach dalekowschod-
nich litoSciwie zamilcze). By¢ moze wynika
to z faktu, ze na tamtym rynku przez wiele
lat bardzo popularne byto (i pozostato nadal)
okreslanie mocy zestawow wedtug definicji
mocy ,programowej” (Program Power), ktdra
to moc podawana jest dla typowego sygnatu
muzycznego i z reguty jest wigksza dwukrotnie
od mocy RMS czy AES. Posiadam prospekt
znanej firmy z USA, ktdra podajac moc gtos-
nikéw stosowanych w ich kolumnach wyraznie
zaznacza, ze uzyte przez nich oryginalne prze-
tworniki Celestion majg moc 70 W ,British”,
a wedtug ich norm jest to moc 120 W, co chy-
ba mowi samo za siebie.

9. KUPUJAC ZESTAW NAGLASNIA-

JACY, WARTO PRZEMYSLEC TAKA
JEGO KONFIGURACJE, ABY W PRZY-
$ZLOSCI BYLA MOZLIWOSC JEGO
LATWEJ ROZBUDOWY, bez koniecznosci
pozbywania sig tego, co juz nabyliSmy i co nam
dobrze stuzy. Wiele dobrej klasy produktow
moze z powodzeniem pracowaé przez diugi
czas, gdyz kolumny i wzmacniacze sg wyro-
bami ktore starzejg si¢ znacznie wolniej, niz np
instrumenty klawiszowe czy procesory. Kto dzi§
np. gra na syntezatorach sprzed 20 lat (opr6cz
hobbystow)? Mimo to przyznam, ze nieraz
spotykatem sig w swojej praktyce warsztatowej
z kolumnami czy wzmacniaczami pochodzacym
z czasOw zamierzchtej ,komuny” bedacymi na-
dal w uzyciu (chocby nie$miertelna Vermona
czy popularny Dynacord). Obawiam sig jednak,
ze tylko nieliczne produkty dostepne obecnie
w sklepach przetrwajg takg prébe czasu, ale to
juz zupetnie inny temat...
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