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Jeszcze o gtosnikach

Zamienniki cz. Il

Planujac wymiane gtosnikow, oprocz juz omoéwionych w poprzednich czesciach artykutu kwestii, nalezy
tez uwzglednic rodzaj obudowy w jakiej pracuja i wtasnie temu tematowi poswiece dalsza czes¢ artykutu.

NA CO ZWROCIC UWAGE,

PRZY DOBORZE GLOSNIKA DO

OKRESLONEGO TYPU OBUDOWY
Oprocz kwestii mechanicznych, a takze tych

Lelektrycznych”, o ktérych juz byta mowa,

trzeba zdawac sobie sprawe z tego, ze pro-

jektujac obudowe producent musi dobra¢ do

\

niej taki gtosnik, ktory bedzie z nig dobrze
wspdétpracowat. Odwrotna sytuacja zachodzi
wowczas, gdy mamy juz konkretng obudowe
z uszkodzonym gtosnikiem i musimy do niej
dopasowac inny przetwornik niz ten, na kto-
rego uzycie zdecydowat sie wytwérca sprze-
tu. Pisatem juz wczesniej o przetwornikach
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przeznaczonych dla instrumentéw, ze szcze-
golnym uwzglednieniem gitary, wiec tylko
pokrotce wspomne, ze jesli chodzi o gitarowe
obudowy typu combo, z otwartym tytem, to
najczesciej stosuje sie w nich gtosniki twardo
zawieszone, czyli takie, w ktérych goérny resor
jest po prostu przettoczony z tego samego




materiatu co membrana i stanowi z nig inte-
gralng catosc. Taki resor okreslany jest w jezy-
ku angielskim jako PE (Paper Edge). Dzieki
niemu gtosnik nie ma tendencji do nadmier-
nych wychylen i jest w stanie poprawnie pra-
cowac rowniez dlatego, ze ma stosunkowo
wysoka czestotliwos¢ rezonansowg — czasem
nawet powyzej 100 Hz.

Skrajnym przypadkiem ignorancji jest mon-
taz w takiej obudowie gtosnika typu ,com-
pact”, jakich uzywa sie w domowym sprze-
cie Hi-Fi, gdyz takie gtosniki, wyposazone
w gorne zawieszenie z gabki poliuretanowej
albo gumowe, przeznaczone sg do obudéw
zamknietych lub z otworem bass-reflex. Jed-
nak warto wiedzie¢, ze niektore firmy produ-
kuja gtosniki gitarowe z gérnym zawiesze-
niem z tkaniny (CE-cloth edge), ktére w tym
wypadku ma zazwyczaj niewielkie fatdy i jest
stosunkowo sztywne, wiec moga one praco-
wac réwniez w obudowie otwarte;j.

Jesli chodzi o obudowy zamkniete, to s3
stosunkowo rzadko stosowane w sprzecie
estradowym, cho¢ oczywiscie wyjatki ist-
nieja. Naleza do nich np. zminiaturyzowane
zestawy instrumentalne i inne, w ktdrych pro-
ducenci wykorzystuja czasem miekko zawie-
szone gtosniki typu ,compact”, gdyz pozwa-
laja one na uzyskanie niskiej czestotliwosci
granicznej w bardzo niewielkiej objetoscio-
wo paczce. Rowniez wielogtosnikowe zesta-
wy gitarowe na ogét oferowane sa w wersji
zamknietej, ale juz podobne zestawy do gitary
basowej w ogromnej wiekszosci wykonywane
sa w wersji bass-reflex. Istnieja réwniez (cho¢
to rzadki przypadek) obudowy, ktére moga
pracowa¢ w dwéch konfiguracjach, w kto-
rych stosuje sie demontowalne panele, przy-
krywajace otwor bass-reflex. Dzieki takiemu
rozwiazaniu uzytkownik sam moze decydowac
o charakterze brzmienia zestawu. Sam kiedys
oferowatem taka paczke gitarowa z gtosni-
kami 4x10", ktora miata lepszy dot, niz typo-
wy stack 4x12”, szczegolnie w sytuacji, gdy
gitarzysta uzywat jg wtasnie w konfiguracji
bass-reflex.

Pamietam, ze pod jej duzym wrazeniem
byli muzycy zespotu Mafia, ktérzy kiedys
przywiezli mi jakies gtosniki JBL do naprawy.
A byto to w czasach, gdy Spiewat z nimi obie-
cujacy, mtody wokalista, Andrzej Piaseczny.
Wiele lat pdzniej powstat inny gtosnik 10", bo
akurat pewna firma oferowata importowane
kosze stalowe o tej srednicy i to wtasnie do
nich opracowatem catg .reszte” czyli nowa

Klasyczny gtosniki gitarowy z membrang na twardym zawieszeniu (PE).

membrane, inne gorne i dolne zawieszenie
i nowy obwdd magnetyczny. Ten model oka-
zat sie bardzo uniwersalny, bo stosowatem
go np. jako gtosnik sredniotonowy w pacz-
kach tréjdroznych, a takze w bardzo popular-
nym w swoim czasie zestawie 2x10™+ driver,
w ktorej to roli jest zreszta uzywany do dzis,
cho¢ w zupetnie innej obudowie.
Wspominam o tych gtosnikach dlatego,
ze catkiem niedawno trzy z nich wykorzy-
stane zostaty jako zamienniki uszkodzonych
przetwornikdow w dwéch 4-gtosnikowych
zestawach basowych produkcji amerykan-
skiej. Mimo, ze nie byty projektowane do
takich zastosowan (o czym lojalnie uprze-
dzitem wtascicieli sprze-
tu), to ku mojemu zasko-
czeniu okazato sie, ze
w obu przypadkach spra-
wuj3 sie lepiej niz orygi-
naty. Po demontazu tych
uszkodzonych stato sie
dla mnie zupetnie jasne,
dlaczego tak jest i chet-
nie opisatbym tutaj te dwa
przypadki, ale z powodu
ograniczonych ram arty-
kutu moge jedynie dodac,
ze po raz kolejny okazato
sie, ze znane logo produ-
centa wcale nie musi gwa-
rantowac wysokiej jako-
$ci uzytych podzespotow,
nawet, jesli s3 one wytwa-
rzane w USA, a nie gdzies
na Dalekim Wschodzie.

To tyle, jesli chodzi o sprzet gitarowy, a zeby
zamknac temat obuddw zamknietych, wspo-
mne jeszcze o matych systemach liniowych,
ktore jesli s projektowane gtownie do prze-
twarzania srodka i gory pasma, to rowniez
stosuje sie obudowy zamkniete i nawet wyko-
rzystuje w nich czasem miekko zawieszone
przetworniki, co moim zdaniem nie jest najlep-
szym pomystem. Chocby dlatego, ze trwatosc
zawieszen poliuretanowych czy podobnych
jest zdecydowanie mniejsza, niz typowych
dla sprzetu estradowego resoréw z impre-
gnowanej tkaniny, a przeciez nikt nie oczeku-
je od takiej paczki, ze bedzie schodzita np. do
50 Hz. Poza tym, takie zawieszenia szybciej

Uniwersalny gtosnik 10" i komplet naprawczy
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sie starzeja i s3 mniej odpor-
ne na dziatanie czynnikéw
zewnetrznych.

Aby uwidoczni¢ rézni-
ce, jakie moga wystepowac
w gtosnikach o tej samej
srednicy, ale réznie wyko-
nanych, opisze teraz pewnga
historie sprzed ponad 20 lat.
Ot6z jeszcze w ubiegtym
wieku moja firma wykona-
ta na zamoéwienie partie kil-
kudziesieciu gtosnikéw 6.5”
Z zawieszeniem ,papiero-
wym’, gdyz klientowi zupet-
nie nie zalezato na przetwa-
rzaniu niskich czestotliwosci.
Taki gtosnik miat bardzo
wysoka czestotliwosc rezo-
nansowa, ale poniewaz wto-
zytem duzo pracy w pro-
jekt kosza i catej reszty, to
do wiasnych potrzeb wyko-
natem rowniez jego wersje
wyposazong w gorny resor z tkaniny i te gto-
$niki byty potem wykorzystywane jako sred-
niotonowe w paczkach trojdroznych. Dla celéw
.eksperymentalnych” powstata réwniez wer-
sjatego przetwornika (2 sztuki) z inna, gtadka
membrana, ktéra otrzymata gorne zawieszenie
z pianki poliuretanowej. Ten gtosnik powstat
z inspiracji redaktora naczelnego pewnego
pisma poswieconego aparaturze Hi-Fi, cho¢

Gtosnik 6,5” z zawieszeniem CE i membrana
z zawieszeniem PE.
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Gtosniki 10" w zestawie srednio-
wysokotonowym.

chce wyraznie podkresli¢,
ze firma PMP nie zajmu-
je sie takimi gtosnikami
i nie prowadzi rowniez ich
serwisu, o czym wyraz-
nie informuje na stronie
firmowej. Skoro jednak
zachowatem pojedyncze
egzemplarze tych prze-
twornikéw,na pamiatke”,
to dla celéow poréwnaw-
czych wykonatem teraz
kilka pomiarow i oto ich
rezultaty:

Jesli chodzi o czestotli-
wos¢ rezonansowsa (Fs) to
gtosnik z zawieszeniem PE
miat ok. 300 Hz, w gtosni-
ku z zawieszeniem z tkani-
ny (CE) czestotliwo$¢ rezo-
nansowa zmniejszyta sie
do ok. 140 Hz, zas wersja
na zawieszeniu z pianki
uzyskata ok. 50 Hz. Ten
ostatni miat rowniez najmniejsza skutecz-
no$¢, bo w granicach 90 dB (cewka 44 mm),
a ten uzywany potem przeze mnie, z zawie-
szeniem CE i cewka 38 mm, mégt pochwalic¢
sie az 96 dB, co jest znakomitym rezultatem
dla takiego przetwornika. Taka duza skutecz-
nosc jest wynikiem zastosowania stosunkowo
silnego magnesu i cewki o niewielkiej sred-
nicy, a takze matej masy uktadu drgajacego,
ktora wynosi tylko 10 g. Warto
dodag, ze realizujac to zamowie-
nie ,na wszelki wypadek” wyko-
natem réwniez kilka dodatko-
wych kompletéw naprawczych,
ale lezg u mnie ponad 20 lat, bo
nigdy nie zaszta potrzeba ich
wykorzystania.

Na zdjeciach mozna obejrzec
zmontowang wersje gtosnika
w wersji CE (bez koputki osto-
nowej i uszczelek) i oddzielnie
membrane PE z wklejong cewka,
na kolejnym membrane z zawie-
szeniem piankowym, a na jeszcze
jednym stare, niewykorzystane
komplety naprawcze. Pokazu-
je réwniez niewielki, komplet-
ny zestaw nagtosnieniowy PMP,
w sktad ktérego wchodzity pacz-
ki tréjdrozne, wykorzystujace
opisane wyzej gtosniki 6.5".

2 A
Zawieszenie z pianki i gtadka membrana
Hi-Fi z dodatkiem wtdkien naturalnych.

BASS REFLEX, CZYLI KLASYKA

Aby zwiekszy¢ mozliwosci paczki w zakre-
sie odtwarzania basu, stosuje sie cieszace sie
najwieksza popularnoscia obudowy z otwo-
rem (bass-reflex). Nie wdajac sie w rozwa-
Zania teoretyczne na temat tego rozwigza-
nia, podam tylko kilka zasad, ktére pozwolg
na poprawny dobdr zastepczego gtosnika do
takiej obudowy.

W typowych obudowach dwudroznych
warto zwrdci¢ uwage na czestotliwos¢ podzia-
tu, gdyz jesli bedzie stosunkowo wysoka,
aw zestawie uzyto np. przetwornika 15" o cha-
rakterystyce nisko-$redniotonowej, to bte-
dem bedzie zastapienie go gtosnikiem typo-
wo basowym (takim, jaki stosowany powinien
by¢ w subwooferze). Chodzi o to, ze wéw-
czas moze pojawic sie dziura w pasmie, gdyz
gtosnik typowo niskotonowy czesto nie jest
w stanie skutecznie przetwarzac wyzszych

Niewykorzystane komplety naprawcze
gtosnikow 6.5".




czestotliwosci, ale na tyle niskich, ze nie obej-
muje ich jeszcze wbudowany driver.

Otwory w obudowach tego typu moga miec
praktycznie dowolny ksztatt i konstrukgje,
cho¢ obecnie raczej odchodzi sie od spotyka-
nych w przesztosci okragtych tub z tworzy-
wa, na rzecz kanatéw ksztattowanych z mate-
riatu, z ktorego wykonywana jest obudowa.
Takie kanaty spetniaja czesto dodatkowa role
usztywniajaca i wzmacniajaca obudowe, co ma
szczegoblne znaczenie przy duzych mocach,
gdy na scianki dziataja bardzo duze cisnienia
akustyczne. Jesli obudowa nie jest wystar-
€zajaco sztywna, to moga sie w niej pojawiac
niepozadane rezonanse, a jesli konstrukcja jest
wykonana byle jak, to w skrajnym wypad-
ku paczka moze nawet ulec mechanicznemu
uszkodzeniu.

Jednak w przypadku wiekszosci standar-
dowych paczek wyposazanych w gtosniki 12”
i15” mozna w zasadzie przyjac, ze dobor prze-
twornika na wymiane nie jest jako$ szczegol-
nie krytyczny, o ile tylko zastosujemy gtosnik
przeznaczony do pracy w obudowach takie-
go typu. Chodzi o to, o czym juz wczesniej

Obudowy z otworem (bass reflex) to
najczesciej spotykany wariant konstrukcyjny
paczek estradowych.

wspominatem, czyli o wtasciwo-
$ci zawieszen, ktdre nie moga
by¢ zbyt miekkie, bo woéwczas
przy wiekszej mocy taki prze-
twornik moze tatwo ulec uszko-
dzeniu w obudowie z otworem,
ktdra nie ttumi ruchéw membra-
ny tak, jak obudowa zamknieta.
Kazda obudowa bass-reflex jest
strojona na okreslong czestotli-
wos¢, w zaleznosci od parame-
trow uzytego przetwornika, ale nie
tylko, bo mozna przyjac, ze row-
niez w zaleznosci od efektu, na
jakim zalezy konstruktorowi. Jesli
wiec chcemy, aby gtosnik zastep-
Czy w miare wiernie zastapit ory-
ginat, powinnismy dobrac¢ taki
przetwornik, ktéry bedzie miat
zblizong czestotliwos¢ rezonan-
sowa (Fs) i podobna dobro¢ (Qts),
ktore to dane zawsze dostepne
sq w katalogach producentow.
Istotne s3 rowniez inne parame-
try, ale jak wspomniatem, ich szczegdtowe
omowienie przekracza zdecydowanie ramy
tego poradnika.

Nalezy tez podkresli¢, ze odpowiednie
dopasowanie otworu i gtosnika jest szcze-
golnie istotne w subwooferach, bo np. duze
rozbieznosci w czestotliwosci rezonansowe;j
tunelu i gtosnika spowoduja, ze ,rozjedzie
sie” strojenie otworu z rezonansem wiasnym
przetwornika i przetwarzanie najnizszych cze-
stotliwosci bedzie uposledzone. Co gorsza,
gtosnik moze by¢ wowczas bardziej narazo-
ny na uszkodzenie, bo strojenie bass-reflexu
doktadnie na czestotliwo$¢ rezonansu gto-
$nika powoduje, ze otwor przejmuje na sie-
bie promieniowanie w tym zakresie pasma,
co odciaza gtosnik ,mechanicznie” od zbyt
duzej amplitudy wychylen membrany przy
jej rezonansie.

Gdy kupujemy gtosnik fabryczny, w danych
technicznych zawsze mozemy odnalez¢ war-
tos¢ jego rezonansu w wolnej przestrzeni, ale
takie dane zazwyczaj sg niedostepne w przy-
padku gtosnikéw naprawianych. M.in. dlatego
moj serwis wyposaza wszystkie remontowane
gtosniki w specjalng naklejke, na ktérej poda-
je podstawowe parametry regenerowanego
przetwornika (w tym fs) zdajac sobie sprawe
z faktu, ze przecietny klient nie bedzie w sta-
nie wykonac odpowiednich pomiaréw we wta-
snym zakresie.

Kompletny zestaw nagtasniajacy PMP

JESZCZE O GLOSNIKACH

TUBY | ODWROTKI

Teraz kilka stéw o obudowach tubowych
i tzw. odwrotkach. Jesli chodzi o tubowe zesta-
wy $redniotonowe, to zazwyczaj mamy do
czynienia z konstrukcjami zamknietymi, wiec
dobdr gtosnika nie jest szczegdlnie krytycz-
ny, gdy chodzi o parametry istotne dla wspo-
mnianych wczesniej konstrukeji. Nalezy gtow-
nie zwrdci¢ uwage na moc i skutecznos¢, ale
wazna jest réwniez termiczna wytrzymatosc
cewki, bo takie obudowy zazwyczaj maja mata
objetos¢, wiec przy duzej mocy i braku otwo-
ru bass-reflex, gtosnik moze nagrzewac sie do
znacznie wiekszych temperatur. Tym bardziej,
ze amplituda ruchéw membrany jest niewielka,
w zwiagzku z ograniczeniem pasma od dotu.

Gwoli scistosci trzeba jednak dodac, ze s3
spotykane réwniez takie konstrukcje tubo-
wych zestawdw s$redniotonowych, ktore
z zatozenia moga pracowac réwniez przy
stosunkowo niskich czestotliwosciach, obej-
mujac swoim zakresem przetwarzania niemal
cate pasmo akustyczne. Wowczas bass-reflex
jest jak najbardziej pozadany. Przyktadem
tego jest obudowa prezentowana na zdjeciu,
zaprojektowana dla gtosnikow 2 x 12" + driver.
Mimo, ze objetos¢ komory gtosnikéw srednio-
tonowych jest niewielka, to zestaw potrafi
skutecznie przetwarza¢ pasmo juz od mniej
wiecej 60 Hz, wtasnie dzieki wykonaniu nie-
widocznych z zewnatrz otwordw bass-reflex,
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Drewniane kanaty bass-reflex dodatkowo usztywniaja obudowe.

strojonych doktadnie na czestotliwos¢ rezo-
nansowa gtosnikow 12",

Jesli chodzi o odwrotki, czyli specyficz-
ny rodzaj zestawu niskotonowego, to tutaj
rowniez istotny jest czynnik temperaturowy
(stosunkowo mata objetos¢ komory gtosnika),
ale duza role odgrywa réwniez wytrzymatos¢
mechaniczna uktadu drgajacego, czyli mem-
brany i zawieszen. Duze cisnienie akustyczne,
ktore wystepuje w takie obudowie, stawia
przed uktadem drgajacym spore wymaga-
nia i niektore gtosniki takich warunkéw pracy
nie wytrzymuja. Wystepuja np. uszkodzenia

Zestawy pasmowo-przepustowe (band-pass) wymagaja
stosowania gtosnikow dedykowanych do konkretnej
obudowy.
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mechaniczne membran (pekanie w krytycz-
nych punktach), albo (i) uszlkodzenia i odksztat-
cenia zbyt delikatnych zawieszen — zardw-
no gornego jak i dolnego. Wymiana gtosnika
w takiej obudowie stanowi wiec nieco wiekszy
problem i w tym wypadku w kwestii wyboru
wariantu zastepczego nalezy raczej zasiegnac
opinii fachowca.

Jeszcze wieksze trudnosci stwarzaja obu-
dowy typu pasmowo-przepustowego (band-
-pass), bo w nich dobér przetwornika jest bar-
dzo krytyczny i niedostosowanie parametrow
zamiennika do konkretnej obudowy moze dac¢
o wiele gorsze efekty niz w obu-
dowie bass-reflex. Jesli wiec
posiadamy taki zestaw, to naj-
lepszym wyjsciem bedzie jed-
nak zastosowanie oryginalnego
gtosnika, albo naprawa posiada-
nego, z wykorzystaniem firmo-
wego kompletu naprawczego.

To z grubsza wszystko, jesli
chodzi o techniczne i ekono-
miczne aspekty zastepowania
uszkodzonych gtosnikéw inny-
mi niz te, ktére zastosowat pro-
ducent aparatury. Czasem takie
postepowanie ma bardzo racjo-
nalne przestanki i mam nadzie-
je, ze moja argumentacja na
rzecz takich rozwiazan trafi do
przekonania przynajmniej tych
0s0b, ktore nie sg ,zobligowa-
ne” do wykorzystywania jedy-
nie takich komponentdw, jakie

Tubowy zestaw 2 x12” z obudowa
z otworem | subwoofer 2x15”.

oferuje wytwérca sprzetu. Niektére firmy
posuwaja sie nawet do swoistego ,szantazu’,
zmuszajac uzytkownikéw do zakupu pewnej
liczby ,reparaturek” gtosnikowych czy catych
przetwornikéw, zanim jeszcze cokolwiek sie
popsuje. Rzekomo chodzi o to, zeby nabyw-
ca sprzetu w kazdym momencie byt w stanie
przywrdcic¢ aparature do petnej sprawnosci,
cho¢ nie sadze, zeby kto$ zwrécit uwage na
jeden niesprawny przetwornik w sytuacji, gdy
na imprezie wykorzystywanych jest kilkadzie-
sigt zestawow nagtasniajacych, albo i wiecej.
No ale biznes musi sie kreci¢, a jednym z jego
elementdw s3 czesci zamienne i oczywiscie
nie dotyczy to wytacznie branzy gtosnikowej.

To tyle, jesli chodzi o porady i wspomnie-
nia z lat dawno minionych. W tym numerze,
w artykule z cyklu ,Rozwazania” pozwolitem
sobie na kilka refleksji bardziej ogélnej natury,
ale zwiazanych z tematyka tego mini poradni-
ka oraz kilka najswiezszych przyktadow uste-
rek, z jakimi miatem niedawno do czynienia
w moim serwisie. Zainteresowanych zapra-
szam na strone 70.

Wiecej informacji na temat gtosnikéw, ich naprawy
i zamiennikéw na stronie internetowej firmy autora:
www.pmpproaudio.pl.



