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SPL gtosnikow cz. 2

Wptyw cech konstrukcyjnych przetwornikow na ich skutecznosc

Pierwsza czes¢ artykutu o skutecznosci gtosnikow zakonczytem informacja, ze za miesiac przedstawie
kilka argumentow przemawiajacych przeciwko traktowaniu poziomu SPL, jako jedynego i najwazniejszego
wyznacznika klasy gtosnika i jego przydatnosci do konkretnych zastosowan. Zanim wiec przejde do
omowienia zaleznosci miedzy skutecznoscia przetwornikow, a ich cechami konstrukcyjnymi, na wstepie
kilka uwag, ktore pozwolg zrozumie¢, dlaczego gtosnik o mniejszym SPL w pewnych okolicznosciach moze
okazac sie wcale nie gorszym wyborem.

SPL NIE MUSI ODGRYWAC
DECYDUJACE) ROLI PRZY
WYBORZE GLOSNIKA

Pierwszy z brzegu przyktad to gtosniki
duzej i bardzo duzej mocy. Na moc znamio-
nowa wielu uzytkownikéw zwraca szczegdlng

uwage, chcac do maksimum wykorzystac
mozliwosci nowoczesnych wzmacniaczy, kto-
rych moc czesto podawana jest juz nie watach,
tylko w kilowatach. Uzytkujac takie korcowki,
czasem okazuje sie, ze mimo stosowania wyra-
finowanych zabezpieczen i prawidtowego

doboru limiteréow w stosunku do deklaro-
wanej mocy gtosnikéw, niektdre z nich nie
wytrzymuja rezimow pracy estradowej, cho¢-
by dlatego, ze deklarowane przez producenta
parametry nie zawsze odpowiadaja ich real-
nym mozliwosciom. Wowczas lepszym wybo-
rem moze okazac sie zastosowanie gtosnika
o zdecydowanie wiekszej mocy nominalnej,
nawet jesli katalogowo bedzie miat mniejsza
skutecznos¢. W ten sposéb mozna zapewnic
aparaturze pewien margines bezpieczenstwa,
a system bedzie bardziej odporny na ewentu-
alne btedy obstugi i brak umiaru niektérych
realizatorow dzwieku.

Dodam przy okazji, ze pewna ,naturalng”
cechg przetwornikéw niskotonowych o naj-
wiekszych mocach moze byc¢ ich nieco mniej-
sza skutecznos¢, w poréwnaniu do gtosnikow
o mniej ,wyzytowanych” parametrach. Wyni-
ka to gtdwnie z duzej masy uktadu drgajacego
i szerokich szczelin w obwodach magnetycz-
nych, o ktérych to zaleznosciach wspomne
w dalszej czesci artykutu. Oczywiscie nie jest
to zadna reguta, bo s3 dostepne na rynku gto-
$niki zaréwno bardzo skuteczne, jak i dysponu-
jace imponujaca moca. Bariera dla niektorych
uzytkownikéw moze byc jednak ich wyso-
ka cena.

Pokazywatem juz we wczesniejszych arty-
kutach przyktady z praktyki, ktore pokazu-
ja, ze gtosniki o duzej skutecznosci bywaja
nierzadko wyrobami dos¢ ,delikatnymi”, jesli
chodzi o zastosowania typowo estradowe



Barierg przy zakupie gtosnikéw duzej mocy i duzym SPL moZe okazac sie ich wysoka cena.

i np. potaczenie lekkiej, cienkiej membrany,
z cewka nawijang drutem aluminiowym, tad-
nie wyglada ,na papierze” w kategorii SPL-u,
ale w praktyce taki gtosnik moze okazac sie
bardziej podatny na uszkodzenia, zaréwno
mechaniczne, jak i elektryczne. Taka konstruk-
cja jest uzasadniona w przypadku gtosnikow
gitarowych i niezbyt duzej mocy przetworni-
kach sredniotonowych, ale w innych zasto-
sowaniach estradowych czesto powodu-
je destrukcje gtosnika, z czym stosunkowo
czesto mam do czynienia w praktyce. Jednak
przecietnemu uzytkownikowi moze by¢ trud-
no zawczasu ocenic tego rodzaju mankamen-
ty, aw przypadku awarii, zaden producent nie
uzna swojej winy, tym bardziej, ze dochodzi do
nich najczesciej juz po gwarancji. Jednak warto
zdawac sobie sprawe z faktu, ze w przypad-
ku niektorych przetwornikéw sa to ich wady
.genetyczne”, na ktore uzytkownik nie ma
zadnego wptywu.

Sa réwniez sytuacje, gdy duzy SPL powodu-
je. ze zachodzi koniecznosc jego ograniczania,
aby wyréwnac charakterystyke skutecznosci
kilku gtosnikéw pracujacych w zestawie. Ta
uwaga dotyczy gtéwnie driveréw i w ich przy-
padku ttumienie sygnatu jest w zasadzie stan-
dardem, czasem nawet 0 10 dB i wiecej. W fil-
trach pasywnych wiagze sie to z koniecznoscia
stosowania rezystorow duzej mocy i bywa, ze
ten element ulega przegrzaniu, a nawet spa-
leniu, co nieuchronnie prowadzi do destrukgji
zwrotnicy. Na fotografii pokazuje zwrotnice
renomowanej firmy angielskiej, w ktérej zasto-
sowano rezystory w obudowie metalowej,
dodatkowo mocowane do radiatora, uksztat-
towanego z kawatka blachy aluminiowe;j.

Jesli driver czy drivery (np. w systemie linio-
wym) dominuja nad pozostata czescia pasma,
to uzytkownicy czasem forsujg moc pozo-
statych gtosnikow w zestawie, aby jako$
wyréwnac zachwiane proporcje brzmieniowe,

co w pewnych okolicznosciach moze prowa-
dzi¢ do uszkodzen pozostatych przetworni-
koéw. Catkiem niedawno rozmawiatem z wta-
Scicielem duzego zestawu liniowego pewnej
niemieckiej firmy, w ktérym ,nagminnie”
uszkadzaja sie gtosniki 15", pracujace w jed-
nej obudowie z parg driveréw o bardzo duzej
skutecznosci. Nominalna moc obu to 1.000
W rms, co jednak okazuje sie w tej konfiguracji
niewystarczajace i kilkanascie przetwornikow
wymaga remontu. Dodam jako ciekawostke,
Zze pytany o mozliwo$¢ ,podrasowania” tych
gtosnikéw w taki sposob, zeby byty w stanie
wytrzymac wiecej, zgodnie ze swojg wiedza
i doswiadczeniem odpowiedziatem, ze 500
W ,prawdziwe]” mocy dla gtosnika z cewka
3" to wartos¢, ktorg weale nie jest tatwo uzy-
skac i tylko bardzo dobrej klasy przetworniki
moga sie pochwali¢ takimi parametrami. Bio-
rac jednak pod uwage klase producenta tego
sprzetu i dane techniczne przetwornikéw (jak
chocby sposéb wykonania cewki) uznatem, ze

raczej nie zaproponuje nic lepszego, choc nie
ukrywam, ze w wielu podobnych sytuacjach
udawato mi sie znaczaco poprawic¢ parame-
try uzytkowe wielu wyrobow, réwniez tych
z wyzszych potek cenowych. Inna sprawa, ze
te gtosniki wyposazone sg w magnesy neody-
mowe, co czasem moze by¢ przyczyna pew-
nych problemoéw, a skoro tak, to wtasciwg
czes¢ artykutu zaczne wtasnie od omoéwienia
zaleznosci poziomu SPL od typu i konstrukgji
obwodu magnetycznego.

OBWOD MAGNETYCZNY,
CZYLI JEDEN Z CZYNNIKOW
DECYDUJACYCH O POZIOMIE
SKUTECZNOSCI GLOSNIKA
Wielkos¢ sity poruszajacej cewke w polu
magnetycznym zalezy wprost proporcjonal-
nie od wartosci indukcji w szczelinie i liczby
zwojéw cewki, co wyraza sie wzorem F=B*|.
Najwieksze wartosci indukcji, ktérg okresla
sie w jednostkach Tesla lub Gauss, spotyka

Aby wyréwnac poziomy skutecznosci przetwornikéw, w zwrotnicach pasywnych stosuje sie
rezystory duzej mocy
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Poziom SPL gtosnika w znacznym stopniu
zalezy od nateZenia pola magnetycznego
w szczelinie i konstrukcji obwodu
magnetycznego.

sie w driverach, gdyz stosowane s3 w nich
czesto silne magnesy neodymowe, a szczeli-
ny s3 bardzo waskie. Wielkosci te dochodza
nawet do 2T, czyli s3 dwukrotnie wieksze, niz
w przecietnym gtosniku $rednio- czy niskoto-
nowym. Przy matej masie membran i cewek,
przektada sie to na ich bardzo duza skutecz-
nos¢, bywa ze ponad 110 dB. Jednak trzeba
wyraznie podkreslic, ze ten parametr okreslany
jest w powiazaniu z konkretng tuba wspotpra-
cujaca z driverem.

Natezenie pola magnetycznego w szczeli-
nie zalezy od kilku czynnikéw, sposrod ktérych
trzeba wymieni¢ takie jak np. rodzaj magnesu,
gatunek stali, z ktorej wykonano nabiegunniki,
budowe obwodu — w sensie jego konstrukgji
mechanicznej —a nawet spos6b magnesowa-
nia, czyli ilos¢ energii, jaka magnesnica jest
w stanie dostarczy¢ w impulsie do obwodu
magnetycznego.

Na fotografii pokazuje fragment klasycz-
nej magnesnicy, pamietajacej jeszcze czasy

MATERIAE

Alnico 5,6,8i 9

Ceramiczny (twardy ferryt)
Neodymowo-zZelazowo-borowy, gatunek silnikowy
Neodymowo-Zelazowo-borowy, wysokoenergetyczny

Neodymowo-zelazowo-borowy, najbardziej zwiazany

MNeodymowo-Zelazowo-borowy, zwigzany w wysokiej temperaturze

SmCo 1-5
SmCo 2-17
SmCo o niskiej zawartosci Hci

Klasa wysokotemperaturowa SmCo

Jkomuny” ktdrej widoczna na zdjeciu potez-
na cewka, umozliwia magnesowanie ferrytow
o $rednicy do 220 mm.

NEODYMY — ROZWIEWANIE
MITOW I KILKA PRZYDATNYCH
INFORMACJI PRAKTYCZNYCH

Warto zdawac sobie sprawe z faktu, ze
magnesy neodymowe wymagajg o wiele
wiekszej energii do petnego namagnesowa-
niai,standardowe” urzadzenia, stosowane do
magnesow ferrytowych, s3 w tym wypadku
bezuzyteczne. Podobnie jest z innymi magne-
sami ziem rzadkich, co pokazuje zataczona
tabela, w ktérej poréwnano energie, nie-
zbedng do nasycenia poszczegdlnych typow
magnesow.

Na tabliczce znamionowej magnesnicy do
neodymodw widnieje informacja, ze sprzet jest
w stanie wytworzyc¢ impuls pradowy o nate-
zeniu 30 tysiecy Amperéw. S3 to urzadzenia
przemystowe, sita rzeczy niedostepne dla ama-
toréw, na ktoérych zakup moga sobie pozwolic
jedynie fabryki lub duze hurtownie zajmuja-
ce sie sprzedaza materiatow magnetycznych.
Jednak w przypadku gtosnikéw dodatkowy
problem stwarza fakt, ze ich obwody magne-
tyczne (nawet neodymowe) miewaja relatywnie
duze $rednice, co wymaga zastosowania cewki
o odpowiedniej srednicy, ktore trzeba wykony-
wac na zamoéwienie. Dlatego jesli chodzi o ser-
wis, wszystkie usterki gtosnikow wyposazonych
w neodymy, ktére zwigzane sg koniecznoscia
powtornego magnesowania, skazujg ich wa-
Scicieli na koniecznos¢ zakupu nowego prze-
twornika, z czego warto sobie zdawac spra-
we, decydujac sie na inwestycje w taki sprzet.

Nie tak dawno kolega opowiadat mi
o kliencie, ktory ,ugotowat” kilkanascie

OERSTEDS kA/m
3000-7000 239-557
10000-12000  796-955
35000-50000  2790-3980
30000 - 40 000 2.390-3.180
30000-40000 2.390-3.180
35000-60000 2790-4780
30000-45000 2390-3580
40000-50000  3180-3980
25000-30000 1990-2390
45,000-55,000 3580-4375

Tabela obrazujaca ilos¢ energii niezbednej do petnego nasycenia magnesow wykonanych

z réznych materiatow.
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Urzadzenie do magnesowania
i rozmagnesowywania magnesow
ferrytowych

przetwornikéw s$redniotonowych bardzo
znanej firmy, w wyniku czego destrukgji ule-
gty cewki, ale co gorsza, ich magnesy neody-
mowe rozmagnesowaty sie i gtosniki trzeba
byto spisac na straty, bo wymiana kompletow
naprawczych oczywiscie nic by w tej sytuacji
nie data. Praktyka pokazuje, ze tego typu awa-
rie wcale nie sg wielka rzadkoscia, co wynika
z faktu, ze magnesy neodymowe produko-
wane sg w réznych klasach odpornosci ciepl-
nej, a takze w réznych klasach ,sity”, jaka sa
w stanie wygenerowac po namagnesowaniu.
Oferta jednego z najbardziej renomowanych
producentéw obejmuje blisko 60 gatunkow
magnesow neodymowych, a zakres tempe-
ratur roboczych zawiera sie w przedziale od
60 do 220 stopni. Cena wersji bardziej odpor-
nych na temperature jest nieporéwnywalnie
wyzsza, wiec szukajac oszczednosci, niekto-
re firmy produkuja gtosniki, ktére w ogdle nie
powinny by¢ wykorzystywane do celéw profe-
sjonalnych. Co gorsza, wszystkie rozmagneso-
wane obwody neodymowe z jakimi miatem do
czynienia, albo o jakich styszatem od klientéw
czy znajomych z branzy, pochodzity z wyro-
béw czotowych producentéw Swiatowych,
wiec w tym wypadku trudno jest usprawie-
dliwiac te usterki . krzakowatos$cig” wytworcy.
Warto wiedzie¢, ze ,standardowy’, najczesciej



spotykany neodym, charakteryzuje sie odpor-
noscia cieplna na poziomie 80 stopni Celsju-
sza, o oczywiscie eliminuje go z zastosowan
w gtosnikach estradowych duzej mocy, bo
obwody potrafia rozgrzewac sie do takiej tem-
peratury, ze zaptonowi ulega
materiat wygtuszajacy obu-
dowe, jesli jest palny i styka
sie z magnesem. Catkiem
niedawno o takim przypad-
ku opowiadat mi wiasciciel
duzej firmy nagtosnienio-
wej, a ta stara historia doty-
czyta odstuchu firmy Tannoy.
Tyle, ze tamte gtosniki to byty
koaksjalne ,potwory” o duzej
masie, z klasycznymi magne-
sami ferrytowymi, ktérym
nawet skrajnie wysokie tem-
peratury sa niestraszne.
Pewna wskazdéwka, ktora moze dac infor-
macje na temat odpornosci temperaturowe;j
zastosowanego neodymu jest okreslenie przez
producenta stopnia kompresji mocy gtosni-
ka w funkgji wzrostu tej mocy. Oznacza to
bowiem, ze firma przetestowata gtosnik row-
niez przy petnej mocy znamionowej, a wiec
sita rzeczy doprowadzita go do temperatury,
ktora jednak nie spowodowata rozmagneso-
wania. Widziatem juz cewki spalone ,na czar-
no” i to w catej serii gtosnikow niskotonowych
jednego z najwiekszych producentéw na Swie-
cie, ale w tym przypadku wszystkie magnesy
neodymowe przetrwaty bez szwanku. S3 to
jednak wyroby dobrej klasy, z odpowiednim,

Totalna destrukcja cewek na skutek
wysokiej temperatury, nie zawsze musi
prowadzic¢ do uszkodzenia neodymowego
obwodu magnetycznego.

Pewna ,naturalng”
cecha przetwornikow
niskotonowych
o najwiekszych mocach
moze by¢ ich nieco
mniejsza skutecznosc,
w poréwnaniu do
gtosnikéw o mniej
~wyzytowanych”
parametrach

skutecznym chtodzeniem, co fachowiec moze
bez trudu oceni¢ na podstawie ich wygladu.
Pisatem juz o tym, ale powtdrze moja opinie
jeszcze raz: jesli masa zestawu nie odgrywa
decydujacej roli, lepiej unikac gtosnikéw duzej
mocy, wyposazonych w neo-
dymowe obwody magne-
tyczne. Takie obwody wcale
nie generuja wiekszej induk-
¢ji w szczelinie, w stosunku
do analogicznych wersji gto-
Snikow z magnesami ferryto-
wymi, sg bardziej wrazliwe na
temperature w poréwnaniu
do ferrytéw (nawet w tych
lepszych wykonaniach), nie
zawsze zapewniajg odpo-
wiednie chtodzenie cewkom,
aichjedyna zaleta w tej .kon-
frontacji” jest mniejsza masa. Jednak powyzsza
uwaga dotyczy produktéw o zblizonej klasie
jakosciowej, bo jesli skonfrontujemy przyzwo-
ity obwod neodymowy z byle jakim obwodem
ferrytowym, to czesto ten pierwszy wygra
pod kazdym wzgledem. Taka sytuacje obrazu-
je fotografia, na ktorej widzimy dwa obwody
o identycznych srednicach cewki, a ich para-
metry mozna sobie poréwnac na podstawie
opiséw, ktdre naniostem dla celéw poglado-
wych. W tym wypadku mamy do czynienia
ze sredniej klasy neodymem i z bardzo kiep-
skiej jakosci obwodem ferrytowym, ktéry co
prawda .na oko” imponujaco sie prezento-
wat (magnes o srednicy 220 mm), ale pomiary
obnazyty wszystkie jego stabosci. Jako cieka-
wostke podam, ze pod koniec lat 90. wykona-
tem niewielka partie gtosnikdw 15" z magne-
sem o takiej $rednicy i identyczng cewka 3",
ale tam, w nieco wiekszej szczelinie, uzyska-
tem indukcje na poziomie 1.5 T. Ten niskoto-
nowy gtosnik o mocy nominalnej 400 W rms,
z cewka flat wire, testowany w komorze beze-
chowej w Gdansku, mogt pochwali¢ sie sku-
tecznoscia na poziomie ok. 100 dB, co okaza-
to sie najwieksza wartoscia wsréd wszystkich
gtosnikow badanych wowczas przez te firme.
Mimo tego, ze jak wspomniatem byt to gtosnik
basowy, z odpowiednio masywna membrang
i cewka nawinieta drutem miedzianym, a wiec
z relatywnie sporg masa uktadu drgajacego.
Aby zakonczyc ten by¢ moze nieco przydtu-
gi watek magnesow neodymowych, dodam
jeszcze tylko, ze z mojej praktyki wynika, ze
nie warto zawracac sobie gtowy gtosnikami,
w ktdrych nawet trudno ,zlokalizowac” obwaod

SPL GLOSNIKOW Cz. 2

Koaksjalne gtosniki monitorowe Tannoy,
produkowane w ubiegtym wieku,
wyposazone byty w klasyczne magnesy
ferrytowe, ktore nie sq wrazliwe na wysokie
temperatury.

magnetyczny, ze wzgledu na jego oszczedno-
sciowq konstrukcje. Przyzwoity obwod neo-
dymowy musi swoje wazy¢, tym bardziej jesli
stosowany jest w gtosniku duzej mocy. Wyni-
ka to rowniez z faktu, ze co prawda $rednica
i grubos¢ neodymu moze by¢ duzo mniejsza
niz ferrytu, aby uzyska¢ podobne natezenia
pola magnetycznego w szczelinie, a co za tym
idzie, réwniez $rednica nabiegunnikéw maleje,
ale ich grubos¢ musi pozosta¢ na podobnym
poziomie. Mozna w uproszczeniu przyjac, ze
potowa masy analogicznego obwodu ferry-
towego to dobry prognostyk. W konstruk-
cjach z magnesami neodymowymi niezmier-
nie istotna role odgrywa wydajne chtodzenie,
wiec obwody pozbawione otworu (otworéw)
moga by¢ montowane wytacznie na specjal-
ne zaprojektowanych koszach, wyposazanych
w kanaty utatwiajace przeptyw powietrza.
Jesli chodzi o konstrukcje obwodu magne-
tycznego, to niezaleznie od rodzaju stoso-
wanego magnesu, na wartos¢ natezenia pola
w szczelinie, oprocz jej szerokosci, ma rowniez
wptyw grubos¢ nabiegunnikéw i rézne ,paten-
ty” dotyczace ksztattu elementdw toczonych,
ktore przyczyniaja sie do lepszej koncentra-
¢ji strumienia magnetycznego w obszarze,
w ktérym porusza sie cewka. Jasne jest, ze jesli
gorny nabiegunnik, czyli ten, ktéry styka sie
z koszem, bedzie cienszy, to koncentracja pola
w szczelinie wzrosnie. Jednak ,pocienianie”
ma swoje granice, z uwagi na kwestie zwia-
zane z praca cewki w szczelinie. Z kolei dolny
nabiegunnik czesto bywa znacznie grubszy
niz gorny, szczegdlnie w srodkowym obsza-
rze i jest to wtasnie jeden ze sposobdw na
zwiekszenie natezenia pola magnetycznego.
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Neodymowy obwdd magnetyczny wysokiej
klasy, wykorzystywany w niskotonowych
gtosnikach 18".

Warto zdawac sobie sprawe z faktu, ze ist-
nieje scista zaleznos¢ miedzy gruboscia gor-
nego nabiegunnika (top flange thickness),
a mozliwosciami gtosnika w zakresie pracy
z duzymi amplitudami wychylert membrany.
Jesli np. chcemy uzyskac dobre przetwarzanie
niskich czestotliwosci przy duzych mocach,
to btedem technologicznym jest stosowanie
cewek o duzej wysokosci uzwojenia, w gto-
$nikach wyposazonych w relatywnie cienkie
nabiegunniki. Niestety, praktyka pokazuje,
ze wiele firm szto i nadal idzie t3 droga, co
w efekcie skutkuje czestymi uszkodzeniami
tak konstruowanych przetwornikéw, ktore co
prawda maja zazwyczaj wysoka skutecznosc,
ale .prawdziwego” dotu raczej nie mozna po
nich oczekiwac. Dlatego ,rasowe” gtosniki
przeznaczone do subwooferow musza miec nie
tylko dtugie cewki, ale réwniez odpowiednio
dobrane nabiegunniki, powiedzmy od 10 mm
w gore, choc¢ spotykatem takie, w ktérych ta
wartos¢ byta jeszcze niemal o 50% wieksza,
a wiec miaty okoto 14 mm. Stosowanie cien-
kich nabiegunnikow i dtugich cewek powo-
duje, ze przy duzych mocach przegrzewaja
sie ich skrajne uzwojenia, co doskonale widac
na fotografii z mojego serwisu, do ktérego
w swoim czasie trafito kilkanascie jednako-
wych gtosnikow 18", skonstruowanych wta-
$nie w taki sposéb.

O WPLYWIE KONSTRUKOJI
CEWEK NA SKUTECZNOSC
GLOSNIKA

Jak wynika ze wzoru podanego na wstepie
artykutu, drugim czynnikiem, ktory decyduje
o sile dziatajacej na uktad drgajacy gtosnika,
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Klasyczny obwdd gtosnikowy,
wykorzystujacy magnes ferrytowy.

jest liczba zwojow cewki znajdujacych sie
w polu magnetycznym. Pole w szczelinie
obejmuje nieco wiekszy obszar, niz wynika to
z samej grubosci nabiegunnika, ale na obrze-
zach jego natezenie maleje, wiec w uprosz-
czeniu mozna przyjac, ze .do bilansu” liczy sie
licvzbe zwojdéw, ktdra miesci sie w obszarze
wysokosci nabiegunnika + kilka mm. Dlatego
najwieksza skutecznos¢ maja gtosniki z cew-
kami o matej wysokosci uzwojen (réwnej, lub
nawet mniejszej niz grubos¢ nabiegunnika).
Pewng role odgrywa réwniez sposob nawi-
niecia uzwojen na karkas i tej kwestii poswie-
ce teraz nieco miejsca, bo z praktyki wiem,
Ze wywotuje ona czasem pewne kontrower-
sje i nieporozumienia. Najlepsze ,upakowa-
nie” zwojéw w stosunku do wysokosci cewki
osiagga sie przy stosowaniu drutu o przekro-
ju prostokatnym, nawijanym ,na sztorc”. Tak

wykonane cewki okreslane sg w terminologii
angielskiej nazwa . Flat Wire”. Majg one mniej
wiecej 0 30% wieksza gestos¢ zwojow niz
klasyczne cewki nawijane drutem okragtym,
a przy tym lepiej sie chtodza, ze wzgledu na
brak przerw powietrznych miedzy uzwojenia-
mi i miedzy warstwami uzwojen.

Zamieszczony rysunek pokazuje schema-
tycznie (cho¢ niezbyt czytelnie) te roznice,
a przy okazji mozna zobaczy¢ dwa rozne
wykonania trzpienia obwodu magnetyczne-
go. Wersja po lewej stronie powoduje lepsza
koncentracje pola magnetycznego w szczelinie
i tak ,od zawsze” wykonywana byta wiekszos¢
gtosnikéw produkcji PMP.

Jednak miatem juz w moim serwisie do czy-
nienia z klasycznymi cewkami flat wire, ktére
pod wzgledem liczby uzwojen niczym nie réz-
nity sie od wersji tradycyjnej, albo te réznice
byty pomijalne. Tak wykonana cewka nadal
ma pewne przewagi nad wersjg tradycyjna,
ale jesli chodzi o SPL, to zblizona liczba zwo-
jow sprawia, ze w kwestii skutecznosci nie
wnosi zadnej ,.wartosci dodanej”. Spotykatem
rowniez gtosniki naprawiane przez réznych
domorostych specjalistéw, a dawniej produ-
kowane przez niektére firmy zza wschodniej
granicy, gdzie cewki nawijane s3 co prawda
drutem ptaskim, ale nie na sztorc, tylko na pta-
sko. Jasne, ze tak jest tatwiej, ale z prawdziwg
technologia .flat wire” w rozumieniu profesjo-
nalnym, uzywanym w katalogach producen-
tow gtosnikow, takie ,wynalazki” nie maja
nic wspoélnego. Co gorsza, jesli taka cewka
ma np. 4 uzwojenia nawiniete jedno na dru-
gim z jednej strony karkasu (niedawno trafity
do mnie bardzo drogie gtosniki naprawiane

Poréwnanie parametrow ferrytowego i neodymowego obwodu magnetycznego.



Mechaniczna konstrukcja obwodu
magnetycznego ma duzy wptyw na wartosc
natezenia pola magnetycznego w szczelinie.

wiasnie w ten sposb), to znacznie pogarsza-
ja sie jej warunki chtodzenia, a takze rosnie
masa. Mozna zauwazyc¢, ze cewki flat wire
wspotczesnie sa juz rzadziej wykorzystywa-
ne, choc¢ sa standardem w profesjonalnych
driverach. Oczywiscie wiele firm nadal stosu-
je te dobrze opanowana technologie w kla-
sycznych seriach produkowanych przez siebie
gtosnikdw, czesto przy wykorzystaniu alu-
miniowych drutéw nawojowych. Pisatem juz
o takich cewkach, wiec tylko przypomne, ze
ich przewaga sprowadza sie gtéwnie do duzo
mniejszych kosztow wytwarzania i mniejszej
masy, a pod wszystkimi innymi wzgledami
gora jest miedz.

MASA UKLADU DRGAJACEGO
| JE) WPLYW NA POZIOM SPL
Kolejny czynnik, ktéry ma wptyw na sku-
tecznos$¢ gtosnika, to masa uktadu drgajacego,
na ktora sktada sie membrana z zawieszeniami
i kotpakiem ostonowym oraz cewka. Oczywi-
ste jest, ze im ta masa bedzie wieksza, to przy
danych parametrach obwodu magnetyczne-
go skutecznos¢ bedzie malata. Kwestie zbyt
delikatnych membran juz omawiatem, wiec
tylko dodam, ze w moim serwisie stosunko-
wo czesto wyposazam remontowane gtosniki
w podzespoty o znacznie lepszej wytrzyma-
tosci mechanicznej, niz stosowane fabrycznie,
cho¢ czasem moze to skutkowac niewielkim
spadkiem skutecznosci, ktéry zwigzany jest
wiasnie z wieksza masa membrany. Doswiad-
czenia wskazuja, ze wiekszos¢ uzytkownikéw
aparatury jest w stanie pogodzic sie z ta rézni-
ca, ktora tatwo skompensowac, dostarczajac
gtosnikowi nieco wiekszej mocy. Tym bardziej,
gdy jego nominalna moc wzrosnie, np. dzieki

SPL GLOSNIKOW Cz. 2

Cienki nabiegunnik i cewka o wysokim uzwojeniu to potgczenie, ktdre czesto prowadzi

do uszkodzeri gtosnikow.

zastosowaniu bardziej zaawansowanej cewki,
a zdecydowanie wieksza odpornos¢ na uszko-
dzenia sprawi, ze gtosnik stanie sie znacznie
bardziej odporny na trudy pracy estradowe;j.
Powyzsze uwagi doty-
cz3 jednak gtdwnie gtosni-
kéw srednio- i nisko-sred-
niotonowych. W przypadku
przetwornikow przezna-
czonych do pracy w sub-
wooferach, masa mem-
brany z cewka nie jest juz
tak krytyczna i nie walczy
sie o0 kazdy gram. Jednak
nawet w takich gtosni-
kach, gdy jeden komplet
naprawczy do przetworni-
ka 18" ma mase 150 gram,
ainny, przy porownywalnej
cewce i zblizonej wartosci indukcji w szczeli-
nie, bedzie wazyt np. 200 gram i wiecej, to
oczywiscie tak duza réznica nie pozostanie bez
wptywu na poziom cisnienia akustycznego.
Jesli zas chodzi o specyficzna grupe, jaka sa
gtosniki gitarowe, to w ich przypadku masa
cewki i membrany réwniez ma bardzo duze

Cone

Basket

Top plate

Magnet
Bottom plate

Pole piece

Natezenie pola
magnetycznego
w szczelinie zalezy
od kilku czynnikow,
np. rodzaju magnesu,
gatunku stali, z ktorej
wykonano nabiegunniki,
budowy obwodu
— w sensie jego konstrukgji
mechanicznej — a nawet
sposobu magnesowania

znaczenie, jesli chce sie zachowac ,oryginalng’,
czasem bardzo wysoka skutecznos¢. Wbrew
pozorom, wykonanie wysokiej klasy mem-
brany gitarowej z zawieszeniem PE moze by¢
technologicznie znacznie
trudniejsze, niz jakiejkol-
wiek innej, rowniez dlate-
go, ze w przypadku gto-
$nikow gitarowych bardzo
istotnym czynnikiem jest
ich brzmienie, o ktérym
decyduje wtasnie gtow-
nie membrana, traktowa-
na jako catosc z resorem.
Wiem cos o tym, ale jest to
temat odlegty od meritum
artykutu, wiec zostawie go
na inna okazje.

Poniewaz na mase ukta-
du drgajacego znaczacy wptyw ma réwniez
cewka, jasne jest, ze im wieksza jest jej sredni-
ca, wysokos¢ uzwojenia i przekréj drutu nawo-
jowego, tym masa cewki bedzie wieksza, co
w konsekwencji spowoduje spadek skutecz-
nosci gtosnika. Jako przyktad proporcji miedzy
masa membrany a cewki podam parametry

Dust cover

Tensile leads

Terminals

Coil former

Coil

Diagram pokazujacy proporcje miedzy wysokoscia cewki i nabiegunnika.
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wiasnego wyrobu, czyli kompletu naprawcze-
go do gtosnika PMP 18" o mocy nominalne;j
1.000 W rms. W tym wypadku masa membra-
ny to ok. 100 g, a masa dwustronnej cewki 4"
z uzwojeniem o wysokosci 22 mm, nawinie-
tej na karkasie z wtdkna szklanego o wyso-
kosci 50 mm, to doktadnie 50 gram, co sta-
nowi nieco mniej, niz 1/3 masy catego uktadu
drgajacego.

Jesli zastosujemy identyczng cewke do gto-
$nika o $rednicy np. 15" lub jeszcze mniejszej,
to oczywiscie jej ciezar tym bardziej bedzie
miat wptyw na mase catosci. Poniewaz jed-
nak uktad drgajacy bedzie Izejszy, to teore-
tycznie mozna sie spodziewac, ze skutecznosc
takiego gtosnika wzrosnie, o ile oczywiscie
zastosujemy identyczny obwod magnetyczny.
Sa firmy, ktére w swoim czasie opracowaty
jeden, zaawansowany obwdd i ,,manipulu-
jac” wersjami cewek, stosujg go do bardzo
roznych gtosnikéw, co nie
zawsze jest optymalnym
rozwigzaniem. Chocby
dlatego, ze zmniejszajac
jedynie rozmiar szcze-
liny, mozna by uzyskac
znacznie wieksze nateze-
nia pola, a co za tym idzie,
wykonac gtosnik o wiek-
szej skutecznosci. Jednak
w produkgji wielkoseryj-
nej, unifikacja i czynniki
ekonomiczne grajg bar-
dzo duza role, wiec trud-
no sie dziwic, ze niektérzy producenci ida ta
droga. Na fotografii pokazuje jeden z takich
obwodoéw, ze zmontowanym kompletem
naprawczym PMP.

Poniewaz na mase uktadu
drgajacego znaczacy
wptyw ma cewka, jasne
jest, ze im wieksza jest
jej srednica, wysokos¢
uzwojenia i przekroj drutu
nawojowego, tym masa
cewki bedzie wieksza, co
w konsekwencji spowoduje
spadek skutecznosci gtosnika

¥ ik

Edge wound
voice-coil

Undercut
pole-piece

Round wound
voice-coil

Conventional
pole-piece

Réznice w wykonaniu cewki i obwodu magnetycznego.

Poniewaz ramy artykutu jak zwykle s3
ograniczone, musze powoli konczy¢, choc
kilku kwestii nie udato mi sie poruszy¢. Na
koniec jeszcze tylko kilka zdan, tytutem
podsumowania. Oczywi-
ste jest, ze gtosniki kon-
struowane sa wg roznych
zatozen, a co za tym idzie,
skutecznos¢ nie musi by¢
wcale traktowana priory-
tetowo. Jednak w zasto-
sowaniach estradowych
na ogot dazy sie do uzy-
skania jak najwieksze-
go poziomu SPL, bo
klienci zawsze byli pod
tym wzgledem wyma-
gajacy, a coraz wieksze
imprezy, z udziatem wielu dziesigtkow, czy
nawet setek tysiecy stuchaczy, wymusza-
ja niejako uzycie aparatury, ktérej szczyto-
we poziomy cisnienia akustycznego osiagaja

Niektdre firmy wykorzystuja jeden typ
obwodu w wielu réznych gtosnikach,
0 zupeftnie innym przeznaczeniu.
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Masa cewki duzej mocy produkcji PMP
stanowi potowe masy firmowej membrany
Z zawieszeniami.

takie wartosci, ze przebywanie w poblizu
zestawdw nagtasniajacych grozi powaznym
uszczerbkiem na zdrowiu, cho¢by w posta-
ci trwatych uszkodzen stuchu. Czynnikow
wptywajacych na poziom SPL jest wiele i sg
ze sobg $cisle powigzane, co powoduje, ze
poréwnywanie dwoéch (i wiecej) grosnikow
nie zawsze bedzie prowadzito do konstruk-
tywnych wnioskéw. Co gorsza, nawet pozor-
nie bardzo podobne gtosniki, moga sie zna-
czaco réznic¢ w szczegoétach konstrukcyjnych,
wiec warto traktowac pomiary SPL z pewng
rezerwa, o ile nie ma sie petnej wiedzy na
temat tych réznic.

Jako konstruktor i serwisant gtosnikow
musze przyznac, ze sam jestem czasem zasko-
czony rezultatami wtasnych pomiaréw réznych
gtosnikéw i bywa tak, ze trudno wyttuma-
czy¢ niektore uzyskane wyniki. Mam jednak
nadzieje, ze ten artykut pozwoli nieco mniej
zorientowanym czytelnikom na lepsze zrozu-
mienie poruszanej kwestii i ta uwaga dotyczy
oczywiscie wszystkich moich publikacji, ktore
od ponad 2 lat regularnie ukazuja sie w mie-
sieczniku Live Sound & Installation. Naliczytem
ich juz 24, z czego wiekszosc, bo 17, poswie-
cona byta tematyce gtosnikowej. Wszystkie
te publikacje w formacie PDF dostepne s3
na mojej stronie internetowej, pod adresem
www.pmpproaudio.pl.

Zapraszam do odwiedzin, majac nadzieje, ze
jeszcze cos napisze, cho¢ by¢ moze ,zafundu-
je” sobie mata przerwe z okazji Nowego Roku,
ktora pozwoli mi na wybdr tematyki, ktorej
jeszcze nie poruszatem. Znajomi wiedza, ze
oprécz tematéw Scisle ,technicznych” pisze
tez np. o muzyce jako takiej, co oczywiscie
moze mie¢ zwigzek, cho¢ nie musi. Wszyst-
kiego dobrego w Nowym Roku.



