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Budowa i serwisowanie gtosnikow -
cewki gtosnikowe

Cewka zawsze stanowi swego rodzaju zagadke i dopiero po demontazu
membrany i zawieszeh mozna stwierdzi¢, czy wykonano j3 w sposéb
prawidiowy i czy ewentualna awarie przetwornika spowodowaty biedy
eksploatacyjne, czy raczej nieprzestrzeganie rezimew technologicznych
przez wytworce glosnika.
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W numerze lipcowym w ramach pierwszej czesci niniejszego cyklu staratem
sie wyjasnic czytelnikom MiT, jak waine dla jakosci gtosnika s3 jego kosz i
obwdd magnetyczny. Caty drugi odcinek poswiece cewkom gtosnikowym,
gdyz jest to ten element przetwornika, ktéry najczesciej ulega
uszkodzeniom i wokot tego tematu toczy sie chyba najwiecej dyskusji

zarowno wsrod specjalistow, jak i zwykiych uzytkownikéw sprzetu



nagiasniajacego, niezaleznie od jego klasy, ceny i producenta.

0 ile dosc fatwo jest juz na pierwszy rzut oka ocenic jakosc kosza i obwodu magnetycznego, o
tyle cewka zawsze stanowi swego rodzaju zagadke i dopiero po demontazu membrany i
zawieszen mozna stwierdzic, czy wykonano ja w sposob prawidiowy i czy ewentualna awarie
przetwornika spowodowaly biedy eksploatacyjne, czy raczej nieprzestrzeganie rezimaw
technologicznych przez wytworce gtosnika. W artykule postaram sie wiec wyjasnic, jak powinna
by¢ wykonana profesjonalna cewka gtosnikowa, i dla kontrastu podam przykiady biedow
producentow oraz 0sob zajmujacych sie naprawami giosnikow. Mam nadzieje, ze ten materiat
rozwieje chociaz czes¢ mitow i watpliwosci, a jednoczesnie pozwoli czytelnikom mniej
zorientowanym w temacie na Iepsze w nim rozeznanie. Jest to szczegolnie wazne dla tych osob,
ktore inwestujg czesto niemaie pienigdze w aparature i z pewnoscia zalezy im na tym, aby jej
eksploatacja przebiegata bezawaryjnie i hezstresowo, w czym giosniki odgrywaja niebagatelna
role. Skupie sie na najbardziej standardowych, a wiec najczesciej spotykanych w praktyce
rozwigzaniach technologicznych, cho¢ oczywiscie na rynku pojawiaja sie co Jakis czas
rozwiazania nowatorskie, bedace wynikiem wytezonej pracy inzynieréw czotowych producentow

w tej branzy.

Spalony gtosnik

Okreslenie ,spalony gtosnik” jest tak popularne, ze wiele osob uzywa go niezaleznie od
faktycznej przyczyny zamilkniecia przetwornika. Oczywiscie cewka moze ulec fizycznemu
spaleniu, na przyktad na skutek dostarczenia etosnikowi zbyt duzej mocy albo awarii
wzmacniacza, ktory nie ma zabezpieczenia przed pojawieniem sie na jego wyjsciu napiecia
statego. Takie uszkodzenie skutkuje wychyleniem membrany z cewlka w jedno skrajne potozenie
i na skutek braku chtodzenia oraz przeptywu przez cewke duiego pradu uzwojenie ulega
uszkodzeniu. Jesli taki stan trwa odpowiednio diugo, to przekroczona zostaje temperatura, ktara
jest w stanie wytrzymac izolacja drutu nawojowego (na przykiad 180°) i zamienia sie on w
czarng, zweglong mase albo ulega czesciowemu spaleniu - co charakterystyczne, czesto dotyczy
to tylko fragmentu uzwojenia. Ten drugi przypadek ma miejsce w sytuacji, gdy gtosnik pracuje
ze zbyt duza amplituda wychylen membrany | cewka wychodzi poza pole magnetyczne.

Na zdjeciu nr 2 widzimy uszlcodzong w opisany wyzej sposob cewke gtosnika 18", ktory wediug
producenta ma moc nominalng 1 kW, cho¢ w tym przypadku to racze] pobozne zyczenia niz

realne mozliwosci.



Fot. 2. Przegrzane uzwojenie cewki gtosnika niskotonowego duiej mocy.

W przypadku gtosnikow naprawianych przez domorostych fachowcow czasem wystarczy jednak
rozgrzac cewke do normalnej, roboczej temperatury pracy, aby ulegia ona uszkodzeniu, a
dlaczego tak sie dzieje, wyjasnie w dalsze] czescl artykutu. Jesli uzwojenie rozsypie sie I zsunie z
karkasu cewki, to moze utkwic w szczelinie, skad czasem trudno je wydobyc, szczegolnie w
sytuac]i, gdy trzpien nie ma rowne] $rednicy na catej swojej dtugosci. A nawet jesli to sie uda, to
nigdy nie ma petnej gwarancji, ze jakas drobina drutu lub kleju nie ukryje sie przed
,Naprawiaczem’ i ze za jakis czas nie spowoduje ponownej awarii wyremantowanego giosnika,
dostajac sie miedzy cewke a nabiegunnik lub od wewnatrz - miedzy cewke a trzpien obwodu
magnetycznego.

Spaleniu cewek najiatwie] zapobiega¢, stosujac odpowiednio dobrane do mocy giosnikow
limitery, a takze dbajac o kondycje wzmacniaczy. Warto rawniez dodac, ze uszkodzony gtosnik
moze czasem miec zwarte uzwojenie cewki (a nie przerwe), co oczywiscie skutkuje zwarciem na
wyjsciu koncowki. Jesli wzmacniacz nie ma odpowiednich zabezpieczen na taka okolicznose,
rowniez ulegnie awarii, ale w dzisiejszych czasach raczej trudno spotkac tak prymitywne
koncowki. Jesli wiec w trakcie imprezy poczujemy charakterystyczny nieprzyjemny zapach
(swad) dobywajacy sie z paczek zasilanych z zewnetrznych wzmacniaczy, to bedzie to dowdd na
to, ze gio$niki obciazone s3 zbyt duzg moca jak na ich faktyczne mozliwosci. Mimo Ze
profesjonalne cewki w pewnym zakresie sa odporne na krotkotrwate przeciazenia, to jednak
jesli czas ten bedzie zbyt diugi albo na kazdej imprezie beda w ten sposob eksploatowane, Lo z
pewnoscia w koncu ulegna nieodwracalne] destrukcji.

Efekty zapachowe w trakcie normalnego uzytkowania zestawow glosnikowych oczywiscie nie sg
zjawiskiem normalnym, gdyZ kazda prawidiowo wykonana cewka powinna byt wygrzana w
procesie wytwarzania w wysokie] temperaturze. Gw proces ma za zadanie utwardzic klej taczacy
uzwojenia i tylko wowczas, przez kilka minut, mozemy poczuc ten charakterystyczny smrodek,
ktorego nie jest w stanie wyeliminowac nawet sprawnie dziatajacy wyciag, jak to ma miejsce w

moim warsztacie.



znam jednak z praktyki przypadki, gdy nawet zastosowanie profesjonalnych limiteraw, idealnie
dobranych do deklarowanej mocy zestawow, nie chroni zamontowanych w nich gtosnikow przed
uszkodzeniem. Moce wzmacniaczy rosng nieproporcjonalne w stosunku do realnych mozliwosci
gtosnikow, wiec tego typu awarie beda zapewne zdarzac sie tym czesciej, im bardziej
uzytkownicy beda bezkrytycznie ufac danym katalogowym, a obecnie wiele firm dla celow
marketingowych znacznie zawyza moc przetwornikow montowanych nawet W zestawach
gtosnikowych z wysokiej potki cenowej, a nie tylko w sprzecie budzetowym. Zestawy aktywne ze
swej natury sa bardziej odporne na tego typu uszkodzenia, bo zazwyczaj producent stosuje w
nich dedykowane limitery, optymalnie dopasowane do mocy stosowanych w nich giosnikow.
Czesto jednak jest tak, ze giosnik nie jest spalony, a nie gra albo gra, ale wydobywaja sie z niego
dziwne diwieki, ktarych nie ma w sygnale sterujacym. Istnieje wiele przyczyn takiego stanu

rzeczy, ktore wynikaja wiasnie z uszkodzen cewek i teraz postaram sie je pakrotce omawic.

Klasyfikacja i przyczyny uszkodzen cewek

Uszkodzenia cewek mozna z grubsza sklasyfikowac jako wynikajace z nieprawidiowej
eksploatacji (jak wspomniana juz nadmierna moc) i jako niezalezne od uzytkownika, czyli
bedace skutkiem nieprzestrzegania rezimow jakosciowych przez producenta [ub - na co mamy
wiekszy wptyw - przez osobe, ktdrej powierzamy naprawe naszego sprzetu. Jednak niezaleznie
od przyczyny awarii, nalezy wyraznie podkreslic, ze wszelkie ustugi w postaci tak zwanego
przewijania cewek to w zasadzie potsrodek, bo najlepszym sposobem naprawy gtosnika ze
spalona cewka jest wymiana catego ukiadu drgajacego, czyli membrany z zawieszeniami i
integralnie zwiazanej z nig cewki. Taki remont sprawia, ze klient otrzymuje praktycznie nowy
gtosnik, i to niezaleznie od tego, jak dfugo i intensywnie byt on wczesniej eksploatowany.
Powazni producenci oferuja oczywiscie takie komplety naprawcze, choc inng kwestig jest, Ze
czasem kazg sobie za nie bardzo stono ptacic. Warto wiedziec, ze prawidiowo wklejona w
membrane cewla jest niedemontowalna, a wszelkie proby jej wycinania i wstawiania w to
miejsce nowej t0 partyzantka, ktéra nie powinna mie¢ miejsca W przypadku napraw sprzetu
profesjonalnego. Spotykatem juz w swojej praktyce przypadki, gdy taka naprawa skutkowata po
pewnym czasie oddzieleniem sie karkasu cewki od membrany, co oczywiscie konczyto zywot tak
potraktowanego przez ,fachowca” gtosnika.

Na zdjeciu nr 3 pokazuje wiasnie tak przeprowadzong niefachowa naprawe, gdzie widzimy
ogromng ilosc zywicy, przy pomocy ktorej ktos nieudolnie usifowat umocowac cewke w

membranie, ale to potaczenie zawiodto i cewke mozna zupetnie swobodnie wyjac.



Fot. 3. Niefachowa proba mocowania cewki w membranie.

Dla kontrasty, na kolejnej fotografi (nr 4) widac prawidtowe mocowanie karkasu, przy uzyciu

jedynie minimalnej iloSci kleju, i oczywiscie jest to inny rodzaj spoiwa.

Fot. 4. Prawidlowo wklejona cewka jest elementem niedemontowalnym.

Z kolei nawijanie nowego uzwojenia na istniejacy i wklejony w membrane karkas to rawnie
marna sztuka, chocby z tego powodu, ze prawidiowo wykonane uzwojenie wymaga wygrzania
cewki w wysokiej temperaturze, 0 czym juz weczesniej pisatem. Tak wykonana cewka, przy
zachowaniu regui prawidtowej eksploatacji gltosnika, jest praktycznie wieczna, o czym
przekonatem sie wielokrotnie, gdy dostarczano do mnie giosniki nawet dwudziestoletnie, w
ktorych ,skonczyty sie” membrany i zawieszenia, a po demontazu okazywato sie, ze cewka
pozostata nienaruszona | wygladata tak, Jak tuz po opuszczeniu fabryki.

Na fotografii nr 5 pokazuje kilka takich cewek zdemontowanych ze starych gtosnikow, ktore
trzymam w warsztacie - chocby dla kontrastu z tymi, ktdére ulesty awarii w czasie

niepordwnanie krotszym i ktére sa produkowane wspotczesnie.



Fot. 5. Profesjonalne cewki przy prawidiowej eksploatacji sa w zasadzie niezniszczalne i moga

zachowac petna sprawnosc przez kilkanascie i wiecej lat.

Kiedy w swoim czasie zagladatem na razne specjalistyczne fora internetowe, to z przerazeniem
(ale i z rozbawieniem) czytatem, jak to domorosli specjalisci tacza uzwojenia klejem typu distal,
o ma taka zalete, Ze nie trzeba go wygrzewac, ale rowniez i dosc powazng wade, bo ten klej po
prostu roztopi sie w wysokiej temperaturze, gdyz traci swoje wiasciwosci spajajace juz powyzej
90°, a cewki gtosnikowe w roboczych warunkach pracy potrafia sie rozgrzewac sie do znacznie
WyZszych temperatur, o czym wspomne jeszcze w dalsze] czesci artykutu.

Wracajac jeszcze na chwile do tematu klejenia, jako ciekawostke moge podac, e do
zmontowania gfosnika jako catosci wykorzystuje szesc roznych rodzajow kleju: do impregnacji
materiatu na karkas, do uzwojenia cewki, do wklejania cewki w membrane, do i3czenia
membrany z resorami i wreszcie do montazu membrany i zawieszen do kosza, oraz wspomniany
w poprzednim odcinku klej do faczenia ferrytu z nabiegunnikami. Do tego dochodzi jeszcze
specjalny impregnat do zawieszenia garnego, ktory spetnia wazng role, gdy chodzi o jego o

prawidiowa prace i niezmiennosc parametrow w czasie.

Karkasy cewek - element troche niedoceniany, a niestychanie istotny

Uzwojenie to jedno, ale przeciez trzeba je nawingc na karkas, choc produkowane sg rowniez
cewki bezkarkasowe, ale nie bedg one tutaj omawiane. Ten element rowniez stosunkowo czesto
zawodzi, wiec cewki profesjonalnych ¢tosnikow wykonywane s3 przewaznie na karkasach z
wtokna szklanego (fiberglass), ktory to materiat ma bardzo wysoka odpornosc na temperature,
duza wytrzymatosc mechaniczna i jest obojetny z punktu widzenia elektromagnetycznego.
Istnieje rowniez tworzywo o nazwie kapton, ale jego tansze wersje potrafig spuchnac pod
wplywem wysokiej temperatury, co oczywiscie powoduje destrukcje cewki. W ostatnich czasach
pojawito sie jeszcze kilka innych materiatow z tworzyw sztucznych (nomex i podobne), ale te
wymienione s3 z pewnoscia najpopularniejsze I najczescie) wykorzystywane, przy czym kapton
jest najbardziej rozpowszechniany, gtownie ze wzgledu na fatwosc jego aplikacji | stosunkowo

korzystna cene.



Na fotografii nr 6 pokazuje cewke nawijana wiasnie na kaptonie (materiat poiprzezroczysty)

oraz dla porownania - cewke wykonana na karkasie z wtokna szklanego.

Fot. 6. Jako materiat na karkasy wykorzystuje sie najczesciej tworzywo o nazwie kapton, w

gtosnikach najwyzszej klasy stosowane jest przewaznie widkno szklane.

Z kolei samo widkno, jako materiat wyjSciowy, Zupetnie nie przypomina tego, z ktarego potem
powstaje karkas, gdyz jest to zupetnie miekka, biata tkanina, ktora wymaga specjalnej obrabki,
aby mogi z niej powstac sztywny karkas. Nie bede zaglebial sie w szczegoty technologiczne
wykonywania takich karkasow, ale zapewniam, Ze jest to proces bez porownania bardzie]
pracochtonny niz wykorzystywanie kazdego innego materiatu w formie gotowe] folii. Za to
wykonany w ten sposeb korpus cewki jest praktycznie niezniszczalny, na co dowodem jest
chocby to, ze trafiaty juz do mojego warsztatu gtosniki, ktorych uzwojenie byto catkowicie
spalone, a karkas pozostawat nienaruszony.

Na zdjeciu nr 7 pokazuje tkanine szklana i jako przykiad gotowego karkasu na tej samej

fotografil moZecie Panstwo obejrzec cewke o srednicy 4", nawinigta drutem ptaskim na sztorc.

s

Fot. 7. Na zdjeciu widac wiokno szklane i wykonany z niego karkas cewki nawinietej drutem

ptaskim na sztorc.

Warto dodac, 7e jest to uzwojenie najtrudniejsze do wykonania i wymaga specjalnego
oprzyrzadowania oraz nietypowego drutu nawojowego o przekroju prostokatnym, co oczywiscie
powoduje, ze taka cewka jest wielokrotnie drozsza niz standardowa. Dlatego obecnie wiele firm

ucieka od tej technologii na rzecz cewek dwustronnych, choc nadal jest ona powszechnie



stosowana w przypadku giosnikow wysokotonowych, gdzie w zasadzie jest niemal standardem |
to nawet wsrod przetwornikow ze Sredniej potki cenowej.

Obecnie tylko w najtanszych giosnikach matej mocy (i czasem w sprzecie gitarowym) stosuje sie
karpusy cewek wykonywane z impregnowanego papieru, a jeszcze jednym materiatem
wykorzystywanym do tego celu jest folia aluminiowa, ktorej gtowna zaletg jest to, ze ma dobra
przewodnost cieplna. Zeby zamknac ten rozdziat, dodam jeszcze, Ze karkasy nie powinny byc
zbyt wysokie w stosunku do wysokesci uzwojenia, a stosunkowo czesto miewam do czynienia
wiasnie z taka wada fabryczna. Dzieje sie tak na przykiad w sytuacji, gdy producent (lub
naprawiacz) nie dysponuje odpowiednio gteboka membrana, Co wymusza stosowanie karkasow
o nienaturalnie duzej wysokosci. Zbyt diugi karkas utrudnia poprawne centrowanie, wprowadza
niepotrzebna, dodatkowa mase i generalnie jest btedem w sztuce, a taki btad mozecie Panstwa
obejrzec na fotegrafii nr 8, gdzie wyraznie widac uszkodzenie aluminiowego karkasu, ktorego

diugosc jest ponad dwukrotnie wieksza niz wysokosc uzwojenia.

S

Fot. 8. Zbyt diugi karkas to typowy biad w sztuce, nie do zaakceptowania w fabrycznie nowych

giosnikach.

Warto tez pamietac o tym, Ze zbyt wysokie uzwojenie co prawda zwieksza amplitude liniowej
pracy przetwornika, ale z drugiej strony ostabia jego skutecznosc i powoduje, ze cewka fatwie]
moze ulec uszkodzeniu, gdy skrajne zwoje beda w czasie pracy wychodzic poza pole
magnetyczne. Dlatego zawsze nalezy dazyt pod tym wzgledem do rozsadnego kompromisu, a juz
zupetnie niedopuszczalne jest przenoszenie standarddw stosowanych w technice domowej Hi-Fi
do giosnikdw estradowych, o czym czest producentow i osob zajmujacych sie naprawami

gtosnikow zdaje sie zapominac.

Rozmiary cewek, czyli o niejednoznacznosci standardow

Teraz poswiece troche miejsca na omowienie kwestii standardowych rozmiarow cewek i, jak sie



Panstwo przekonacie, ,standard” w tym wypadku weale nie jest tak jednoznacznym pojeciem,
jakby sie mogto pozornie wydawac. Wiadomym jest, 7e $rednica cewki to jeden z czynnikow
determinujacych moc gtosnika, a wynika to z faktu, ze ze zwiekszaniem mocy musi wiazac sie
zwiekszanie $rednicy drutu nawojowego. To z kolej powoduje, 7e dla uzyskania standardowych
impedancji (4, 8, 16 0hm) musimy przy grubszym uzwojeniu zwiekszac jegn diugosc, a wiec i
obwod karkasu cewki. Opracowano wiec standardowy typoszereg takich srednic i wiekszosc
producentow trzyma sie tych Kilku podstawowych wymiarow, choc oczywiscie bywaja wyjatki.
Ale czy majac, dajmy na to, giosnik z cewka 3" produkeji firmy X, moZemy zastapic ja cewka
firmy Y o identycznej nominalnej $rednicy?

Na tak postawione pytanie jest tylko jedna prawidiowa odpowiedz: nie ma takiej mozliwosci.
Praktycznie nie zdarza sie bowiem, Zeby cewki roznych producentdw mialy co do dziesiatych
czesci milimetra identyczne rozmiary, a taka precyzja jest konieczna, zeby dokonac wymiany.
Poza tym, wystepuja roznej wielkosci szczeliny, roznej srubosci | diugosci karkasy i rozne typy
uzwojen o zroznicowanej wysokosci, wiec niestety, sa to elementy catkowicie niezastepowalne.
Czasem s3 to roznice rzedu dziesigtych czesci milimetra, ale bywa, ze dochodza do kilku
milimetrow. Podam ekstremalny przykiad dla cewki o nominalnej srednicy 100 mm (4").
Popularny gtosnik pewnej amerykanskiej firmy ma trzpien o $rednicy 98,7 mm, a gtosnik innej
legendarnej firmy z USA ma trzpien o $rednicy 104 mm. Jak wiec widzimy, mimo Ze oba maja
standardowa cewke 4°, to faktyczna roznica w wymiarach wynosi ponad 5 mm. Dlatego otwiera
sie w tym zakresie szerokie pole do popisu dla rzemiesinikaw, bo nie kazdego klienta stac na
zakup oryginalnego kompletu naprawczego, a nawet jesli go nabedzie, to jeszcze nie oznacza, ie
bedzie w stanie wymieni¢ €0 samodzielnie. Jesli chodzi o wykonanie cewki, to oprocz
odpowiedniej $rednicy i jakosci drutu nawojowego, kleju i materiatu na karkas, musimy
dysponowac metalowa tuleja do nawiniecia cewki i bywa tak, ze dia jednego standardowego
wymiaru cewki gromadzi sie tych elementdw w warsztacie kilka czy nawet kilkanascie, a jesli
uwzglednimy wiele spotykanych srednic i wielu producentow, to z czasem ich liczba moze

dochodzic do kilkudziesieciu i wiecej sztuk.




Fot. 9. Oprawki do nawijania cewek o srednicy nominalnej 2,5".

Wysoka temperatura, czyli o odprowadzaniu ciepia z cewek

Chtodzenie cewki to bardzo istotna kwestia przy projektowaniu gfosnika; obecnie firmy
wykorzystuja kilka metod odprowadzania z nich ciepta. Wykonywane sa na przykiad duze,
centralne otwory w trzpieniu obwodu magnetycznego, nawierca sie rowniez szereg mniejszych
otworéw w nabiegunniku na obwodzie cewki, a takie wentyluje sie same kosze poprzez
wykonanie w nich odpowiednich otwordw lub kanatow.

Warto przy okazji wspomniec, ze gtosnik dynamiczny ze swej natury ma bardzo mata sprawnosc,
w sensie przetwarzania dostarczanej energil na fale diwiekowa. W przypadku klasycznych
gtosnikow membranowych ta sprawnosc to zaledwie okoto 3%, a reszta energii zamienia sie
wiasnie w ciepto. Dlatego nie jest niczym dziwnym, €dy po koncercie albo po catonocnej pracy w
dyskotece stalowe nabiegunniki duzych gfosnikéw potrafig niemal parzyc. tatwo sobie
wyobrazic, jaka temperatura panuje wewnatrz obwodu, czyli tam, gdzie pracuje cewka.

A Jesli ktos ma staba wyobraznie, to moze zerknac na wykres (fot. 11) obrazujacy wykres
temperatury cewki w zaleznosci od dostarczanej do niej mocy, ktory znalaziem w danych

katalogowych publikowanych na stronie znanego producenta.
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Fot. 11. Wykres temperatury cewki w zaleznoéci od wydzielanej w niej mocy na przyktadzie

dwadch modeli gtosnikow znanego producenta.

Pokazane sa dwa podobne gio$niki, rozniace sie jednak zastosowanym systemem chiodzenia.
Nie chce komentowac skrajnych wartosci, jakie pokazane sa na tym wykresie przy maksymalne]
mocy przetwornika, ho na przykiad standardowe druty nawojowe dostepne na rynku maja
izolacje o wytrzymatosci 200°, a maksymalnie jest to 220°, a takg temperature gfosniki w
zataczone) tabelce uzyskuja na potowie swoje) mocy nominalne). Wida¢ jednak wyraznie, Ze
powyzej mocy okoto 700 W przechodzimy juZ raczej w obszary abstrakcji i by moze dlatego
rozsadniej, a na pewno bezpieczniej, bytoby uznac, ze 1 kW to raczej koniec mozZliwosci

mocowych nawet najlepszych giosnikaw, bo praw fizyki nie da sie przeskoczyc.



Bardzo dobrym sposobem zwiekszajacym wytrzymatost temperaturowa cewki jest nawiniecie
uzwojen po obu stronach karkasu, co osobiscie wykonywatem juz w ubiegtym wieku, bo to dosc

stary patent, i tak wykonana cewke rowniez mozna zobaczyc na fotografii nr 10.

Fot. 10. Cewka nawijana po dwdch stronach karkasu jest znacznie bardziej odporna na wysokie

temperatury.

Obecnie jest to technologia mocno promowana przez wielu czotowych producentow, gdyz
nominalne moce gtosnikow probuja nadazy¢ za lawinowym wzrostem mocy wzmacniaczy, co jest
7adaniem w zasadzie niewykonalnym, gdyZ istnieje pewna graniczna bariera mocy, ktdrej
przekroczyc sie nie da. Jednak probuje sie szukac bardziej skutecznych sposobow chtodzenia
uzwojen i cewki nawijane dwustronnie (inside/outside) sa wiasnie przykiadem takich
rozwiazan.

Klasyczna cewka nawijana jest najczesciej dwuwarstwowo, po jednej stronie karakasu, co
powoduje, Ze pierwsza warstwa ma znacznie gorsze warunki chtodzenia. Nawijajac taka sama
ilosc drutu (czyli dwa uzwojenia) po jego obu stronach, stwarzamy im identyczne warunki
odprowadzania ciepia i dlatego moc tak wykonanej cewki rosnie, przy zachowaniu identycznej
srednicy drutu nawojowego. Oczywiscie ta moc nie moze rosnac w nieskonczonose i diatego
wiele firm, okreslajac moc glosnikow, ucieka sie do raznych zabiegow o charakterze
marketingowym, co zreszta troche przypomina wielokrotnie opisywang przeze mnie sytuacje z
definiowaniem mocy wspotczesnych wzmacniaczy.

Warto zapamietac i przyjac za pewnik, Ze podstawa niezawodnej pracy cewki gtosnikowej jest
zastosowanie drutu nawojowego o jak najwiekszej odpornosci termicznej izolacji, uzycie
wiasciwego spoiwa do kiejenia uzwojen, odpowiedniego materiaiu na karkas i oczywiscie
starannosc 1 precyzja jej wykonania, tacznie z procedura wklejenia w membrane, gdzie

najmniejsze odchylenie od pionu skutkuje brakiem mozliwosci poprawnego wycentrowania.



Bardzo wazng kwestia jest rowniez sposob wyprowadzenia sztywnego drutu nawojowego z
cewki i pofaczenia go 7z miekka linka, przekazujaca prad z zaciskow giosnika. Szczegolne
problemy stwarzaja cewki nawijane drutem aluminiowym, a jeszcze wieksze, jesli jest ta
uzwojenie wykonane drutem piaskim na sztorc. Bywa tak, ze wiasnie w tym miejscu nastepuje
przerwa na skutek drgan i gtosnik nie gra, cho¢ nie doszio do zadnej ewidentnej awarii. Takie
cewki najczesciej spotykamy w driverach $rednio- i wysokatonowych i dlatego tych gfosnikow
sie nie naprawia, tylka wymienia komplety naprawcze zakupione u producenta lub u
,Chinczyka”. Inna sprawa, ze czesto jest to ta sama fabryka, a roznica polega wytacznie na cenie

i na kanatach dystrybucji.

Przykiad zwiekszenia mocy starego giosnika wykorzystujacy nowoczesng technologie

0 tym, jak istotna jest technologia wykonania cewki, niech Swiadczy fakt, ze tylko dzieki
lepszym materiatom | nowoczesniejszej technologii mozna czasem uzyskac wielokrotne
zwiekszenie mocy nominalnej gtosnika przy  wykorzystaniu tego samego obwodu
magnetycznego. Przyktadem niech bedzie stary, ale popularny w dawnych czasach gtosnik
vermony o0 o0znaczeniu L 3702. Ma on troche nietypowa srednice, bo 16" i oryginalnie miat
membrane z papierowym gdarnym zawieszeniem (jak w gtosnikach gitarowych) i cewke o mocy
nominalnej jedynie 50 VA, mimo Ze ma ona catkiem sporg Srednice, bo 2,5".

Poniewaz w swoim czasie sporo tych etosnikow byto w uzyciu i czesto trafiaty do mnie do
serwisu, postanowitem wykonac specjalnie dla tego modelu zupetnie inn3 niz oryginalna
membrane, z gornym zawieszeniem wylkonanym z impregnowanej tkaniny, oraz oczywiscie
znacznie wytrzymalsza cewke. Okazato sie, Zze po wymianie catego ukfadu drgajacego gtosnik
nabrat takiego wigoru i graf tak dobrze, ze przywozono do mnie nawet fabrycznie nowe
egzemplarze z prosba o przerobke. Gwarantowalem dla tego dfosnika 200 W mocy RMS i do dzis
wiele tych vermon jest w uzyciu, dlatego pokazuje na zdjeciu nr 12 wtasnie talki gtosnik w

widoku od strony magnesu, a takze oddzielnie membrane z zawieszeniami i wklejona cewka.

Fot. 12. Przyktad modernizacji i zwiekszenia mocy starego giosnika poprzez zastosowanie

nowoczesnej technologii.

Przy uzyciu tej samej cewki o srednicy 2,5” mozna by uzyskac jeszcze wieksza moc, gdyby obwad



magnetyczny miat wentylacje, ale sytuacje w tym wypadku ratuje w pewnym Sstapniu
zamontowanie kotpaka ostonowego cewki, wykonanego z materiatu przepuszczajacego
powietrze (w przeciwienstwie do papierowego, ktory takich wiasciwosci nie ma). Za to w
magnesach wentylowanych kotpak papierowy jest wrecz niezbedny, bo wiasnie dzieki temu, Ze
nie przepuszcza powietrza, moze wymusza¢ dodatkowy jego ruch w szczelinie, a poza tym,
dodatkowo usztywnia membrane w jej dolnej czesci. Dlatego czesto takie papierowe kotpaki
maja bardzo duze srednice, wieksze, nizby to wynikato z rozmiaru cewki, ktora ostaniaja. Jak
wiec widac na podanym przykiadzie, czasem nie warto ziomowac starszego Sprzetu - w
przypadku niektorych gioénikdw jest to wrecz zbrodnia, chocby z uwagi na stosowane w
niektarych starszych modelach komponenty bardzo dobrej jakosci, za ktdare w dzisiejszych
czasach musimy bardzo stono ptacic. Musze jednak wyraznie podkreslic (bo jestem o to czesto
pytany), ze tylko nieliczne gtosniki warto w ten sposob modyfikowac, a wynika giownie z
przyczyn ekonomicznych. 0 ile bowiem starsze przetworniki renomowanych producentaw byty
niejednokrotnie lepiej wykonywane iz lepszych materiatow niz nowe (majace czesto taka sama
firmowa nazwe), o tyle popularne giosniki klasy budzetowej tych samych firm, ktore przeniosty
swoja produkcje na Daleki Wschod, czesto w ogolne nie kwalifikuja sie do naprawy, a jesli
nawet, to koszty kompletnego remontu mogg byc wyzsze niz cena nowego gtosnika. Z punktu
widzenia osoby wykonujacej taka ustuge jest zupefnie obojetne, czy remontuje gfosnik za 200,
tzy 7a 1000 zi. Wiem, Ze s3 na rynku gtosniki jeszcze o wiele tansze, ale ja sie takimi wyrobami w
ogdle nie zajmuje. Wkiad pracy jest identyczny, a trudno raczej celowo uzy¢ gorszych
materiatow i mniej sie przytozy¢, tylko dlatego, e klient kupit gtosnik za grosze na bazarze albo

w jakiejs firmie, ktora kleci je z przypadkowych zespolaw kupionych u ,chinczyka”.

Naprawiac czy nie?

W tym miejscu, niejako tytutem podsumowania, dos¢ fatwo przywotac analogie z szeroko
rozumiana elektronika w rodzaju mikseréw, wzmacniaczy itp. W tej kategorii tez przeciez
wystepuja na rynku wyroby jednorazowego uzytku albo, inaczej mowiac, takie, ktorych naprawa
jest zupetnie nieoptacalna - | doktadnie tak samo wyglada sytuacja z gtosnikami.

7 tedo miejsca zapraszam do nastepnedo numeru MiT, ¢dzie w trzeciej (i chyba juz ostatniej)
czesci artykutu zajme sie membranami, zawieszeniami i wszystkim tym, czego nie udato sie

zmiescic w dwoch pierwszych odcinkach.




Budowa i serwisowanie gtosnikow — membrany i zawieszenia
Dzisiaj zajme sie membranami i ich zawieszeniami, zwanymi réowniez resorami, zapewne przez
analogie do techniki samochodowe;.
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