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odpowiednika na rynku. W przypadku petnych napraw niektérych modeli profesjonalnych
gtosnikéw znanych marek, moja oferta jest bardzo konkurencyjna w stosunku do ceny
firmowych zestawdéw naprawczych, do ktorych trzeba jeszcze przeciez zawsze doliczy¢ koszt
ich fachowej wymiany.

NAPRAWA GLOSNIKOW-PRZYKLADY PRAC SERWISOWYCH

Ponizej zamieszczam zbiorcze, przyktadowe zestawienie glosnikéw, ktére poddane zostaly
renowacji w moim serwisie. Firma PMP w trakcie swojej dziatalnosci wyprodukowata i
zregenerowala wiele tysiecy przetwornikéw, przy czym w dawnych czasach wiecej , energii”
angazowane bylo w wytwarzanie wiasnych glosnikéw, a obecnie te proporcje odwrdcity sie
na korzys¢ uslug serwisowych. Jednak dawniej nie prowadzilem tak doktadnej
dokumentacji, jak mialo to miejsce dla celéw pogladowych w ciggu ostatnich lat, gdy
uznatem, ze warto pokazac ,publicznie” co potrafi serwis PMP. To opracowanie ma réwniez
zwigzek z moimi artykutami dotyczacymi techniki glo$nikowej i stanowi ich cenne
uzupetnienie, a przy okazji obrazuje mozliwosci serwisu PMP.

Nie wszystkie z wymienionych ponizej modeli s3 widoczne na stronie (oznaczono je kolorem
czerwonym), gdyz wybratem jedynie najciekawsze moim zdaniem przyklady. Jesli
przetwornik jest tylko firmowany logo wytwoércy aparatury, to w nawiasie podaje nazwe
faktycznego producenta, o ile jest mi znana. Lista by¢ moze bedzie w przysziosci
uzupetniana o kolejne przyktady napraw, z zachowaniem kolejnosci alfabetycznej. Jednak
ze wzgledu na fakt, ze zakladka poswiecona naprawom glosnikdw ma juz obecnie bardzo
duzg objetos¢ (na granicy mozliwosci technicznych skryptu i ,cierpliwosci” czytelnikéw),
jest prawdopodobne, Zze nowe prezentacje bedg pojawia¢ sie tylko sporadycznie, przy
wyjatkowych okazjach. Jest rowniez mozliwe, ze z czasem usune niektére wpisy i zastapie
je nowymi. Kolejnym powodem, dla ktérego ograniczam swojg aktywnos¢ w zakresie
prezentacji dziatarn serwisowych jest to, Ze takie opracowania zajmuja mi bardzo duzo
czasu, ktéry mogibym poswieci¢ na inne zajecia, przynoszace konkretne profity. Sadze
jednak, Zze to co juz pokazatem i tak wystarczy, zeby wyrobi¢ sobie wilasciwg opinie o
poziomie oferowanych przeze mnie uslug i Ze pozwoli zdecydowaé, czy warto z nich
skorzystac.

Zestawienie glosnikow regenerowanych w firmie PMP w ostatnich kilku latach:
18Sound - 15MB700

Apogee — 15" i 12" (EV)

B&C - 15PS 100; 18PS 46

Beyma — 15G-400; 15G-450; 15G-450N; 18G-400; 18GT-400; 15M-300; CM 18G,
18P1000ND,

Celestion — K15H-250E; Truvox 1225; 1525
DAP - 18~

Dynacord (RCF) - 63031A

Electro Voice — EVX 180A, EVM 15L; EVM 12|



Elektro Sound - 15"

Eminence — Omega Pro-18, Sigma Pro-18

Fane - Colossus 18 (old version)

Fostex - L569-18"

Hartke - VLF 1508

Hughes & Kettner - 15” (Sica)

JBL - 2225H, 2226H; 2226HPL, 2032H; 2241GPL, 1800GTI,
Mackie (RCF) - Fussion 1800S

McCauley/EVM — 1520; B 1840 i inne ,blizniacze”

Martin -DLS 10084 (Ciare)-10"

Peavey - Black Widow 15” (oryg. oraz podrébka), Scorpion 12”7
PMP - 15B, 18B

RCF - LEXF 33278-15"

RFT / Vermona — L 3501; L 3515; 3702

Tonsil - 15” Pro

Turbosound -LS 1815 (B&C); LS 1215, LS 1205 (PD); LS 1810 (Fane),

Po modyfikacji zakladki w grudniu 2018r, wprowadzitem duze ulatwienie w wyszukiwaniu
konkretnych modeli glosnikéw, ktére przeszty w firmie proces peinej regeneracji. Kolejnosé
prezentowanych napraw odpowiada teraz alfabetycznemu zastawieniu umieszczonemu
powyzej. Zwracam rowniez uwage na nieco odmienny sposéb umieszczania fotografii w
nowszych chronologicznie wpisach, gdzie prezentuje je w formie oddzielnej galerii, ktérg
mozna przegladaé, przewijajac poszczegdlne zdjecia w trybie automatycznym lub recznym,
korzystajgc z kursoréow widocznych po prawej stronie kazdej fotki.

Pomiary regenerowanych glosnikow

Wszystkie glosniki, ktére przechodzg w serwisie cpisane procedury naprawcze, sg po ich
zakoriczeniu poddawane podstawowym testom pomiarowym. Sadze, ze kwestie pomiaru
gtosnika bez obudowy, masa uktadu drgajgcego itp. nie wymagajg specjalnego opisu, bo
mozna je przeprowadzi¢ w sposoéb, ktéry nie wzbudza zadnych watpliwosci, oczywiscie pod
warunkiem, ze dysponuje sie odpowiednim ,oprzyrzgdowaniem” i elementarng wiedzg z
dziedziny elektroakustyki. Oczywiscie mozna by nawet pokusi¢ sie o ,pelny zestaw”
parametréw T/S, ale byloby to zbyt klopotliwe i pracochtonne, aby podejmowac takie
dziatania w przypadku serwisu naprawczego. Jesli chodzi o pomiary skutecznosci glosnikéw,
to temat jest na tyle obszerny, ze ponownie wkleje w tym miejscu link do 2 moich
artykutéw, ktére szczegdtowo prezentujg to zagadnienie:

SPL czl
SPL cz2

Dodam jeszcze, ze cho¢ podstawowe pomiary przeprowadzam w zasadzie zawsze, to nie
zawsze podaje ich wyniki w opisywanych ponizej przykladach, co oczywiscie nie oznacza,




ze w tych przypadkach cos jest nie tak. No i nie przeprowadzam ich za kazdym razem,
jesli dany typ gtosnika byl juz w firmie wczesniej regenerowany i poddany opisanej
procedurze pomiarowej. Jednak standardem jest u mnie zawsze co najmniej podiaczenie
przetwornika pod przestrajany generator i wzmacniacz i sprawdzenie poprawnosci jego
dziatania na réznych czestotliwosciach, oczywiscie bez obudowy, oraz pomiar SPL i
czestotliwosci rezonansowej.

Jedli korzystacie Paristwo lub korzystaliscie w przesztosci z ustug jakichs ,naprawiaczy”, to
prosze przy okazji spyta¢ ich o pomiary. Jestem pewien, ze wielu z tych ,fachowcow” w
ogéle nie ma pojecia o czym tutaj pisze, a jesli nawet ma, to z pewnoscig nigdy takich
badan nie przeprowadza, bo albo nie potrafi, albo nie ma odpowiednich przyrzadoéw, albo po
prostu wychodzi z zalozenia, ze to strata czasu i dziatanie nieuzasadnione i niepotrzebne,
skoro przeciez glosnik po naprawie po podigczeniu pod zaciski bateryjki ,odzywa sie” czyli
jest sprawny i mozna zainkasowac kase za naprawe.

Ja jednak mam zdecydowanie inne podejscie do mojej profesji i dlatego staram sie
dokfadnie wytlumaczyé o co w tej pracy chodzi i jak nalezy jg wykonywaé, aby méc uwazac
sie za profesjonaliste. Mam nadzieje, Zze te bardzo szczegdtowe i bogato ilustrowane opisy
prac wykonywanych w moim serwisie pozwolg Panstwu na wnikliwg ocene jakosci moich
ustug, choé oczywiscie wszystko weryfikuje praktyka, czyli to, jak zregenerowane gtosniki
sprawujg sie w warunkach pracy estradowej. Opinie na ten temat mozna znalez¢ w Ksiedze
Gosci, a takze przekazywane sa one bezposrednio miedzy moimi klientami, zas ja sam
reklamuje sie w bardzo ograniczonym zakresie, jesli poming¢ strone firmowa.

A teraz zapraszam juz do konkretéw, czyli przykladéw napraw w serwisie PMP,
umieszczonych ponizej w kolejnosci alfabetycznej:

18 SOUND -15MB700 - 15"

W dostarczonym do serwisu przetworniku catkowitej destrukcji ulegla cewka, nawijana
dwustronnie drutem aluminiowym, co pokazuje na fotografii. Aluminium stosowane jest
przez producentéw gtéwnie z jednego powodu, czyli z oszczednosci, gdyz przy masowej
produkcji mozna zaoszczedzi¢ bardzo duze kwoty, z powodu réznic w cenie miedzy miedzig
a aluminium. Stosowanie aluminium na uzwojenia cewek glosnikéw wiekszej mocy jest
bardzo niekorzystne z wielu wzgledéw, a jednym z najwazniejszych jest ten, ze przy danej
srednicy drutu cewka z al. dysponuje znacznie mniejszg mocg, mozna przyjac, ze o ok.
40%. Tak wykonywane glosniki czesto rowniez uszkadzajg sie w ten sposdb, ze nastepuje
utrata kontaktu na zaciskanym (a nie lutowanym) styku aluminiowego uzwocjenia i
miedzianej, elastycznej linki doprowadzajacej sygnat do zaciskéw glosnika. Spotkatem sie
réwniez z opiniami ludzi dobrze slyszgcych, ze po naprawie glosnika, ktéry miat cewke
uzwojong aluminium na cewke z miedzi, gtosnik charakteryzowat sie lepszym brzmieniem,
szczegodlnie prze duzej mocy. Stosowanie aluminium ma sens jedynie w driverach, gdzie
bardzo istotna jest masa cewki. We wszystkich pozostatych przypadkach sugeruje unikac
tak wykonanych glosnikéw, no moze poza przetwornikami sSredniotonowymi o malej
srednicy i matej mocy. Oczywiscie sg firmy, ktére dobrze opanowaty te technologie juz kilka
dekad temu i do dzis$ jg wykorzystuja, ale ograniczenia o ktérych wspomniatem to ,fizyka” i
dlatego pewnych barier przeskoczy¢ sie nie da.

Jedli chodzi o ten glosnik, to oczywiscie nawinglem typowg dla firmy PMP cewke
dwustronng, ktérej tym razem nie pokaze, bo nie zdazylem wykonaé zdjecia przed
zmontowaniem gtosnika. Zastosowatem jedng z 5 posiadanych przeze mnie typow
membrany 15”7, ktéra najlepiej pasowata do tego przetwornika. Zwracam réwniez uwage
ma miejsce klejenia dolnego resora. Firmowo klejony jest on tak, zeby maksymalnie
utrudni¢ (a wlasciwie uniemozliwi¢) jego nieniszczace odklejenie w przypadku ewentualnej
naprawy. Ja wykorzystatem plaszczyzne na koszu, ktéra znajduje sie nieco wyzej, do
montazu wilasnego resora i dzieki temu nie tylko tatwiej jest zmontowac (i zdemontowac)




kmpl. naprawczy, ale uzyskalem rowniez wiekszg ptaszczyzne klejenia, bo oryginalnie
resor byt przyklejony na szerokosci zaledwie 2mm i to tez pokazuje na zdjeciu. Dane
techniczne uzyskane po naprawie uwidocznitem na naklejce remontowej i moge jeszcze
dodaé, ze masa kompletu naprawczego wynosi 70g, czyli jest niemal identyczna, jak ta w
wersji fabrycznej, zas skutecznos¢ to ok. 100dB. Po tak przeprowadzonej naprawie glosnik
z pewnoscia bedzie miat wieksza moc nominalng niz oryginalny i cewka nigdy nie ulegnie
takiej destrukgcji jak fabryczna.

18Sound 15MB700 Tyle zostato z cewki Membrana oryginalna

Membrana PMP
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Zawieszenie i kofpak Po naprawie Naklejka remontowa

BEYMA - 18G 400/ 18GT 400 - 18"
Double spider, czyli element niekonieczny.

Na przykladzie gtosnikow firmy Bema pokaze, dlaczego podwdjny dolny resor nie jest moim
zdaniem najszczesliwszym rozwigzaniem. Bede uzywal wymiennie okreslenia resor i
zawieszenie, cho¢ niektérzy branzowi ,jezykoznawcy” sugeruja, ze lepiej uzywac tych pojec
rozdzielnie, gdzie resor odpowiada angielskiemu stowu ,spider”, a zawieszenie to analogia
okreslenia ,suspension”, czyli tego elementu, ktéry taczony jest z gérng czescig membrany,
Réwnie dobrze mozna moéwi¢ o zawieszeniu dolnym i gdérnym, jak i resorze dolnym i
gérnym, wiec w moim przypadku chodzi po prostu o to, zeby unika¢ cigglego powtarzania
jednego stowa, co nietadnie wyglada,




Podwdjny dolny resor to ,patent” stosowany przez niektérych producentéw od dawna,
najczesciej w gtosnikach niskotonowych duzej mocy i choé¢ moja opinia moze wydac sie
kontrowersyjna, uwazam, 2ze ma wiecej wad, niz zalet. W tym omoéwieniu skupie sie
wylacznie na wadach, zalety pozostawiajgc reklaméwkom firmowym. Tak czy owak faktem
jest, ze wszystkie glosniki tego typu, jakie kiedykolwiek pojawily sie w mojej pracowni,
przerobitem, stosujac pojedynczy resor i jak do tej pory, zadnych reklamacji z tego tytutu
nie bylo. Co ciekawe, wiele z takich glosnikéw, ktére trafity do mnie do naprawy, mialo
wiasnie problem z centrowaniem cewki, czyli paradoksalnie z tym, czemu m.innymi ma
teoretycznie przeciwdzialaé¢ podwdjne zawieszenie. By¢ moze to przypadek, ale opisuje to, z
czym miatem do czynienia.

Jak to ttumacze? Przede wszystkim, zastosowanie podwojnego dolnego resora powoduje
koniecznos¢ wydtuzenia karkasu cewki, a oczywiste jest, ze im karkas dluzszy, tym trudniej
zachowac osiowos¢ cewki w stosunku do szczeliny. Stosowanie dwéch zawieszer powoduje,
Ze oba musza posiadac identyczne parametry mechaniczne i musza by¢ idealnie osiowo
wklejone, co zawsze jest trudniejsze, niz w przypadku pojedynczego. Wymusza réwniez
stosowanie dodatkowych elementéw mechanicznych i oczywiscie utrudnia serwis, o ile nie
dysponujemy oryginalnym kompletem naprawczym, co z pewnoscig tez jest jednym z
czynnikéw, ktéry powoduje, ze firmy dosc chetnie stosujg taki wariant.

Jedli chodzi o techniczne aspekty tego rozwigzania, to zazwyczaj mamy do czynienia z
pierscieniem z tworzywa, do ktérego mocowane s w pewnej odleglosci dwa resory, a
nastepnie taki komplet przy pomocy wkretéw mocowany jest do kosza gtosnika. Pokaze
teraz, jak wyglada ten element w glosnikach Beyma, a konkretnie w modelu 18G/400 i w
niemal blizniaczym 18GT/400, bo wiasnie takie przetworniki dostarczono mi do regeneracji.
Najpierw jednak zdjecie gtosnikéw przed remontem:

A to pierscien dolnego zawieszenia zamontowany w glosniku i widoczny po zdemontowaniu
membrany:

W tym wypadku producent zastosowat kryze w pierscieniu, ktéra ustala cale dolne
zawieszenie w otworze kosza i utatwia montaz, jesli posiadamy fabryczny komplet
naprawczy.

Jednak firmy PMP nie interesujg fabryczne komplety naprawcze, gdyz stosuje wlasne
podzespoly i teraz pokaze, jak udalo sie je dopasowaé do jeszcze nie naprawianych do tej




pory przetwornikéw. Jak juz wspomniatem, do naprawy trafily dwie pary glosnikéw Beyma,
ktorych kosze i obwody magnetyczne sa identyczne, ale réznig sie one membranami i
pewnymi szczegdlami konstrukcyjnymi. W wersji GT (tej z gladkg membrang) wszystkie
elementy dopasowane sg idealnie, a w drugim modelu membrana zapewne byla nieco za
gleboka do tego kosza, co wymusilo zastosowanie pod gérnym zawieszeniem pierscienia
dystansowego z korka, ktéry oczywiscie nie jest typowym rozwigzaniem, no ale jak widac,
nawet duzy producent czasem musi sie jakos ,ratowac”.

Mimo kilkunastu lat, ktére przepracowaty, wszystkie 4 Beymy byly sprawne ,elektrycznie” i
tylko w jednym glosniku lekko zacierala cewka. Oczywiscie nadgryzt je troche zab czasu, o
czym swiadczyl przede wszystkim stan dolnych resoréw. Po delikathym zdemontowaniu
jednej membrany z zawieszeniami (gdyz zalezalo mi na tym, aby nie niszczy¢ sprawnego
gtosnika na wypadek, gdybym nie mégt go zregenerowac) okazalo sie, ze moja gteboka
membrana 18" wprost idealnie pasuje do tego kosza, oczywiscie pozbawionego
dodatkowego pierscienia utrzymujacego oba dolne resory. Pokazuje to na fotografii, na
ktorej nieprzyklejony resor lezy swobodnie na koszu, a otwér w membranie, w ktory bedzie
wklejona cewka, wypada doktadnie na wysokosci faldy resora. Na zdjeciu po prawej, to
samo ujecie pokazuje zmontowany finalnie glosnik:

Warto réwniez zauwazy¢, ze w takim ukladzie odleglos¢ od korica membrany do
nabiegunnika wynosi ok. 15 mm, gdyz karkas cewki, dzieki glebszej niz oryginalna
membranie, zostat skrécony do 36mm, w poréwnaniu z 58mm w wersji fabrycznej. Dodam
przy okazji, ze jest to kolejna, najnowsza wersja membrany 18”, do ktérej matryca zostata
zmodyfikowana kilka miesiecy temu, réwniez pod katem zastosowari remontowych i jak
wida¢, oplacito sie. W ujeciu na fotografii ponizej pokazuje specjalnie uksztattowang dolng
czes¢ membrany, ktéry to profil powoduje lepsze roziozenie sit dzialajgcych na nig w
okolicach cewki i dodatkowo wzmacnia jej odpornos¢ na ekstremalne warunki pracy w
gtognikach niskotonowych duzej mocy. Oprécz tego, umozliwia stosowanie dwéch wielkosci
cewek: 100mm i 76mm, co pozwoli zaréwno na wytwarzanie firmowych osiemnastek w
dwéch wariantach mocy, jak i rozszerzy zakres mozliwosci remontowych mojej pracowni o
wiele modeli gtosnikéw, ktérych napraw do tej pory sie nie podejmowatem. Na srodkowej
fotografii pokazuje 3 identyczne, najnowsze membrany 18" potozone jedna na drugiej, przy
czym ta na samym spodzie wyglada tak, jak po wyjeciu z formy, a kolejne dwie majg juz
wyciete otwory pod cewki 3" i 4”.




Na zdjeciu obok demonstruje prébe rozerwania palcami tej membrany w miejscu gdzie
wklejana jest cewka i zapewniam, ze jest to niemozliwe. Wynika to po pierwsze ze sporej
jej grubosci ( ok.1.3mm), ale réwniez ze struktury widkien celulozy i rzecz jasna z
firmowych proceséw technologicznych, udoskonalanych na przestrzeni wielu lat
doswiadczerl i eksperymentéw. Na kolejnych trzech fotografiach prezentuje wyglad
kompletu naprawczego i finalnie zmontowany glosnik, w ktérym musiatem zamontowac
inne zaciski przylaczeniowe, poniewaz w wersji oryginalnej stanowily one integralng czescig
dolnego zawieszenia i nie bylo mozliwosci ich wykorzystania.

Przyznam, ze naprawialem te Beymy z przyjemnoscig - po pierwsze dlatego, ze wszystkie
meje komponenty pasujg do nich jak ulal, a po drugie, nie musze sie zastanawiac, czy
wytrzymajg moc deklarowang przez producenta. Mysle, ze w tym wypadku moge
gwarantowac, ze wytrzymajg i to ze sporym zapasem. Natomiast pozbycie sie troche zbyt
miekkiego, podwdjnego resora, powinno im tylko wyjs¢ na dobre. Tym bardziej, ze
oryginalne stracity juz swodj pierwotny ksztalt i utracily sztywnos$é, co powoduje ich
odksztatcenie w jednym kierunku. Resor mojej produkcji w wykonaniu pokazanym na
zdjeciach, zachowa swoje parametry pierwotne podczas calego okresu eksploatacji
gtosnika.

Na zakonczenie konstatuje fakt, ze kolejne 4 dobrej klasy glosniki z dawnych lat udato mi
sie w pelni zregenerowac i jesli bedg prawidlowo eksploatowane, zapewne nigdy juz do
mnie nie wroca. Smiem twierdzi¢, ze nie da sie lepiej naprawi¢ tych przetwornikow i ze moj
Ltuning” sprawit, Zze bedg sprawowac sie z pewnoscig nie gorzej niz nowe oryginaty, choé
akurat w tym przypadku nie mozna produktom Beymy wiele zarzucic.

Oto podstawowe dane techniczne tego glosnika, zmierzone po remoncie:

Masa membrany z zawieszeniem gérnym i dolnym oraz cewka - 155g;

Czestotliwos¢ rezonansowa w wolnej przestrzeni - 34Hz,

Rezystancja cewki - 5.4 Ohm; wysokos¢ uzwojenia 19 mm,




Skutecznos$é (pomiar ograniczony do czest. 2,5 kHz) - 98 dB.

Gdyby kogo$ interesowaly parametry obwodu magnetycznego, to stuze uprzejmie:

Literka T opisuje ksztalt trzpienia, 1.25 Tesla to wielkosé pola magnetycznego w szczelinie,
1.6 ( 1.7) to szerokos¢ szczeliny ( nie jest idealnie réwna), a 9mm to grubosé
nabiegunnika. Te dane zawsze notuje w przypadku remontu kazdego nowego gtosnika jaki
trafia do mojego warsztatu, réwniez do celéw poréwnawczych.

Jak wida¢, na firmowej naklejce remontowej podaje moc, jakg zdefiniowat producent, choc
wiele firm przy bardzo zblizonych parametrach glosnika potrafi deklarowa¢ moc nawet
dwukrotnie wiekszg. No ale na temat niejasnych kryteriéw okreslania mocy i jej zawyzania
przez wielu producentéw pisalem juz tyle razy, ze powoli zaczyna mi sie to nudzi¢. Za to
poki co nie znudzitlo mi sie jeszcze doprowadzanie przyzwoitych glosnikéw do stanu
idealnego i nie ukrywam, ze sprawia mi to czasem sporg frajde, gdy patrze na swoje
.dzielo”. Pomijajac bowiem aspekty czysto techniczne, w tej pracy liczy sie dla mnie
réowniez strona ,estetyczna” a kazdy, kto mial juz do czynienia z moimi gtosnikami wie, ze
réwniez pod tym wzgledem nie mozna im nic zarzucic:

BEYMA - G-450, G-450N - 15~

Przyznam, ze jesli chodzi o Beyme, to z mojego punktu widzenia, czyli z pozycji osoby
zajmujacej sie serwisem gltosnikowym, s3 to jedne z najbardziej przyzwoicie wykonywanych
gtosnikow, w ktérych w zasadzie nie zdarzajg sie ,niedorébki” o jakich czesto tutaj
wspominam. Co ciekawe, duza czes¢ dostarczanych do mojego warsztatu przetwornikow
Beyma jest sprawna w sensie ,elektrycznym”, czyli posiadajg nieuszkodzone cewki. Wiele z
nich pracowato juz dobrych kilkanascie lat i wykazujg jedynie oznaki ,zmeczenia
mechanicznego”, co dotyczy gléwnie zawieszen. Dlatego zawsze naprawiam te glosniki z
przyjemnoscia, choé¢ musze dodaé, ze w zwigzku z profilem mojej dziatalnosci trafiaja do
mnie wylgcznie przetworniki z wyzszej pdtki. Nie podejmuje sie np. zazwyczaj naprawy
Beym montowanych na koszach blaszanych, w ktérych oszczednosci sg tak dalece




posuniete, ze obwody magnetyczne sa nitowane do koszy a nie przykrecane, no ale na
szczescie z tej serii producent dosc szybko sie wycofat.

Tym razem trafity do mnie gtosniki z wiekszg niz zazwyczaj cewka o Srednicy 4.5”
,tradycyjnie” wyposazone w podwéjny dolny resor. Jak juz wczesniej opisywatem, ten
element w moim warsztacie zawsze jest usuwany i montuje klasyczne, pojedyncze dolne
zawieszenie, co mialo miejsce réwniez i w tym przypadku. Glosniki o oznaczeniu G-450
byly wykonywane w kilku wersjach, réznigcych sie obwodami magnetycznymi, koszami,
cewkami (cho¢ nie ich srednicg), wielkoscig szczeliny obwodu magnetycznego i co za tym
idzie wartoscig indukcji i réwniez podwdjny dolny resor byt montowany z wykorzystaniem
pierscienia z tworzywa o réznej wysokosci i réznej srednicy. Warto wiec brac ten fakt pod
uwage, gdy ktos bedzie chciat naby¢ oryginalny komplet naprawczy, bo jest duza szansa,
Z2e moze nie pasowac do posiadanego typu gtosnika. Oczywiscie te wszystkie czynniki nie
maja dla mnie wiekszego znaczenia, bo stosuje wlasne podzespoty, ktére w wiekszosci
wypadkéw udaje sie dopasowaé do kazdego modelu gltosnika. W tym wypadku musiatem
jedynie wykona¢ nowg oprawke do nawijania cewki 4.5”, oraz skorzysta¢ z nowego,
dolnego resora o srednicy 205mm, do ktérego matryce wykcnatem w tym roku. Gdyby nie
to, jednej z tych Beym nie moégtbym zregenerowac¢, bo po demontazu pierscienia z
tworzywa miejsce do mocowania resora bezposrednio do kosza miato wilasnie takg
srednice, jak méj nowy resor. Te gltosniki majg prawdopodobnie oznaczenie G 450N, a pisze
~prawdopodobnie”, bo na dostarczonych egzemplarzach nie bylo zadnych naklejek. Poza
tym, ktos prébowat je nieudolnie naprawiac i oryginalny pozostat jedynie magnes i kosz, a
cewka i membrana byta niefirmowa. Nie bede po raz kolejny pastwit sie nad
.naprawiaczem” i tylko pokaze efekty jego pracy na jednym zdjeciu. Ciekawostky jest
sprowadzona z Niemiec cewka, ktéra rzekomo miata by¢ zamiennikiem oryginalu, a jest
kompletnym nieporozumieniem, bo nic w jej konstrukcji nie odpowiada danych fabrycznym.
Na pozostalych fotkach widaé m.innym oryginalny komplet naprawczy (sprawny)
zdemontowany z glosnikdéw z niebieska naklejka, ktére majg wezszg szczeline i
niewentylowany kosz oraz inny obwod magnetyczny. Do glosnikéw z czarnym obwodem bez
oznaczen firmowych (prawdopodobnie jest to model 450N), ktére posiadajg grubszy gérny
nabiegunnik i szersza szczeline w obwodzie magnetycznym, wykonatem cewke, ktéra jest
najmocniejszg ze wszystkich, jakie do tej pory powstaly w moim serwisie. Konstrukcje
moich cewek opisywatem juz kilka razy, wiec tutaj dodam tylko, ze ta zostala oczywiscie
nawinieta dwustronnie, drutem o srednicy 0.45 mm, a wysokos¢ uzwojenia wynosi 23mm.
Oceniam moc tego gtosnika na ok. 1000W. Sadze, Zze jeszcze jeden przyklad petnego
remontu przetwornikow wysokiej klasy pozwoli po raz kolejny oceni¢ jakos¢ pracy mojego
serwisu i pozostaje mi tylko zaprosi¢ do obejrzenia galerii zdje¢, pokazujacej efekty mojej
pracy + kilka fotek , pogladowych”.

Dwa rézne modele gf. G-450  Po lewej membrana PMP  Identyczne membr PMP w obu
wersjach




Oryg. kmpl. naprawczy Obwdéd magnetyczny Naklejka remontowa

Oryg. dolne zawieszenie Pojedynczy resor PMP Parametry drugiego modelu

Najmocniejsza cewka PMP Kmp. napr. PMP Prawidfowe pofozenie cewki

CELESTION - K15H-250E -157; Truvox 1225-12"

Dwa kolejne glosniki, ktdre teraz pokaze, nalezg do grupy sprzetu budzetowego, czyli do
takich, w przypadku ktérych wymiana kompletu naprawczego w mojej firmie jest zupetnie
nieoptacalna, gdyz jak juz wspominalem, zawsze stosuje identyczne materiaty i takie same,
pracochtonne procedury, niezaleznie od klasy sprzetu, co oczywiscie musi rzutowa¢ na cene
ustugi. Te dwa glosniki po prostu lezaly u mnie juz od dos¢ dawna w magazynku i poniewaz
zal mi je bylo wyrzucié, pomyslatem sobie, ze naprawie je dla celéw demonstracyjnych.

Na fotografii po prawej stronie widzimy




obwdd magnetyczny mocowany do blaszanego
kosza, na szczescie przy pomocy wkretéw a nie nitéw, tak ja to bywa w innych
budzetowych produktach tej i nie tylko tej firmy. Natezenie pola i Srednice trzpienia
naniostem dla celéw pogladowych flamastrem. Dodam przy okazji, ze drugi taki gltosnik
musiatem niestety zezlomowaé, mimo, Ze membrana i cewka byly sprawne. W tym
wypadku nastgpitlo pekniecie kosza w miejscu mocowania magnesu, co powodowato
nieprzyjemne wibracje i glosnik nie nadawat sie do uzytku. Na kolejnych dwdch fotografiach
pckazuje komplet naprawczy oraz zblizenie samej cewki i resoru. Jak widaé, w tym
przypadku zastosowatem klasyczng cewke jednostronng, ale réwniez nawinieta na karkasie
z wilokna szklanego.

I wreszcie dwa ostatnie zdjecia, na ktérych mozna zobaczy¢ finalnie zmontowany
przetwornik od strony membrany, oraz widok dolnego resoru wraz z wyprowadzeniami
cewki.

Jesdli chodzi o model Truvox, pokaze tylko jak gtosnik wyglada po remoncie, bez wdawania
sie opis naprawy, ktéra wygladata analogicznie jak opisana powyzej.




DAP AUDIO - 18"

Tym razem pokaze Paristwu przyklad glosnika, ktory bez obudowy jest praktycznie nie do
zidentyfikowania, gdy chodzi o producenta. To jeden z przyktadow wyrobu, ktéry jest
produkowany na dalekim wschodzie na zamodwienie konkretnego producenta. Zostat
wymontowany z paczki firmy DAP i dostarczony do mojego serwisu juz dos¢ dawno temu.
Zgodzitem sie w tym wypadku ,poratowac ” klienta innym gtosnikiem, a ten zostat przejety
w rozliczeniu. Po czasie okazalo sie, ze to byl z mojej strony blad. Dlaczego? Ano dlatego,
ze poczgtkowo, bez demontazu membrany, mozna bylo przypuszczac¢, ze uszkodzeniu
ulegta cewka, ktdra ocierata o nabiegunnik przy poruszaniu membrang. Gdy jednak
rozmontowatem glosnik, to okazalo sig, Zze obwdd magnetyczny jest nieréwno sklejony i
szczelina ma z jednej strony mniejszg wielkos¢ niz z drugiej. W zwigzku z powyzszym,
nalezalo podjgé prébe rozklejenia obwodu i powtdérnego jego sklejenia, czym z pewnoscig
normalnie bym sie ,nie bawit”, gdyby nie to, ze glosnik stat sie moja wlasnoscig. Udato sie i
dzieki temu na zdjeciu ponizej pokazuje ten nieco ,zdewastowany” estetycznie przetwornik,
juz po ponownym sklejeniu obwodu i zmontowaniu w calos¢:

Zwracam uwage na fakt, ze nawinaglem cewke 4 Ohm, bo czasem potrzebuje wiasnie takie
glosniki, a w tym wypadku nie stanowito to najmniejszego problemu. Ciekawostka jest
réwniez to, ze na identycznym koszu ,Chificzyk” produkuje dla innej firmy podobne, 18-to
calowe glosniki, ale ze znacznie lepszym obwodem magnetycznym i byé moze nieco
staranniej niz dla tej, o ktérej wspomnialem na poczatku. Tutaj nie tylko obwod
magnetyczny byt krzywo sklejony, ale réwniez jako calos¢ byt niecentrycznie przykrecony
do kosza, co jest duzg ,sztuky”, szczegolnie w warunkach fabrycznych. Na szczescie te
roznice udalo sie zniwelowa¢ w trakcie montazu membrany i glosnik sprawuje sie bez
zarzutu, cho¢ w tym przypadku stwierdzenie ze ,lepiej niz nowy” to truizm. Rezonans 30Hz
pozwala go uzy¢ do dowolnej aplikacji basowej.




DYNACORD — 63031A - 12"

Kolejny przyktad petnego remontu wykonanego w moim serwisie jest o tyle ciekawy, ze
gtosniki, ktére trafity do mojego warsztatu pochodzg z czaséw, gdy nawet nie
przypuszczatem, ze w przysziosci bede zajmowal sie zawodowo glosnikami, czyli maja by¢
moze nawet ckoto 4o lat. Firma Dynaccrd nigdy nie produkowata wlasnych glosnikow i w
najlepszych czasach stosowata wyroby kilku renomowanych producentéw, jak chocby
Electro-Voice czy Fostex. Z informacji, ktére udato mi sie niedawno uzyska¢ wynika, ze ten
gtosnik to produkt RCF, a wiec takze bardzo ,zacnej” i szanowanej firmy, nie tylko wsréd
uzytkownikow aparatury, ale réowniez przez fachowcow.

Glosniki do naprawy dostarczyl mi dobry znajomy i miato to miejsce juz dos¢ dawno temu,
przy czym jeden z nich byl sprawny, wiec mogtem dokonac¢ pomiaréw poréwnawczych.
Warto zwrdéci¢ uwage na konstrukcje obwodu magnetycznego, ktérego parametry pokazuje
na fotografiach i nie ulega kwestii, Ze jest to wyréb najwyzszej klasy. Szczelina jest idealnie
rowna, pokrycie galwaniczne wyglada jak nowe i catos¢ wykonana jest tak, ze moze
stanowi¢ wzdr wyrobu wysokiej klasy. Cecha charakterystyczna tego gtosnika jest bardzo
lekka i cienka membrana oraz cewka, nawinieta dwustronnie drutem aluminiowym o
wysokosci doktadnie takiej jak wysokosé nabiegunnika, czyli 9mm. No i jeszcze widoczny
jest aluminiowy kotpak ostonowy, co kiedy$ bylo ,modnym” rozwigzaniem, ktére stosowato
wiele firm. Aby wykonac pelny remont tego przetwornika, musiatem przede wszystkim
dobra¢ odpowiednig membrane, bo oryginalna jest bardzo plytka i zadna ze stosowanych
przeze mnie standardowo wersji 12” tutaj by nie pasowala. Na szczescie posiadam
matryce, ktdrg jakies 20 lat temu wykonatem w celu regeneracji gtosnikow firmy Regent i
okazalo sie, ze tamten wzér pasuje idealnie. Co prawda tloczenie 4 sztuk jest nieco
LuUpierdliwe” ale czego sie nie robi dla kolegi i ,dla sztuki”. Przystepujac do naprawy tych
gtosnikéw wiedziatem, ze nie uda sie uzyskac az tak malej masy ukladu drgajacego jak w
wersji oryginalnej, gdyz cewka nawinieta miedzig zawsze bedzie ciezsza od aluminiowej, a
masy membrany nie chcialem jeszcze bardziej zmniejszac, réwniez dlatego, ze gtosnik po
naprawie mial mie¢ wiekszg moc i chciatem, aby miat nieco wiecej dolu niz wersja
oryginalna. Oczywiscie zdawalem sobie sprawe z faktu, ze te zmiany spowoduja pewne
zmniejszenie skutecznosci, no ale co$ za cos. Pomiary po remoncie wykazaly, ze mdj
komplet naprawczy jest ciezszy od oryginalnego o ok. 15 g, a rezonans obnizyt sie o ok.
15Hz ( 46 wobec 60). Skutecznos¢ spadta o ok. 2dB, ale moc wzrosta o mniej wiecej 40%,
wiec mozna przyjac z grubsza, ze ,bilans wyszedl na zero”. Dodam jeszcze, ze korzystajac
z mojego oprzyrzadowania mogibym rowniez wykonaé kotpak ostonowy z aluminium, ale
wymagatoby to zakupu folii o odpowiedniej grubosci i dla kilku sztuk jest to zupetnie
nieoptacalne przedsiewziecie. Podejmujac sie naprawy tych gtosnikéw udowodnitem po raz
kolejny, ze zadnej pracy sie nie boje, o ile tylko zostane odpowiednio zmotywowany. Zdaje
sobie réwniez sprawe z faktu, ze niektére glosniki z lat dawno minionych cieszg sie
zastuzong renomag i potrafig sporo kosztowac, cho¢ wiekszos¢ z nich nadgryzt juz zab czasu
i raczej nikt oprécz mnie nie podjatby sie ich regeneracji.

Warto przy okazji zauwazy¢, Ze moja cewka jest pod kazdym wzgledem bardziej
wytrzymala od oryginalnej, majac identyczng wysokos¢ uzwojenia. Wynika to przede
wszystkim z zastosowania drutu miedzianego o wyzszych parametrach, no i rzecz jasna z
technologii nawijania opracowanej przez firme PMP, o ktérej juz wielokrotnie pisatem.
Oczywiscie mogtem zastosowac grubszy drut nawojowy i zwiekszyé wysokosc uzwojenia, co
poskutkowaloby réwniez jeszcze wiekszymi mozliwosciami mocowymi i wiekszym x-max,
bo cbwéd magnetyczny spokojnie na to pozwala, ale doszedlem do wniosku, ze optymalne
bedzie takie rozwigzanie, jakie zastosowal producent. Nadal jest to bowiem gtosnik
sredniotonowy, idealny np. do wokalu, albo do zastosowania w systemie dwuroznym, przy
czym bedzie gérowal nad oryginalem w zakresie mozliwosci przetwarzania dolnej czesci
pasma, cho¢ oczywiscie bez przesady, ze wzgledu na niewielka wysokos¢ cewki. Moje goérne
zawieszenie nigdy nie odmoéwi postuszeristwa, tak jak to mialo miejsce w przypadku




jednego z naprawianych glosnikow, ktérego resor po prostu ,miat juz dos¢”. Jeden z
dostarczonych do serwisu glosnikéw ktod juz prébowat wczesdniej naprawia¢ i jak to
wygladato, mozna obejrze¢ na trzech ostatnich zdjeciach w galerii. Zachowano oryginalng
cewke, ktérg wklejono w jakas chiriskg, szmatlawg membrane z jeszcze gorszym gérnym
zawieszeniem i jak to czesto bywa w takich przypadkach, nastgpita utrata kontaktu na
styku drutu nawojowego i miedzianej linki doprowadzajgcej sygnal do konektorow
potgczeniowych. W efekcie, mimo ze cewka byla sprawna, glosnik ulegt kolejnej awarii i
trafit do mnie, a ja zregenerowalem go w sposéb, ktéry powyzej opisatem, dzieki czemu
bedzie stuzyl przez nastepnych kilka dekad. Na fotografiach pokazuje wersje oryginalng i
wyglad po remoncie i nie podpisuje zdje¢, bo chyba nie ma chyba takiej potrzeby.

&

ELECTRO-VOICE - EVM 15L - 15"

Jednym z wielu przykladéw regeneracji w serwisie PMP popularnego w swoim czasie
przetwornika, moze by¢ ,klasyczny” produkt firmy EV, obecnie juz nie produkowany, do
ktérego juz dawno temu wykonatem wiasng forme na membrane + zawieszenia, dzieki




czemu wcigz moge oferowac kompletny remont glosnika, ktérego duze ilosci znajdujg sie
jeszcze na rynku. Moja membrana, ktéra wykorzystuje w tym przypadku, jest
zdecydowanie trwalsza od tej, ktérg stosowata f-ma EV, cho¢ ,wizualnie” stanowi niemal
dokiadng kopie oryginalu (wersji 15L). Jest jednak mocniejsza i nigdy nie ulega
uszkodzeniom mechanicznym, co czesto ma miejsce w przypadku wersji fabrycznych.
Dodatkowo, tak wykonany glosnik zdecydowanie lepiej przetwarza niskie czestotliwosci,
jednak bez specjalnego uszczerbku dla wyzszych rejonéw pasma. Na zdjeciach ponizej
pokazuje komplet naprawczy PMP i przetwornik od strony magnesu.

Ciekawostka moze byé w tym wypadku to, ze moja cewka do EV ma identyczne parametry
jak do opisanej w innym miejscu Vermony 16”, a przypominam, ze firma EV okreslata moc
tego przetwornika w wersji Pro-Line na 400W i wykonywata cewki na karkasach z kaptonu,
a nie z wlkékna szklanego. Inna sprawa, ze w glosniku EV stosowany byt wiekszy,
wentylowany magnes, co réwniez ma wplyw na moc znamionowa, ze wzgledu na lepsze
chlodzenie. Na zdjeciach pokazuje zblizenie oryginalnej, nieuszkodzonej cewki EV, z
fragmentem dolnego zawieszenia oraz komplet naprawczy PMP.

Gwoli scistosci musze dodad, ze oryginalna cewka EV nawijana jest aluminiowym drutem na
sztorc, a moja posiada klasyczne, miedziane uzwojenie dwuwarstwowe, co z jednej strony
przyczynia sig do wzrostu nominalnej mocy i korzystnie wplywa na niezawodnos¢, ale
nieznacznie spada skutecznos$é przetwornika, rowniez z powodu wiekszej o ok. 15g masy
uktadu drgajacego. Jednak jak do tej pory zaden klient nie zgtaszal zastrzezer po naprawie
tych gtosnikéw i nigdy jeszcze nie zdarzylo sie, zeby taki gtodnik powtdrnie trafit do mojego
serwisu, cho¢ naprawitem ich kilkadziesigt. Ostatnie 2 fotki to widok zmontowanego
glosnika od strony membrany i naklejka remontowa, na ktérej podaje najwazniejsze
parametry glosnika po naprawie. Moc okreslam na 250W RMS, podobnie jak w przypadku




gtosnikéw PMP, ktére wykorzystujg cewke o srednicy 2.5".

ELECTRO VOICE - EVX180A - 18"

Dostarczony egzemplarz pozornie byt sprawny, tj. na pierwszy rzut oka nie wykazywat
zadnych widocznych usterek. Poinformowano mnie jednak, Ze czasem wydaje dziwne
~popierdywania”, ktére to okreslenie moze nie jest zbyt eleganckie, ale jak sie okaze,
dobrze oddaje istote rzeczy. Takie usterki sj dosé klopotliwe dla serwisanta, bo zawsze
lepiej jest, jesli glosnik jest ,konkretnie” popsuty, podobnie zreszty jak np. wzmacniacz. W
tym wypadku dopiero podigczenie przetwornika pod przestrajany generator pozwolito
wychwyci¢ pewne znieksztalcenia, ale tylko przy okreslonej czestotliwosci i przy dosé sporej
amplitudzie wychyled membrany. Od razu wiedziatem, ze problem jest powazny i ze zajdzie
koniecznos¢ demontazu membrany z zawieszeniem, co w przypadku tak wykonanych
gltosnikéw jest praktycznie niewykonalne bez zniszczenia resoréw, z uwagi na wlasciwosci
uzytego w procesie produkcji kleju. Po takiej operacji zachodzi zazwyczaj koniecznosc
wymiany calego kompletu naprawczego, chyba, Zze ktos dysponuje dolnym i gérnym
resorem od tego glosnika, ale nie sadze, zeby firma oferowala takie podzespoly oddzielnie,
a poza tym, sposéb w jaki sg wklejone, rowniez kiepsko rokuje takiej operacji. Chcac nie
chcac wycigtem wiec membrane z kosza i to samo uczynitem z dolnym resorem. Okazato
sie, ze cewka i karkas sg w stanie idealnym, a w szczelinie co prawda bylo troche ,$mieci”,
ale raczej niegroznych. Dokladne ogledziny wnetrza obwodu pozwolity na stwierdzenie, ze
w jednym miejscu w szczelinie jest minimalny wystep, ktérego nie powinno tam by¢, choé z
uwagi na duzg szerokos¢ szczeliny raczej nie odgrywal on specjalnego znaczenia. W tej
sytuacji zakup firmowego kompletu naprawczego moglby okaza¢ sie wyrzuceniem
pieniedzy, wiec moj klient spytal, czy mogtbym wykona¢ wlasng, tansza ,reperaturke” i
sprobowac uratowac glosnik. Nie naprawiatem jeszcze tego modelu EV, a poniewaz lubie
wyzwania, pomyslatem sobie, ze nie zaszkodzi sprébowaé. Gdyby sie udalo, mégibym w
przysztosci juz ,na pewniaka” oferowa¢ pelny remont tych przetwornikéw, ktore
Lhagminnie” stosowane sg w m.innymi w najdrozszych, profesjonalnych subwooferach EV.
Najpierw musialem sprawdzi¢, czy jestem w stanie zastgapi¢ oryginalng membrane moja.
Okazato sie, ze jedna z trzech typéw membran 18", ktére posiadam ,na stanie” ma
identyczng wysokos¢ jak oryginatl i podobne uzebrowanie, wiec jeden problem miatem z
gtowy, bo resor tez udalo sie dopasowac. Na zdjeciu pokazuje taka membrane w stanie
LSurowym” jeszcze bez wycietego otworu na cewke, ale z juz doklejonym gérnym
zawieszeniem. A na zdjeciu obok widok gérnego zawieszenia w juz zmontowanym glosniku
i po impregnacji:




Jesli chodzi o ten element, to w przypadku membran 18" dysponuje tylko jednym rodzajem
zawieszenia, ale ono réwniez ewoluowato i uwazam, ze wytwarzane obecnie jest optymalne
dla niskotonowych glosnikéw duzej mocy, zapewniajgc duzg amplitude wychylen
membrany, przy jednoczesnym bardzo dobrym tlumieniu jej ruchdéw. Osiagnalem to
poprzez dobér odpowiedniego ksztaltu fald, =zastosowaniu specjalnej tkaniny,
impregnowanej w procesie produkcji i dodatkowo po zmontowaniu glosnika, a takze dzieki
temu, Z2e od 20 lat Sledze trendy w tej dziedzinie i staram sie by¢ na biezaco, choc
oczywiscie bez przesady, bo niektére ,patenty” firmowe majg dzisiaj czesto gléwnie
znaczenie marketingowe.

Skoro wiec uktad drgajacy udalo sie dopasowal, pozostata jeszcze kwestia cewki. W
przypadku tego glosnika mamy do czynienia z bardzo dlugim karkasem, bo az 75 mm.
Pisalem juz, Zze nie lubie takich cewek, ale w tym przypadku zalezalo mi na tym, zeby
maksymalnie wiernie odtworzy¢ rozwigzania firmowe. Poniewaz $rednica trzpienia (100mm)
nie odpowiadala zadnej z posiadanych przeze mnie oprawek do nawijania cewek, konieczne
okazalo sie wytoczenie nowej, w dodatku o dilugosci wiekszej, niz standardowo przeze mnie
uzywane.

Podobnie jak w przypadku JBL, réwniez EV stosuje w swoich glosnikach cewki nawijane
drutem aluminiowym na sztorc, wiec nalezato zastapi¢ ja tym, co mam najlepsze i co pod
wieloma wzgledami géruje nad uzwojeniami aluminiowymi, ktérych gléwna zaletg jest
mniejsza masa w poréwnaniu do miedzi - co jednak nie ma praktycznie znaczenia w takich
gtosnikach jak naprawiany. Dla producenta istotny jest jednak znacznie nizszy koszt
aluminium, co przy tysigcach wykonywanych glosnikéw pozwala zaoszczedzi¢ duzg kase.
Warto jednak zauwazy¢, ze obecnie juz niewielu producentéw stosuje w glosnikach
niskotonowych duzej mocy cewki nawijane aluminium i ze takie cewki majg zazwyczaj moc
ograniczong do ok. 600W dla wielkosci 4”. W wykonywaniu takich cewek od lat specjalizuja
sie” firmy z USA, czyli wlasnie EV, JBL i Peavey. Pozostali producenci przeszli w najlepszych
i najmocniejszych glosnikach na cewki nawijane po obu stronach karkasu zwyklym drutem
ckragtym, czyli takie, jakie juz od korica lat 90-tych wykonywala (choé w ograniczonym
zakresie) rowniez firma PMP. Obecnie jest to w moim przypadku produkt ,standardowy” w
niektérych typach glosnikow wiekszej mocy, zaréwno wilasnych, jak i regenerowanych.
Cewki takie znane sj pod angielska nazwg ISV (Interleaved Sandwich Voice Coil), a ich
zalety opisuje opisuje dosé szczegdtowo firma 18Sound tutaj:

https://www.eighteensound.com/Portals/0/Img/Img_tech/doc_tech/18 Sound_ISV.pdf

Cewke nawingtem jak zwykle, cho¢ uzylem nieco grubszego drutu niz zazwyczaj dla tej
srednicy i wysokosci uzwojenia, co poskutkowato nieco mniejsza rezystancjg, niz w
dawnych czasach uwazalo sie za standardowg dla cewek o nominalnej impedancji 8 Ohm.
Ale zauwazylem, ze wiele wspolczesnie oferowanych gltosnikéw duzej mocy ma wlasnie tak
wykonane cewki i czesto sie zdarza, ze gtosnik 8 Ohm ma rezystancje dla pradu statego
nawet ponizej 5 Ohm. Normy zas$ moéwia, ze rezystancja DC nie powinna by¢ nizsza niz
80% wartosci nominalnej impedancji, co dla glosnika 8 Ohm oznacza 6,4 Ohma. W tym
wypadku wazne jest, ze udalo mi sie zachowac identyczng wysokosé cewki jak w wersji
firmowej i identyczng indukcyjnodé. Oczywiscie gdyby ktoé sie ,upart”, jestem w stanie




zmniejszy¢ srednice drutu o 0.03 i osiggnac doktadnie takg wartos¢ Re, jak w oryginale. A
skoro cewka byla juz gotowa, pozostato wklei¢ jg w membrane, zachowujac idealng
osiowos¢, co jest szczegdlnie wazne w przypadku tak diugiego karkasu. Wykorzystuje do
tego celu specjalnie zaprojektowany i wykonany przez siebie przyrzad, ktérego tutaj
oczywiscie nie pokaze. Za to moge pokaza¢ mdj komplet naprawczy i obok zdemontowany
oryginalny:

Dodam jeszcze, ze moim zdaniem konstrukcja tego przetwornika, a szczegdlnie obwodu
magnetycznego, to najwyzsza poétka swiatowa i specjalista od razu widzi, ze jest ewidentnie
zaprojektowany do jak najlepszego i najbardziej liniowego przetwarzania niskich
czestotliwosci. Sadze, ze ma mnéstwo basowego ,miecha” i wlasnie o to chodzi. Sq w nim
wykorzystane rozwigzania znane od dziesiecioleci, ale ich zoptymalizowanie wymaga bardzo
duzych nakladéw finansowych, na ktdre stac tylko najwiekszych producentéw.

Wada fabryczna

A teraz najwazniejsze, czyli wada fabryczna, ktérg zauwazytem dopiero wéwczas, gdy ze
zdemontowanej membrany wyciglem kotpak ostonowy aby zobaczyé¢, w ktérym miejscu w
stosunku do nabiegunnika znajduje sie cewka. Normalnie tego nie robig, bo sam wyliczam
jej potozenie w pionie w zaleznosci od zastosowanej membrany i parametréow obwodu, ale
tutaj co$ mnie podkusito, zeby poréwnaé méj komplet naprawczy i firmowy. No i wyszio z
worka paskudne szydto, co ponizej dokladne opisze.

Otoéz okazalo sie, ze osoba (lub automat) montujgca ten przetwornik, po prostu za wysoko
wkleifa karkas z cewka w membrane i to spowodowalo, ze srodek cewki byt przesuniety o
ponad 5 mm wobec $rodka nabiegunnika. A wiec mniej wiecej tyle, ile wynosi jej zakres
liniowej pracy w jedng strone. Na dwoch zdjeciach ponizej pokazuje o co chodzi. Po lewej
widoczna jest biala kreska na firmowym karkasie, ktérg oznaczylem, o ile cewka jest
podniesiona w stosunku do prawidlowego polozenia. Na zdjeciu po prawej wida¢, ze karkas
wystaje do gory poza membrane znacznie wiecej niz to jest konieczne, bo o okolo 10mm.

Przy okazji mozna zauwazy¢, ze firma wkleja cewke w membrane przy uzyciu technologii,
ktorej ja nigdy nie stosowalem, bo uwazam jg za mato elegancka, cho¢ oczywiscie z
punktu widzenia kosztow jest to rozwigzanie bardzo tanie i dodatkowo proces klejenia tatwo




jest automatyzowaé. Ja uzywam do tego celu zupelnie innego kleju, ktérego spoiny
praktycznie w ogéle nie wida¢, gdyz wystarczy uzy¢ go w bardzo matej ilosci. Inna sprawa,
ze kosztuje jakies 20 x drozej niz silikon, czy dajmy na to zywica epoksydowa. Ten klej
znacznie lepiej lgczy papierowa powierzchnie membrany i karkas wykonany z wiodkna
szklanego, jednoczesnie nie zwiekszajac w ogéle masy drgajgcej przetwornika. Zas miejsce
potaczenia jest tak mocne, ze nawet przy pomocy narzedzi nie da sie wymontowac cewki z
membrany, bez destrukcji ktéregos z tych dwodch elementdw.

Opisany blad montazowy jeszcze lepiej wyjasni pogladowy rysunek cbwodu magnetycznego
tego glosnika, ktéry skopiowatem z firmowej instrukcji opisujgacej procedure wymiany
kompletu naprawczego. Otoz wida¢ na nim wyraznie, ze Srodek cewki znajduje sie po
srodku nabiegunnika, a co za tym idzie, oczywiscie w centrum pola magnetycznego.
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W naprawianym egzemplarzu cewka byla tak przesunieta, ze jej gérny kraniec znajdowat
sie dokladnie na wysokosci korica podniesionego w stosunku do nabiegunnika trzpienia,
czyli inaczej mowiac, srodkowej czesci obwodu magnetycznego. W zwigzku z powyzszym,
przy ruchu membrany w gdre, cewka znacznie szybciej niz w przeciwnym kierunku
wychodzita z pola magnetycznego, co réwniez moglo by¢ przyczyna owych dziwnych
znieksztalcen.

Nie musze chyba ttumaczy¢, ze to ,kryminal”, ktéry nigdy nie powinien mie¢ miejsca w
zadnym glosniku, a juz z pewnoscig nie w glosniku z najwyzszej potki jakosciowej i co za
tym idzie, réwniez cenowej. Zakladam, ze to przypadek, ale w tej sytuacji oczywiscie
gltognik nie mial prawa normalnie pracowaé. Cale szczescie, ze trafit do mnie, bo nie mozna
wykluczy¢, ze gdyby byt naprawiany przez kogo$ mniej dociekliwego, naprawiacz zrobitby
doktadnie ten sam blad sgdzac, ze skoro z fabryki wyszedt taki produkt, to nie wolno go
modyfikowac. Jak jednak wykazatlem, czasem wrecz trzeba poprawiaé po fabryce,
oczywiscie pod warunkiem, ze robi sie to swiadomie i odpowiedzialnie. W takich
przypadkach jak ten, zawsze uswiadamiam sobie, Zze mimo diugiege stazu w tym fachu,
wcigz moze mnie co$ wprawi¢ w zdumienie i sumie to dobrze, bo nie jest nudno.
Naprawialem juz w zyciu wiele glosnikow firmy Electro-Voice i nigdy nie spotkatem sie z
zadnym tego typu przypadkiem, no ale kiedy$s musi by¢ ten pierwszy raz. Mam tylko
nadzieje, ze to byl jedynie ,nieszczesliwy wypadek” bo byloby nieciekawie, gdyby np. sie
okazato, ze takich glosnikow jest na rynku wiecej. W kazdym badz razie w razie potrzeby
dysponuje tym oryginalnym kompletem naprawczym ,do wgladu” i chetnie poréwnatbym
go z innym, bo ciekawi mnie, jak bardzo karkas jest wysuniety do géry poza membrane.
Jesli np. o 5mm, to oznacza, ze blad zostal skorygowany, oczywiscie przy zatozeniu tej
samej wysokosci catkowitej karkasu.

Po wymianie podzespolow glosnik wyglada tak:
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Jedli chodzi o podstawowe, zmierzone parametry po wymianie kompletu naprawczego, to
stuze danymi poréwnawczymi (w nawiasie dane ,fabryczne”)

Moving mass: 138g (127g) przy czym nalezy wyjasnié, ze od podanej przeze mnie wagi
nalezy odja¢ okolo potowy masy dolnego i gérnego zawieszenia i wowczas okaze sie, ze
parametr ,total moving mass” jest praktycznie identyczny w obu przypadkach.

Free air resonance (Fe): 33Hz (29Hz) przy czym warto doda¢, Ze impedancje przy
rezonansie réwniez sa praktycznie identyczne, przynajmniej w poréwnaniu z tym
gtosnikiem, ktéry mialem w naprawie i ktéry pomierzytem przed rozmontowaniem.
Dodatkowo powiem, Ze zmierzony rezonans mojego egzemplarza wynosit wtedy 40Hz, a
wiec o 10Hz wiecej, niz podaje karta katalogowa.

DC resistance (Re): 4.7 Ohm (5 Ohm)

Coil induktance: 1.4mH ( 1.4mH)

Coil form: glass fibre (Pclyimide - Kaptcn)
Coil type: copper ISV (flat wire aluminium)
Voice coil winding depth: 20.5mm (20.3mm)
SPL 1w/im - 98,5db (99dB)

Jak wiec wida¢, udato mi sie niemal w 100% odtworzy¢ wszystkie parametry fabryczne tego
gtosnika, stosujac wylgaczne wiasne podzespoty i to juz od pierwszego podejscia. To nie
pierwszy taki przypadek, wiec nie chwalac sie powiem, ze nikt nie zrobi tego lepiej i to nie
tylko w Polsce. Uwazam réwniez, ze jesli chodzi o prace w zakresie czestotliwosci
roboczych, czyli powiedzmy do 200Hz i dopuszczalne obcigzenia, méj kemplet naprawczy z
duzym prawdopodobieristwem géruje nad fabrycznym, o czym - mam nadzieje - bedzie
mial okazje przekonac sie wilasciciel tego sprzetu.

A teraz pokaze, jak nie powinno sie naprawiac tego glosnika, na przyktadzie kilku
przetwornikow, ktore jakis czas potem rowniez trafity do mojego serwisu.

EVX 180B - naprawiany przez ,specjaliste”

Sytuacja wygladata tak, ze méj klient zakupit partie tych glosnikéw od pewnej firmy
naglosnieniowej jako ,prawie nowe”, rzekomo w idealnym stanie. Faktycznie, dla kogos, kto
nie jest fachowcem, przetworniki prezentowaly sie estetycznie i mozna bylo odniesc
wrazenie, Zze s mato uzywane, o czym wg klienta swiadczyta chocby ,twardosé” zawieszen.
Poniewaz jednak jeden wydawat podejrzane odglosy w trakcie pracy, trafit do mojego

warsztatu, tacznie z innym - do poréwnania. No i okazalo sig, ze nic nie jest takie, jak by¢




powinno. Po pierwsze od razu zauwazylem, ze glosniki majg inne niz oryginalne membrany
i oba resory, oraz inaczej wklejone kolpaki ostonowe cewki. Musiaty wiec by¢ naprawiane,
ale nie przy wykorzystaniu oryginalnych zestawéw naprawczych. Poniewaz faktycznie byly
bardzo ,twarde” pierwsze co zrobitem, to dokonatem pomiaréw czestotliwosci
rezonansowej. No i ,kicha” bo okazato sie, Zze wynosi ona niemal 60Hz, czyli jest
dwukrotnie wyzsza, niz katalogowa wartos¢ wersji firmowej. Rezystancja cewki byta taka
jak oryginalnej, wiec przez chwile ,tudzitem sie” ze ktos wykorzystat fabryczne cewki i
wkleit je w inny zestaw naprawczy. Ale pomiar indukcyjnosci wykazal, ze znacznie sie
réznig, wiec bez rozbierania glosnika poinformowatem klienta, Ze kupit ,podrébe”,
nieudolnie nasladujaca oryginal. Na poczatku pomiaréw ewidentnie co$ obcieralo w
szczelinie, ale przy duzej amplitudzie efekt zniknat, a taka ustarka czesto swiadczy o jakims
.Ciele obcym” w szczelinie, ktére okresowo moze w nig wpadac i z niej wypadac. Tak czy
owak glosnik nalezalo rozebra¢, aby definitywnie ustali¢ co to za ,wynalazek”. Po
demontazu moim oczom ukazata sie cewka ,made in Poland” co w tym wypadku nie jest
niestety komplementem. Jak wida¢ na fotografiach w galerii, zasadniczo rézni sie od wersji
oryginalnej i w przeciwierstwie do cewek PMP, nie sg to réznice na korzysé. Co prawda
nawinieto jg na karkasie z wiokna (o dos¢ nietypowej jak na matariat na cewki ,rzadkiej”
strukturze) ale jest to najzwyklejsza cewka dwuwarstwowa, ktorej wysokos¢ az o 5 mm
przewyzsza wersje fabryczna. Sad wziela sie taka roéznica? Ano stad, ze naprawiacz
zastosowat zbyt gruby drut nawojowy i aby osiagnaé nominalng rezystancje cewki musiat jg
wydluzy¢é o 1/4. Dodam jeszcze, Ze wewnetrzna srednica karkasu mierzona w kilku
miejscach na dole nie jest identyczna i réznice dochodzg do 0.6mm, a jest to nominalny
odstep miedzy nabiegunnikiem i cewkya. Tak niestarannie wykonany karkas powoduje, ze
znacznie trudniej wycentrowaé cewke w szczelinie i tylko duza jej wielkos¢ w przypadku
tego glosnika (2.3mm) ,ratuje” troche sytuacje. Ocene estetyczng wykonania tego
elementu pozostawiam czytelnikom, a dla poréwnania pokazuje jeszcze raz (cho¢ w nieco
innym ujeciu) cewke PMP zastosowana przy naprawie identycznego glosnika. Wyjasniam
przy okazji, ze zacieki widoczne na karkasie mojej cewki to po prostu specjalistyczny,
termoutwardzalny klej, ktéry w procesie wykonywania cewki rozgrzewany jest do
temperatury ok. 200 stopni. Tym klejem pokrywany jest karkas z witokna szklanego z obu
stron w trakcie nawijania uzwojenia zewnetrznego i wewnetrznego, a nastepnie same
uzwojenia, a takze usztywniajgce wstawki z preszpanu, ktére réwniez znajduja sie z obu
stron karkasu i na ktérych wlasnie wida¢ élady kleju.

Teraz wyjasnie, dlaczego remontowany przetwornik mial niedopuszczalnie wysoka
czestotliwos¢ rezonansowa, zupelnie nie do przyjecia w profesjonalnym gtosniku 18”
przeznaczonym do pracy w subwooferach. Otéz najbardziej zawinit dolny resor, w
polgczeniu z nie pasujacy do tego kosza membrana. Jej srednica w miejscu klejenia resora
jest na tyle duza, ze pracujgca powierzchnia zawieszenia ograniczona zostata do 22 mm na
strone, co oznacza, ze pracujg tylko 2 faldy. W dodatku zastosowany resor jest bardzo
sztywny, wiec te dwa czynniki spowodowaly znaczne podniesienie czestotliwosci
rezonansowej. Jak pokazuje na fotografiach, uzyta w tym glosniku membrana PMP pozwala
na montaz resora, ktérego czynna szerokos¢ liczona od membrany do miejsca klejenia
wynosi 35 mm, a wiec niemal o 1.5 cm wiecej. Na zdjeciach wida¢ ten sam resor z
otworami wycietymi pod 2 rodzaje membran PMP- (glebokiej i Sredniej), a na kolejnym
pckazuje, ze do wybranej wersji membrany pasuje wprost idealnie (na fot. nie jest
przyklejony). Dysponujac 3 rodzajami membran 18" wybralem optymalng dla tego
przetwornika, cho¢ zastosowanie wersji glebszej o 20 mm przyczynitoby sie do skrécenia
karkasu cewki, co oczywiscie jest korzystne. Jednak naprawiajac ten gtosnik pierwszy raz
od razu zdalem sobie sprawe, ze w jego wypadku zastosowanie glebszej membrany nie
wchodzi w gre, ale wylacznie z uwagi na srednice mocowania dolnego zawieszenia w tym
modelu kosza. Na jednym ze zdjec¢ pokazuje réwniez rozpoczynajacy sie proces pekania
zastepczej membrany (slady oznaczylem bialym flamastrem obok rys w strukturze). Trudno
powiedzie¢, czy to wina ,materialowa” czy by¢ moze jakis wplyw odegraty jednak
zawieszenia, gdyz goérne jest zdecydowanie za miekkie (bolaczka wielu glosnikéw) a dolne




ekstremalnie twarde. Warto réwniez zauwazy¢, ze masa calego kompletu naprawczego
,made in fachowiec” wynosi 180 gram, czyli jest o 40 g. wieksza od oryginatu, co
oczywiscie rowniez nie pozostaje bez wplywu na parametry gtosnika.

Profesjonalista nigdy nie podejmie sie naprawy glosnika, nie majac odpowiednich do tego
celu podzespoldw, gdyz w przeciwnym wypadku efekty mogg by¢ takie, jak na zalaczonych
przyktadach. Uzycie tak naprawionego gtosnika w paczce, w ktdrej uprzednio
zamontowane byty glosniki oryginalne i do ktorych dostosowana byfa konstrukcja obudowy,
musi skutkowac razaca zmiang charakterystyk akustycznych zestawu, a takze szybko
prowadzi¢ do jego uszkodzenia, szczegdlnie przy wiekszej mocy. Sg to dziatania
amatorskie, niezaleznie od tego, za jakiego zawodowca chciatby uchodzi¢ éw naprawiacz,
gdyz zmienione =zostaty na niekorzys¢ wszystkie cechy produktu firmowego i tak
.2regenerowany” glosnik w zaden sposéb nie moze zastgpi¢ oryginalu. Firma
nagtosnieniowa, ktéra dysponuje wiekszg iloscig paczek tego producenta, by¢ moze pozbyta
sie tych glosnikéw wiasnie dlatego, Ze po naprawie nie spetnity oczekiwan. Pewnie jakos
tam ,graly” no ale to troche mato, jesli méwimy o regeneracji profesjonalnego produktu.
Wiem, Zze w Polsce pracuje spora ilos¢ aparatury EV wykorzystujacej te przetworniki,
produkowane juz od co najmniej 30 lat, w zasadzie w niezmienionej formie. Majg one co
prawda rozne oznaczenia, ale de facto jest to ciggle ten sam glosnik, do ktérego firma
oferuje caly czas zestawy naprawcze, niestety w czesciach, co bardzo utrudnia naprawe i
wymaga fachowego montazu. Poza tym, takie zestawy (podobnie jak same glosniki) sa
drogie i jest to jeden z czynnikéw, ktére co bardziej oszczednych ,prowokujg” do zlecania
napraw mniej lub bardziej przypadkowym specjalistom. Efekty takich dziatan mozna
obejrze¢ w galerii zdje¢. Przypominam, ze po kliknieciu na poszczegdlne pozycje zdjecie
zostanie powiekszone i pojawi sie jego opis. Fotki mozna przewijac klawiszami lewo-prawo
na klawiaturze, lub korzystajac ze strzatek w galerii.




ELEKTRO SOUND -15"

Prezentowane glogniki naleza do licznej grupy wyroboéw produkowanych w bylym Zwiazku
Radzieckim i wiele z tych produktéw byto bardzo podobnych ,technologicznie” a réznity sie
gldwnie nazwa. Te sg o tyle ciekawe, ze byly catkowicie sprawne i w zasadzie nie mozna sie
bylo w nich do niczego przyczepi¢, bo nie tylko nie mialy zadnych uszkodzeri, ale nawet
zupetnie przyzwoicie sie prezentowatly, nie tylko biorgc pod uwage podzespoly, ale réwniez
jakosé i estetyke wykonania. Potezny, demontowalny obwéd magnetyczny (o parametrach
niemal identycznych jak McCauley/EVM, bo np. srednica trzepienia obwodu réznita sie tylko
0 0.1 mm), dobrej jakosci zawieszenia, normalna lica doprowadzajaca prad do od zaciskow
do cewki, kosz na 99% Chiriski, ale w tym wypadku to Zadna ujma. Jedynie ,cewka w
kozuchu” ostabiala to dobre wrazenie, tym bardziej, ze uzwojenia sklejono za pomocy
2zywicy epoksydowej, co jest typowym przykladem na to, jak nie powinno sie wykonywad
cewek gtosnikowych. No ale tutaj nie byly nawet przypalone, wiec ktos mogtby spytac, po
co w takim razie gtosniki zostaty poddane petnej regeneracji. Otéz jedynym powodem byto
to, ze przy pomiarach wykazaly slabg skutecznosc¢ jak na obwod magnetyczny o takich
parametrach, bo przy szczelinie ok 1.7-1.8 mm uzyskano bez mata 1.3T, a skutecznosc
byta na poziomie 93dB. Postanowitem wiec wykona¢ whasny komplet naprawczy do tego
glosnika i sprawdzi¢, czy uda sie jg zwiekszy<, bo byt to przetwornik, ktéry juz dawno
przeszedt na mojg wlasnos¢ i moglem sobie pozwolié na eksperymenty. Tak wiec
wykonatem zupetnie inng cewke, choé¢ mocowo odpowiadajaca tej oryginalnej i
zastosowalem zupelnie inng membrane, co mozna obejrze¢ na zdjeciach. Nastepnie
wykonatem pomiar w identycznych warunkach jak poprzednio i okazalo sie, ze pomyst byt
dobry, bo skutecznos¢ wzrosta do ckoto 97 dB, a przypominam, Ze moc nie spadla, a
jedynie wzrést rezonans z 30Hz do 40, przy jednoczesnym znacznie szerszym zakresie




czestotliwosci gérnego zakresu pasma. Tak wigec sSwiadomie wykonalem na bazie
posiadanego kosza i magnesu przetwornik o zupelnie innych parametrach niz oryginalny, co
stosunkowe czesto ma miejsce w mojej pracowni i nie jest Zzadnym ,,cudem” tylko dowodem
na to, ze posiadajac odpowiedni zaséb wiedzy i podzespoly, czasem mozna powaznie
ingerowa¢ w to, co ,fabryka” wymyslita, oczywiscie z korzyscig dla potencjalnego
uzytkownika. Para tych glosnikéw by¢ moze trafi kiedy$ do jakichs paczek wykonanych w
mojej firmie, podobnie jak wiele innych przetwornikéw po regeneracji.

Glosnik po regeneracji Przyzwoity obwod Porownanie membran
magnetyczny

EMINENCE - Omega Pro - 18"

Kolejnym przyktadem procedur remontowych PMP bedzie produkt znanej amerykariskiej
firmy Eminence, jednego z najwiekszych producentéw na swiecie, ktérego wyroby stosuje
obecnie wiele firm, réwniez takich, ktére produkujg whasne glosniki, oczywiscie gtownie ze
wzgledéw oszczednosciowych. Jest to glosnik o srednicy 18", z magnesem 210mm i cewka
4", ktory wedtug danych producenta dysponuje mocg 800Wrms.

Sposréd 8 dostarczonych do serwisu glosnikéw polowa byla juz naprawiana przez
fachowca,” ktéremu z pewnodcig nie powinno sie powierzac¢ nie tylko glognikéw w cenie
powyzej 1000zt, ale w ogdle zadnych, no ale to juz nie moje zmartwienie. Stwierdzilem, ze
3 z osmiu glosnikéw uszkodzity sie w ten sposéb, ze nastapita przerwa w miejscu, w ktérym
przewod cewki taczy sie z miekky linka, doprowadzajaca sygnatl do zaciskéw przetwornika.
To bardzo ,typowe” uszkodzenie dla wyrobéw nie tylko tego producenta, zwigzane ze znang
od dziesigtkéw lat wadg technologiczng, z ktérg wiele firm do dzié nie potrafi sie uporac,
gdyz wymagaloby to nieco wiecej nakladu pracy przy montazu przetwornikéw, a to
oczywiscie kosztuje. Wspomniany ,specjalista” probowat usunaé te usterke w sposéb, ktéry
pokazuje na fotografii. Jest to wyciety dolny fragment membrany z widocznymi kawatkami
drutu nawojowego, ktéry najpewniej przetamat sie w tym miejscu i w efekcie cewka nie
miata przejscia. Naprawiacz uznal, Zze pokrycie tego miejsca warstwa silikonu zatatwi
problem, bo najwidoczniej pojecia nie ma o prawdziwej naturze tego typu uszkodzenia.

Po zdemontowaniu membran z cewkami i zawieszeniami metoda ,niszczacy”, dokonatem
pomiaréw srednicy trzpienia obwodu magnetycznego, w celu wykonania oprawki do
nawiniecia cewek, gdyz wykonanie cewki zawsze jest pierwszym etapem mojej pracy, o ile




wczesniej nie naprawiatem jeszcze danego modelu. Komplet gotowych cewek wraz z
przyrzadem wyglada tak:

Przy okazji dodam, Zze rozmiary cewek, mimo pozornej ,standaryzacji” potrafig réznic¢ sie w
zaleznosci od producenta nawet o kilka milimetréow, co powoduje, ze w mojej pracowni
mam okoto 50 sztuk oprawek i ta ilos¢ ciggle rosnie, w miare jak pojawiaja sie nowe
zlecenia na gtosniki, ktérych jeszcze nie mialem okazji naprawiaé. Np. tylke dla cewek o
Srednicy 4” musialem wykonac¢ ich jak do tej pory dziewie¢. Wszystkie oprawki sg toczone
z aluminium i nastepnie szlifowane z doktadnoscig do 0.01 mm.

Na =zdjeciu powyzej widaé rowniez cewke wklejong w membrane, a na trzpieniu
zaznaczytem wartosé indukeji w szczelinie obwodu, ktéry to pomiar zawsze jest dla mnie
interesujgcy, chocby dla konfrontacji z parametrami podobnych obwodéw magnetycznych.
Dla poréwnania powiem, ze dla obwodu magnetycznego PMP o $rednicy magnesu 220mm i
dla cewki 4”7, wartos¢ indukecji wynosi ok. 1.2 T.

Parametry ,elektryczne” mojego ,zamiennika” oryginalnej cewki, czyli sSrednica drutu
nawojowego oraz rezystancja i wysokosé uzwojenia sg takie same jak firmowe, natomiast
fakt nawiniecia uzwojern po obu stronach karkasu z wldkna szklanego (a nie Kaptonu),
zupelnie inny sposéb laczenia wyprowadzeri cewki z licg, oraz technologia klejenia uzwojen
sprawiajg, ze moja wersja pod kazdym wzgledem géruje nad oryginatem, ktéry wyglada
tak:

Jest calkowicie poza dyskusjg, ze wykonana przeze mnie cewka bedzie miala o wiele
wiekszg wytrzymatos¢ termiczng i mechaniczng, a co za tym idzie zniesie wieksza moc niz
oryginalna. Mimo to, nie podaje dla tego gtosnika po remoncie wigkszej mocy, niz wynika to
z danych fabrycznych. M.innymi dlatego, ze moc moich glosnikow (starszej wersji, bez
dodatkowego chiodzenia) z cewkami o bardzo zblizonych parametrach, okreslatem na 600W
RMS. W mojej firmie przyjgtem bowiem zasade, ze lepiej jest podawang moc zanizy¢, niz
zawyzy¢, choc oczywiscie z punktu widzenia ,marketingu” nie jest do dziatanie na korzysé.
Za to kupujac firmowe glosniki PMP, czy decydujgc sie na remont posiadanych, mozna




mie¢ pewnos¢, ze w cenie nie sg wliczone koszty reklamy, ktéra ma za zadanie ukryc i
zatuszowaé niedostatki produktu, albo wmoéwié klientowi, ze czarne jest biale. Na zdjeciach
ponizej prezentuje méj komplet naprawczy do Eminence Omega Pro, pokazany przed i po
zamontowaniu w koszu. Oczywiscie wszystkie elementy tego kompletu zostaly wytworzone
przez firme we wlasnym zakresie.

Jedli chodzi o membrane, to zastosowalem jedna z 3 posiadanych przeze mnie wersji
membrany 187, co akurat w tym przypadku pozwolito maksymalnie upodobni¢ gltosnik do
oryginatu. Twierdze réwniez, ze moje gorne zawieszenie jest o wiele lepsze niz fabryczne,
ktore czesto jest réwniez powodem uszkodzen tego gloénika. Dla poréwnania zblizenie
dwoch zawieszeri, przy czym oryginalne jest nieco wezsze na fotografii niz w
rzeczywistosci, bo zdjecie zrobilem juz po wycieciu membrany z kosza. Na zdjeciu obok
widoczny jest caly glosnik po naprawie.

Na kolejnej fotografii mozna zobaczyé sam resor dolny i kotpak ostonowy cewki oraz
membrane - jeszcze bez wycigtego otworu na cewke i z niewyréwnanym brzegiem gérnego
zawieszenia.
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Warto dodaé, ze zaréwno dolny jak i gérny
resor najpierw impregnowany jest w trakcie
procesu produkceyjnego, a nastepnie
dodatkowo jeszcze nasycany specjalnym preparatem, co powoduje, ze jest praktycznie
Jhiezniszczalny” gdy chodzi o agresywne warunki zewnetrzne i uplyw czasu. Réwniez
membrana jest traktowana podobnie, przez co staje sie w duzym stopniu odporna na
dziatanie czynnikéw zaréwno atmosferycznych jak i chemicznych. Przy czym wyraznie
podkreslam, ze nie jest to stosowane przez niektdére firmy malowanie membrany, tylko
zupetnie inna, ,firmowa” technologia, polegajgca na zanurzaniu gotowej membrany w
specjalnym impregnacie, opracowanym na zamowienie firmy przez profesjonalnego
chemika. Taki dobér parametréw zawieszen i calego ukladu drgajacego powoduje, ze przy
duzych mocach membrana nie ma tendencji do nadmiernych wychyleri (,furkotania”) co
czesto powoduje wiasnie uszkodzenia cewki, ktéra wychodzi w takim wypadku poza pole
magnetyczne i sie przegrzewa. Mimo tych modyfikacji, czestotliwosé rezonansowa wzrosta
tylko o 7Hz w poréwnaniu z oryginalnymi danymi fabrycznymi i wynosi 34Hz. Za to
mniejsza o 25g. masa ukladu drgajacego powinna skutkowaé pewnym zwiekszeniem
skutecznosci przetwornika.

Jesli zas chodzi generalnie o glosniki f-my Eminence, to mimo stosowania przyzwoitych
koszy i nieztych w sumie obwodéw magnetycznych, posiadaja one mnéstwo wad
technologicznych, co sprawia, Ze sg produktem dos¢ zawodnym i w tym wypadku z calg
odpowiedzialnoscig twierdze, ze po naprawie w moim serwisie stajg sie produktami o
zdecydowanie lepszych parametrach i niezawodnosci niz oryginaty. Oczywiscie mowie tylko
o wersjach ,pro” bo naprawa modeli z serii budzetowych (w tym wykonywanych jako
wersje OEM dla wielu innych producentéw), z zasady sie nie zajmuje.

FANE - Colossus — modele Crescendo i Studio - 18"

Przyznam, ze naprawa, ktorg teraz opisze, okazata sie jedng z trudniejszych i najbardziej
pracochlonnych, jakie miatem okazje przeprowadzi¢ w ostatnich latach w mojej pracowni.
W swoim czasie przejagtem od klienta w rozliczeniu 4 przetworniki renomowanej angielskiej
firmy Fane, ktdérej produkty w miodosci mogtem podziwiac jedynie w prospektach. Sadze,
Ze te ktdre pokaze, majg zapewne ponad 30 lat, jesli nie wiecej. No i méwigc kolokwialnie,
Lnadzialem sie na mine” ktérej w Zyciu bym sie nie spodziewatl po tak znanym producencie.
Otéz po demontazu sfatygowanych membran okazalo sie, ze wszystkie kosze, odlewane w
starej technologii piaskowej, w ogdle nie zostaly poddane obrébce tokarskiej i zadna z
ptaszczyzn do ktérych mocowane sg zawieszenia i magnes nie byla rownolegla wobec
pozostalych, a na dodatek kosze mialy ,bicie” jak koto roweru, ktérym ktos uderzyt w
drzewo, co okazalo sie po zamocowaniu ich na tokarce, ale i bez tego mozna bylo to
sprawdzi¢, gdyz potozone plasko na stole bujaty sie ,skandalicznie”. Miejsce, w ktorym
klejone sg uszczelki, z jednej strony kosza bylo niemal niezaglebione w stosunku do
krawedzi, a z drugiej mialo kilka mm giebokosci. W gtowie mi sie nie miesci, ze w ogdle
mozna byto w ten sposéb produkowac gtosniki, bo w tej sytuacji zadna z cewek nie miata
szans na osiowa prace w szczelinie i pewnie dlatego nie zachowala sie ani jedna
oryginalna. W pierwszej chwili mialem po prostu zamiar zeztomowac te kosze i
wykorzystaé same obwody magnetyczne, ale maja tak niestandardowe mocowanie, ze nie
dopasowatbym ich do zadnego kosza. Postanowitem wiec zwréci¢ sie do tokarza, z ktérym




wspotpracuje od 30 lat i ktéry toczyl moje kosze odlewane w takie samej technologi jak te
firmy Fane i zawsze byla to czynnos¢ absolutnie niezbedna i oczywista, choé moje odlewy
byly o klase lepszej jakodci niz te, ktére ,bezwstydnie” wykonywata firma Fane. Toczenie
ckazato sie bardzo ucigzliwe i tak pracochlonne, Zze koszt tej ustugi w odniesieniu do
jednego kosza byt niewiele mniejszy, niz koszt zakupu nowego kosza 18”. Jeden z nich byt
tak krzywy, ze wymagal nie tylko przetoczenia ptaszczyzny mocowania magnesu i dwéch
zawieszen, ale roéwniez plaszczyzny mocowania kosza do obudowy i cate szczesicie, ze sg
one bardzo masywne i nie Zalowano aluminium, bo w przeciwnym razie byloby to
niewykonalne. Na zdjeciach w pierwszej galerii pokazuje jak wygladal oryginalny kosz, a na
kolejnych wida¢ ptaszczyzny po obrébce:

Niejako , przy okazji” wymienilem tez stare, podrdzewiate wkrety mocujace M10 na nowe,
innego typu i dopiero w tym momencie mogtem przystapi¢ do typowych czynnosci
naprawczych. Jak wida¢ na kolejnych fotografiach, te gtosniki, mimo identycznych koszy i
magnesow, réznig sie w niewielkim stopniu $rednica trzpienia i tym, ze w jednej wersji jest
on podniesiony o ok. 3 mm w stosunku do nabiegunnika. Oczywiscie musiatem wykonac
nowg oprawke do nawiniecia cewek, bo jak juz wspominatem, kazda firma ma inne
standardy w tym zakresie, a akurat glosnikéw Fane z taka cewka jeszcze nie miatem okazji
naprawia¢. W zwigzku z powyzszym, koszty poniesione na prace przygotowawcze byly na
tyle duze, ze gdybym mial wykona¢ takg naprawe dla klienta, to jest bardzo
prawdopodobne, ze okazaloby sie to zupelnie nieoptacalne. No ale czasem podejmuje sie
prac, ktérych nie podjaltby sie nikt inny i tylko dlatego pokazuje te gtosniki na stronie, jako
przyktad moich niemal nieograniczonych mozliwosci. Na szczescie okazalo sig, ze pasuje do
nich jedna z wersji mojej membrany 18” i Zze posiadam odpowiedni dolny resor, wiec
pozostato tylko wykonie odpowiedniej cewki, jak zwykle w takich przypadkach dwustronnej.
Poniewaz czasem moi klienci potrzebujg zestawow 4 Ohm, wszystkie 4 gtosniki wykonatem
wiasnie w takiej wersji. A teraz zapraszam do obejrzenia drugiej galerii zdje¢, w ktorej na
pierwszych szesciu fotkach pokazuje gtosniki w stanie, w jakim do mnie trafity. Wida¢ tam
rowniez dwa ujecia amatorskiej cewki wykonanej na karkasie z aluminium, ktéry popekat,
co jest typowa usterkg takich konstrukcji, a w tym wypadku z pewnoscig przyczynity sie do
tego opisane niedoskonatosci kosza. Zwracam rowniez uwage na zupelnie nowe,
sprezynowe zaciski przylaczeniowe, bo oryginalne byt tak marnej jakosci, ze od razu je
wyrzucitem. Po regeneracji te przetworniki mozna traktowac jako nowe, choé oczywiscie
widaé¢ po nich, ze swoje przeszly, ale to tylko kwestie ,estetyczne”. Moc po naprawie
okreslam ostroznie na 600W, cho¢ biorgc pod uwage srednice drutu nawojowego, bez




problemu powinny wytrzymac 800W. Podobnie jak w przypadku innych, regenerowanych w
firmie glosnikow, ktore przejglem od klientéw, te réwniez mogg by¢ albo sprzedane
oddzielnie, albo mozna zamowic¢ paczki basowe, w ktérych zostang zamontowane i klient
ma w tym wypadku gwarancje, ze nie kupuje , kota w worku”.

JBL - rézne modele, starsze wersje




Jedli chodzi o produkty f-my JBL, to starsze modele stosunkowo czesto trafiajg do mojego
serwisu, w przeciwieristwie do nowych ,wynalazkéw” tej firmy, co oczywiscie nie oznacza,
ze te nowe sie nie psuja, bo jest akurat wrecz przeciwnie. Twierdze nawet, Zze niektére
pomysty tej firmy forsowane obecnie wrecz ,wymuszajg” wiekszg awaryjnos¢ i sa
stosowane wylacznie z powodéw ekonomicznych. No ale ten temat by¢ moze porusze przy
innej okazji, a teraz zaprezentuje po kolei kilka naprawianych przeze mnie gtosnikéw JBL z
czaséw dawno minionych. Przy okazji prezentacji wyrobdw tej firmy zwréce réwniez uwage
na fakt, ze nawet w dawnych, ,dobrych” czasach, producent nie ustrzegt sie réznych
niedorébek, ktére nie powinny mie¢ miejsca w sprzecie tej klasy. Np. spotykalem brak
wkretéw mocujacych obwoéd magnetyczny, albo wrecz ,Slepe”, czyli nieistniejace otwory w
nabiegunniku, mimo istnienia takich otworéw w koszu. Wiele obwodéw JBL mialo réwniez
nieréwng szczeling, wiec jak wida¢, problemy z zachowaniem wysokich standardéw
jakosciowych nie omijajg nawet czolowych producentéw. Problemem w amerykarskich
glosnikach sg rowniez wkrety calowe, ktére u nas s trudno dostepne, wiec w przypadku
uszkodzenia czy checi uzupetnienia brakujacych elementéw tgczeniowych nie jest to proste.
Inna sprawa, ze zapewne przecietny naprawiacz w ogoéle by sobie nie zawracat glowy takimi
.pierdotami” bo za to przeciez klient nie ptaci.

JBL- 2225H-15"

W trakcie remontu tego glosnika dosé powaznie zaingerowatem w jego konstrukcje, co jak
sadze, wyjdzie mu tylko na dobre. Na wstepie zwracam uwage na resztki gabki
poliuretanowej, ktéra byla przyklejona wokét szczeliny i ktéra pod wplywem czasu i
temperatury skruszata i jej kawatki dostaly sie do szczeliny i taka sytuacja miala miejsce
we wszystkich 4 dostarczonych do serwisu egzemplarzach. Oczywiscie to biad
konstrukcyjny i brak umiejetnosci przewidywania konsekwencji stosowana dziwnych
pomystéw. W jednym glosniku w sposdb ,naturalny” nastgpito uszkodzenie resora, w dwéch
zatarte byly cewki, co réwniez pokazuje na zdjeciach. No ale te przetworniki majg swoje
lata, a komplety naprawcze, jak to przewaznie bywa w przypadku renomowanych
producentdw, jesli nawet sg jeszcze dostepne, to kosztujg bardzo powazne pienigdze. W
takiej sytuacji osoby, ktére wiedza o istnieniu mojego serwisu moga zawsze liczy¢ na
pomoc, a po wykonaniu ustugi niektére z nich opisujg swoje wrazenia w ksiedze gosci, do
odwiedzenia ktérej serdecznie zapraszam. Kontynuujac jednak temat naprawy:
ciekawostky jest fakt, ze 3 glosniki majg kosz mocowany do obwodu za pomocg 6 wkretéw,
a w jednym tych srub jest tylko 3 i nawet nie ma otworéw w nabiegunniku, co moze
oznacza¢, ze albo zapomniano je wykonac¢, albo postanowiono zaoszczedzi¢ na wkretach.
Wg danych katalogowych, gtosnik ten dysponuje moca sinus 200W ( 400w Program) co dla
cewki 4” o wysokosci 16 mm nie jest zbyt imponujacg wartoscig, no ale byt kenstruowany
w czasach, gdy firmy jeszcze staraly sie w miare ,uczciwie” podawaé parametry
wykonywanych przez siebie przetwornikéw. Ja jednak postanowitem tak ,podrasowac” ten
gltosnik, zeby dysponowal mocg 400W RMS, bez szkody dla pozostatych parametréow. W
tym celu wykonalem typowg dla PMP cewke dwustronng o wysokosci identycznej jak
firmowa i bardzo zblizonej rezystancji oraz zastosowatem membrane typu ,JBL" jakay
wykonuje od mniej wiecej 20 lat. Udalo mi sie dzieki temu zachowac niemal co do grama
identyczng mase kompletu naprawczego, a w celu polepszenia chiodzenia cewki
zastosowatem ,patent” w postaci podkiadek dystansowych miedzy koszem, a cbwodem
magnetycznym, wykorzystywany chocby w glosnikach RCF opisywanych w innym miejscu.
Tam jednak nie bylo zadnego zabezpieczenia cewki przed przedostawaniem sie
zanieczyszczen, a ja uzylem przepuszczalng dla powietrza gabke, przyklejong na calym
obwodzie kosza. Jeden z moich resoréw dolnych pasuje do tego kosza idealnie, wiec
wykonanie kompletu naprawczego byto dos¢ proste, choé cala naprawa zajeta oczywiscie o
wiele wiecej czasu, w zwigzku z opisanymi modyfikacjami. Dane gtosnika po naprawie
widoczne sg na naklejce remontowej.
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Po regeneracji Widok po naprawie Naklejka remontowa

JBL -2226H-15"

Glosnik, ktéry tym razem trafit do mojego warsztatu, nalezy do bardzo drogich
przetwornikéw i réwniez firmowy komplet naprawczy jest ,nieprzyzwoicie” drogi, wiec
sgdze, ze sporo osdb zaciekawi, co w zamian moze w tym wypadku zaproponowac firma
PMP. Tak sie szczesliwie sklada, Zze od lat posiadam matryce do produkcji ptaskich,
zebrowanych membran 15", ktdre jeszcze w ubiegtym wieku wykorzystywatem m.innymi
do regeneracji starszych typow glosnikow JBL (np. z serii J). Bylem ciekaw, czy bedzie




pasowata do gtosnika nowszej generacji i okazato sig, Ze pasuje tak, jakby byta specjalnie
dla niego zaprojektowana. Mam réwniez komfort wyboru sposréd trzech réznych gérnych
zawieszen mojej produkcji, wiec wybratem takie, ktére jest najbardziej podobne do
oryginalnego. Na fotografii poréwnawczej pokazuje oryginalng membrane JBL (zdjecie po
lewej) i moja.

Podobnie wyglada sytuacja z dolnym resorem, ktéry pasuje do tego kosza co do milimetra,
wiec juz na wstepie wiedzialem, ze bede w stanie w pelni zregenerowac ten przetwornik.
Glosnik dostarczono mi do naprawy co prawda z membrang, ale pozbawiong cewki, wiec
musiatem wyliczy¢, jakie parametry powinna miec, biorac pod uwage konstrukcje obwodu.
Nastepnie wpadtem na pomysl, Ze poszukam w internecie, czy firma JBL publikuje
szczegolowe dane dotyczace tego glosnika, ktére moégtbym wykorzystac. Okazato sie, ze
oryginalna cewka ma doktadnie takg wysokos¢ jak ta, ktérg ja chcialem wykonaé, tyle, ze
posiada uzwojenie nawiniete drutem aluminiowym na sztorc. Tego co prawda nie
przeskocze, ale za to wykonam cewke dwustronng, w wersji najbardziej ,wypasionej”,
stosowanej w moich glosnikach tylko w cewkach 4” i wiekszych. Taka cewka
bezdyskusyjnie pozwoli na uzyskanie wiekszej mocy i zwiekszy niezawodnosé gtosnika, bo
cewki nawijane drutem aluminiowym w glosnikach basowych duzej mocy to
nieporozumienie i firmy stosujg je wylacznie ze wzgledéw ekonomicznych, z uwagi na
wielokrotnie nizsza cene aluminium. Przy okazji remontu tego przetwornika wykonatem
pomiary parametréw obwodu magnetycznego, ktéry posiada opatentowany przez firme,
specyficzny sposéb chlodzenia, bez otworu w trzpieniu. Pokazuje go na ponizszej fotografii i
jak widaé znéw ,mam szczescie” bo trafit mi sie obwdd nieréwno sklejony. Indukcja w
szczelinie nie jest zbyt imponujaca, no ale szczelina jest duza i by¢ moze dlatego nie udato
sie osiggna¢ wiekszego natezenia pola, niz 1 Tesla.




Po dokonaniu wszystkich pomiaréw i przymiarek pozostato ,tylke” nawingc profesjonalng
cewke, wklei¢ ja w membrane, doklei¢ dolny resor i po odczekaniu na zwigzanie klejow,
zmontowac tak wykonany komplet naprawczy w gltosniku:

Uwazam, ze prezentuje sie bardzo przyzwoicie i podobnie do oryginatu, moze z wyjatkiem
barwy membrany, ale to szczegét bez znaczenia. Oczywiscie moégibym dodaé do roztworu
bardziej istotne jest to, ze moja membrana jest w znacznym stopniu wodoodporna,
podobnie jak na ,rozmiekczanie” przez preparaty wydzielane np. przez maszyny do dymu.
Wiele lat temu kilka moich gtosnikéw uszkodzito sie, gdy paczki staly przez diuzszy czas w
dyskotece, tuz obok takiego urzadzenia. To zainspirowato mnie do prac nad specjalnym
impregnatem, ktéry juz wiele lat temu opracowal dla mnie zaprzyjazniony chemik. Teraz
kazda membrana po wyttoczeniu zanurzana jest w wannie z tg ,miksturg” i problem zostat
praktycznie rozwigzany. Oczywiscie nalezy pamietac, ze w dalszym ciggu jest to jednak
papier, a nie jakies tworzywo sztuczne i w zwigzku z powyzszym, zdecydowanie odradzam
polewanie membran wodg z wiadra, czy wystawianie glosnikéw na deszcz.

Gdy chodzi o kwestie techniczne, to po zamontowaniu mojego kompletu naprawczego
przedstawiajg sie nastepujaco (w nawiasie dane oryginalnego glosnika z karty katalogowej)

Masa membrany z cewka i zawieszeniami - 90g (98qg)
Rezystancja cewki - 5.4 Ohm (5 Ohm)

Czestotliwosé rezonansowa - 32Hz (40Hz)

SPL (1W, 1m) - 98dB (99dB)

Producent okresla moc nominalng na 600W i moja cewka gwarantuje w 100%, Ze takg moc
bedzie w stanie przetworzy¢, gdyz jest nawinieta dwustronnie, na karkasie z widkna
szklanego, drutem w podwoéjnej izolacji i wygrzana w procesie produkcyjnym w
temperaturze ok. 200 stopni. Wcale bym sie nie zdziwil, gdyby wieksza moc tez nie zrobila
na niej wielkiego wrazenia, ale to juz zalezy od sprawnosci chlodzenia obwodu.

JBL - 2241 GPL -18"

Prezentowane glosniki wyposazone sa w identyczny obwéd magnetyczny jak model 2226H,
wiec pomine omawianie tego elementu przetwornika, a jedynie skrétowo pokaze jak
poradzitem sobie z wersjg 18”. Dodam réwniez, ze identyczny obwod i kosz wykorzystuje
samochodowy glosnik JBL o oznaczeniu 1800GTI, ktéry rézni sie tylko membrang, w




zwigzku z czym podejmuje sie réwniez naprawy tego modelu.

Glosniki dostarczone do serwisu pracowaly w aktywnych subach JBL wyposazonych w
koncéwki mocy Crown i wszystkie 4 ulegly uszkodzeniu, co podobno jest dos¢ czestym
przypadkiem w tej konfiguracji. Moim zadaniem bylo wiec tak zregenerowac te
przetworniki, 2eby podobna sytuacja sie nie powtdrzylo. Bylo onc o tyle trudniejsze, ze
wiasciciel aparatury uprzedzal mnie, ze gra specyficzny rodzaj muzyki, gdzie suby dostaja
naprawde solidnego ,kopa”. Niestety nie otrzymalem zadnego oryginalnego gtosnika w
komplecie, wiec musiatem positkowac sie danymi katalogowymi z ktorych wyczytalem, ze
oryginalna cewka tego gtosnika w wersji 4 Ohm ma rezystancje 2.5 Ohma, co przy
wydajnej pradowo koricéwce, jakimi sy stare modele Crowna, moze powodowacd
wydzielanie sie w cewce zbyt duzej mocy i prowadzi¢ do jej uszkodzen, szczegdlnie przy
ekstremalnych wychyleniach membrany. Nalezato wiec wykona¢ bardziej odporng niz
fabryczna cewke i nieco zwiekszy¢ jej rezystancje, aby glosnik mdgt niejako sam sie
.zabezpiecza¢” przed wydzielaniem na nim zbyt duzej mocy. Kolejnym pomystem na
wiekszg niezawodnos¢ bylo zastosowanie takich zawieszen, ktére zapewniltyby membranie
odpowiednie tlumienie jej ruchéw przy duzych impulsach. Jak pomyslatem, tak zrobitem, a
efekty mojej pracy mozna zobaczy¢ na fotografiach. Mozna tez o nich poczytac w ksiedze
gosci. Na kilku innych fotografiach mozna zobaczy¢ efekty pracy fachowca, ktéry probowat
naprawic¢ te glosniki, zanim trafily do mnie. Jak widze co$ takiego (zreszta nie po raz
pierwszy i zapewne nie ostatni), to ciggle sie dziwig, ze ktos powierza takim ludziom drogi,
profesjonalny sprzet. Klient poinformowat mnie, ze fachowiec sprowadzit z Niemiec cewki
rzekomo przeznaczone do tych gtosnikéw i zamontowat je tak, jak to wida¢ na zdjeciach.
Poniewaz precyzyjne wyciecie uszkodzonej cewki widocznie przerastalo jego mozliwosci
(cho¢ nie polecam takich dziatan, to przy pewnej wprawie jest to mozliwe) wiec pan
fachowiec wycigl po prostu w membranie otwér wigkszy o jakies 5 mm od srednicy cewki,
w dodatku nieréwno, a powstalg dziure zalat silikonem. W efekcie glosnik po naprawie
pracowat podobne 2 minuty i ,umart”, a resztki uzwojenia, ktére tkwilo w szczelinie, tez
mozna zobaczy¢ na zdjeciu. Zwracam réwniez uwage na te ,niemieckie cewki” bo juz nie po
raz pierwszy klienci informujg mnie, ze jakis ,Niemiec” tym czyms handluje no i niektorzy
najwidoczniej uwazaja, ze jak co$ jest niemieckie, to pewnie dobre. Tak wiec ostrzegam
przed bezkrytycznymi zakupami ,u Niemca” a przed fachowcami bez pojecia juz
ostrzegatem wiele razy.

Dodam jeszcze dla uzupetnienia danych widocznych na naklejce remontowej, ze masa
kompletu naprawczego to 155 g (oryginalny 148), cewka to oczywiscie standardowa dla
firmy wersja dwustronna, nawijana na karkasie z wldkna szklanego drutem miedzianym i
wygrzewana w procesie wytwarzania w temp min. 200 stopni. Sadze, ze tak wykonany
glosnik bedzie bardziej odporny na przecigzenia niz produkt oryginalny, przy nieznacznej
zmianie parametrow firmowych. Oczywiscie moglem stara¢ sie ,skopiowac” jego
wihasciwosci 1:1, ale dgze do tego, zeby naprawiane glosniki nigdy juz do mnie nie wracaly i
wszystkie ewentualne modyfikacje réwniez stuzg temu celowi.

JBL 2241 Kmpl naprawczy PMP Widok od strony membrany




Widok po naprawie Nakiejka remontowa Wklejona cewka PMP

Niemiecka cewka wkiejona Polowa cewki ulegla spaleniu  Pofowa uzwojenia tkwifa w
przez polskiego specjaliste szczelinie

JBL- 2032H-15"

Pokaze teraz kolejny glosnik firmy JBL, ktéry poddany zostal peinej regeneracji w firmie
PMP. Jest to niemifody juz produkt, z ciekawie rozwigzanym obwodem magnetycznym,
niestety nieréwno sklejonym, co jest w moim serwisie jakas ,plagy”, ktéra jednak nie
dotyka wszystkich producentéw. Osobiscie uwazam jednak, ze ten obwdéd magnetyczny jest
bardzo przyzwoity, chocby z uwagi na duzg grubos¢ nabiegunnikéw (gérny ma 12mm) co w
efekcie pozwala na pewne zmiany parametréw w procesie regeneracji, ktére jak sie
okazalo, bardzo pozytywnie wplynely na jego brzmienie i niezawodnosé. Ten glosnik
uszkodzit sie z powodu ,zmeczenia” membrany, ktérej odksztalcenia i przetamania
spowodowaly zacieranie cewki i w konsekwencji przetwornik zakoriczyl swéj zywot. Firma
starala sie w tym wypadku uzyska¢ jak najwieksza skutecznosé przy stosunkowo
niewielkim natezeniu pola magnetycznego w dos¢ szerokiej szczelinie. Wykonano wiec
bardzo lekka, cienkg membrane i cewke nawinieta drutem aluminiowym, co w efekcie dato
bardzo malg jak na gt. 15” mase ukladu drgajgcego. Takie podejscie musi jednak wplywaé
na pogorszenie niezawodnosci, o czym s$wiadczg bardzo podobne uszkodzenia innych
glosnikéw wykonywanych wg. podobnych zatoZzen, nie tylko produkecji JBL. Katalogowo
glosnik charakteryzuje sie duzg skutecznoscia i stosunkowo wysokim rezonansem wiasnym
i oczywiscie teoretycznie mozna by sie pokusi¢ o jak najwierniejsze powtdrzenie tych
whasciwosci, ale wymagaloby to wykonania o wiele |zejszej membrany, niz te, ktdre
standardowo stosuje firma PMP, co oczywiscie w przypadku naprawy dwéch gltosnikéw nie
wchodzi w gre. Tak wiec zdajac sobie sprawe z ograniczen technologicznych, postanowitem
nieco zmieni¢ parametry tego glosnika, zachowujac jednak identyczng wysokos¢ cewki i
zblizong rezystancje uzwojenia. Zastosowalem wiec membrane jak na fotografii, ktorg
uzywam m.innym do napraw glosnikow EV. Warto przy tej okazji dodac, ze wiasnie
membrany gtosnikéw EV, np. o oznaczeniu EVM 15L, stosunkowo czesto ulegajg
identycznym uszkodzeniom mechanicznym, co pokazuje przy okazji prezentacji naprawy
tego glosnika. Jako dolny resor wykorzystalem wersje wykonang jaki$ czas temu specjalnie
do glosnikow Vermona 3702 i jak widac na zdjeciu, pasuje idealnie. Oczywiscie dwustronna
cewka PMP zapewni wigksza moc nominalng niz oryginalna, a caly komplet naprawczy wazy
o 20g wiecej niz fabryczny, co miedzy innymi spowodowalo obnizenie czestotliwosci
rezonansowej o ok. 20Hz. Mimo to, skutecznos¢ pozostata dos¢ wysoka, be na poziomie ok.




98dB, a glosnik zdecydowanie lepiej zachowuje sie w dolnej czesci pasma no i oczywiscie
membrana PMP nigdy nie ulegnie takim uszkodzeniom jak firmowa. Jak wiec wida¢, kolejny
przetwornik renomowanego producenta zostal z sukcesem zregenerowany w moim
serwisie, cho¢ nieréwno sklejony obwoéd magnetyczny sprawil troche problemoéw przy
centrowaniu. Klient uzywa tych przetwornikéw w oryginalnych monitorach JBL i
wielokrotnie mnie informowat, ze sprawujg sie doskonale (brzmieniowo znacznie lepiej niz
oryginalne), a na jednej z imprez ,niechcacy” zasilono je moca 2 x wigkszg niz nominalna,
ckreslong przeze mnie, a mimo to przetrwaly. Warte zauwazy¢, ze firma JBL
wykorzystywala te same kosze i obwody magnetyczne do produkcji innych glosnikéw, np.
modelu o oznaczeniu M-252, a same kosze (ktére sg wykonane w formie wtrysku z
aluminium) uzywa do dzis, np. w glosnikach o oznaczeniu 275G, cho¢ z innym cbwodem
magnetycznym i podwdjng cewka wykonang w technologii differential drive.

N

Uszkodzenia membrany Przetamania cienkiej Uszkodzenia cewki
membrany

Obwdd magnetyczny Dolne zawieszenie

Po remoncie Membrana PMP

MACKIE —Fussion 1800S - 18" (RCF)

Pokaze teraz przyklad regeneracji gtosnikéw z logo firmy Mackie, pochodzacych z czasow,
gdy ta firma na pewien czas stala sie wlascicielem RCF-a. Oczywistym jest, ze
przedstawiony glosnik to produkt wioski, gdyz Mackie, jak wielu innych, znanych




producentéw, wlasnych glosnikéw nie wytwarzato. Aktywne paczki Fussion cieszg sie dobrg
opinig na rynku, do czego z pewnoscig przyczynity sie przetworniki renomowanej firmy, do
ktérych nabycie oryginalnych kompletéw naprawczych jest juz jednak niemozliwe. Tak wiec
klient zwrécit sie do mnie z pytaniem, czy podjgtbym sie ich regeneracji. Po dostarczeniu
jednej sztuki stwierdzitem, ze posiadam wszystkie niezbedne podzespoty do tego celu, choé
uznatem, ze korzystniej bedzie zastosowac dolne zawieszenie o wiekszej niz oryginalna
srednicy i dlatego wykonatem nowy model resora, idealnie dopasowany do oryginalnego
kosza. Remontowany gtosnik to klasyczny przetwornik niskotonowy, o grubym, 1Zmm
nabiegunniku, solidnym koszu aluminiowym 1 masywnym, ferrytowym obwodzie
magnetycznym, ze szczeling o wielkosci 2mm. Dodatkowe chlodzenie cewki zapewniajg
podkladki dystansowe migdzy nabiegunnikiem i koszem, tworzace szczeling powietrzng, co
jest rozwigzaniem prostym, a jednoczesnie skutecznym. Taka szczelina powoduje réwniez
mniejsza ,kompresje” powietrza pod zawieszeniem, ktéra moze wplywac na charakterystyki
mechaniczne ukladu drgajacego przy wiekszych amplitudach wychylen membrany.
Przyznam, ze takie gtosniki, cho¢ majg juz swoje lata, naprawiam zawsze z przyjemnoscia,
bo wiem, ze sg warte wlozonej w nie pracy i ze po regeneracji z pewnoscig beda pracowac
bezawaryjnie przez kolejnych kilkanascie lat.

Poniewaz kilka razy pokazywalem juz cewki, wykonywane przeze mnie do zastosowarn w
profesjonalnych glosnikach duzej mocy, ogranicze sie tylko do przypomnienia, ze
opracowana w firmie PMP oryginalna technologia ich wykonywania gwarantuje najwyzsza
mozliwg do osiggniecia niezawodnos¢ i trwalosé. Wszystkie pozostale komponenty uzyte
do naprawy w serwisie PMP sg dobierane i optymalizowane pod katem konkretnego
przetwornika, tak, aby po regeneracji uzyskaé¢ parametry nie gorsze niz oryginalne, a w
wielu przypadkach lepsze. Ponizej zamieszczam galerie zdje¢ z opisami, dzieki ktérym
mozna fatwo zapoznac sie z kolejnymi etapami prac remontowych. Jak wida¢é, udato sie w
znacznym stopniu zachowac oryginalny wyglad glosnika, gdyz zastosowalem gladka,
gleboka membrane wlasnej produkcji oraz dwufaldowy resor, podobny do produktu RCF.
Czestotliwosé rezonansowa glosnika po naprawie to 37Hz, rezystancja cewki 5.6 Ohma, a
skutecznos¢ mierzona szumem rozowym w pasmie ograniczonym do 2kHz to ok. 97dB. Moc
okreslam na 800W RMS, co odpowiada danym katalogowym firmy Mackie.

Na koniec dodam, ze kilka z dostarczonych glosnikéow bylo juz wczesniej naprawianych
przez jakiego$ amatora i na dwéch zdjeciach pokazuje wykonang przez niego cewke na
aluminiowym karkasie i ,fachowo” wklejony kotpak ostonowy.

Mackie Fussion Oryginalna membrana Oryginalna, spalona cewka




Amatorska cewka na al Amatorski montaz kofpaka Kofpak PMP
karkasie

Resor PMP o wigkszej Dolne zawieszenie
Srednicy

Kmpl naprawczy PMP Gfosniki po regeneracji Nowa naklejka remontowa

McCauley/EVM — 15" i 18"

W swoim czasie dos¢ popularne w Polsce byly glosniki produkowane w bylym Zwigzku
Radzieckim, znane pod nazwa McCauley lub EVM. Wokét tych przetwornikéw narosto sporo
mitéw, wiec pomyslatem sobie, ze warto je rozwiac i wyjasni¢ na przyktadach, co oferowaty
firmy zza naszej wschodniej granicy i czy warto te glosniki regenerowac.

Te glosniki trafialy juz dawniej do mojego serwisu, ale przewaznie jako pojedyncze
egzemplarze, wiec swoje zdanie na ich temat mialem, jednak dopiero dostarczenie do
naprawy jednorazowo wiekszej partii tych przetwornikéw, pozwolito mi na jednoznaczng
ocene ich wartosci. Jesli miatbym wiec oceni¢ je bardzo skrétowo, to powiem, ze zastrzezen
nie mam jedynie do uzytej w nich zachodniej membrany (jednak z wylgczeniem
zawieszen). Cala reszta to ,radosna twoérczosc” réznych tamtejszych ,majsterkowiczow” i
klasyczny przyklad bezmysinego kopiowania rozwigzad zagranicznych z uzyciem
podzespotéw, ktére z oryginalnymi wzorcami nie majg wiele wspdélnego. Wrecz
podrecznikowym przyktadem sa stosowane w nich cewki, w Rosji znane pod nazwa
+katuszka w kozuchie” co tlumaczy sie jako cewka w kozuchu (w futrze). Z tego dziwolgga
smiejg sie nawet sami Rosjanie, oczywiscie ci, ktérzy wiedzg, w czym tkwi ich najwieksza
stabos¢. Moéwigc ogdlnie, jest to cewka nawinieta na karkasie z widkna szklanego, plaskim
drutem na sztorc, ale w taki sposéb, Ze patrzac od strony trzpienia obwodu magnetycznego
nie ma karkasu, ale za to obejmuje on $cisle uzwojenia od drugiej strony i to zaréwno na
catej ich wysokosci, jaki i na obu bokach. Taka cewke wykonuje sie bardzo prosto i szybko,
po prostu nakladajac warstwe wiékna na nawiniete bezposrednio na oprawke uzwojenie i
nastepnie poddajac je obrébce termicznej, w trakcie ktérej material karkasu zaciska sie na
uzwojeniu, szczelnie przykrywajac zwoje z 3 stron. Podstawowg jej wadg jest duzo gorsze
chlodzenie i stad ten ,kozuch”. Dodatkowo uzywano bardzo grubego karkasu (0.4mm) co




przy waskiej szczelinie (max 1.6emm) jeszcze pogarszato chlodzenie. W efekcie wszystkie
cewki dostarczonych do naprawy glosnikéw byl mocno przegrzane, co mozna zobaczy¢ na
fotografii. Jednak taka konstrukcja ma jedna, troche przypadkowa zalete, a mianowicie
taka, ze wykonana w ten sposéb cewka raczej sie nie rozsypie, czego nie mozna powiedzieé
o tych, ktére wykonat jakis domorosty naprawiacz, do ktérego trafito kilka tych glosnikéw,
zanim dostarczono je do mnie. ,Fachowiec” uzyt kaptonu, a efekty tak przeprowadzonej
naprawy réwniez pokazuje na fotografiach. Przegrzewanie sie cewek mogto byé réwniez
spowodowane ztej jakosci gérnym zawieszeniem, ktére nie bylo w stanie utrzymac
membrany w ryzach przy wiekszej mocy, co powoduje wychodzenie cewki poza pole
magnetyczne. Zas dolne resory w wiekszosci dostarczonych egzemplarzy ,siadly”, co
powodowato, ze glosniki pracowaty ,w jedng strone” i oczywiscie doswiadczony uzytkownik
styszat, ze co$ z nimi jest nie tak, cho¢ pozornie byly sprawne, tj. nie spalone i bez
widocznych uszkodzernn mechanicznych. Na domiar zlego wszystkie te gltosniki maja cienki
gérny nabiegunnik, bo zaledwie 7 mm, co oczywiscie nie pozwala na stosowanie diuzszych
uzwojen cewek, wiec gtosnik juz z zalozenia jest niepoprawnie skonstruowany, jesli chodzi
o prace na niskich czestotliwosciach z duzymi amplitudami. Oryginalne cewki w
dostarczonych glosnikach miaty wysokos¢ 20mm ( oprécz jednej, ktéra miata 17mm), a
skadinad wiem, ze stosowano w nich cewki z jeszcze wyzszym uzwojeniem (28mm) co jest
juz kompletnym nieporozumieniem.

Jegli chodzi o obwody magnetyczne, to ich zaletg jest mocowanie wkretami na przelot
przez magnes i podtoczenie nabiegunnika w celu dokladnego spasowania do otworu w
koszu, co pozwala na zdjecie obwodu bez demontazu membrany. Jednak we wszystkich
dostarczonych do naprawy glosnikach galwaniczne pokrycie tego nabiegunnika zamienito
sie w bialy, pylacy proszek i po jego usunieciu ukazala sie ,zywa” nie pokryta niczym stal.
Ta korozja pokryla rowniez sprezynowe przylgcza, co tez mozna zobaczy¢ na zdjeciu.
Nawet kosze, pozornie wygladajace na przyzwoite, bo wykonano je w technologii wtrysku
cishieniowego, posiadaly ,ukryta” wade, ktéra doprowadzita mnie do szewskiej pasji. Otéz
sposrod kilkunastu dostarczonych do serwisu przetwornikéw, tylko 3 mialy identyczng
wysokos¢ wewnetrzng, a w pozostatych réznice dochodzily do 3 mm, co tez pokazuje na
fotografiach. Dla poréwnania podam, Zze kosze PMP, ktére firma odlewata w duzo
prymitywniejszej technologii ,piaskowej” poddawane byly nastepnie obrébce tokarskiej i
dopuszczalna odchylka tego wymiaru okreslana byla na 0.2 mm. Poniewaz raczej nie ma
mozliwosci, zeby takie réznice powstawaly w procesie wtrysku, domyslam sig, ze winna jest
obrébka tokarska, ktérej zapewne poddawane byly fragmenty kosza. Tak czy owak to
fatalna niedorébka, bo tak duze odchylki powodujg, ze nie mozna wykonaé ,seryjnie”
kilkunastu kompletéw naprawczych, tylko nalezy wkleja¢ cewke w membrane pasujac ja do
poszczegolnych koszy, co oczywiscie znacznie spowalnia i komplikuje czynnosci serwisowe i
przyznam sie, ze taka sytuacja zdarzyla mi sie po raz pierwszy, jesli chodzi o wigekszg partie
jednakowych gtosnikow. Cate szczescie, ze odpowiednio wczesnie zwrocitem na to uwage,
bo w przeciwnym wypadku bytby niezly ,kryminat”, gdyz ustawienie cewki idealnie
symetrycznie w stosunku do nabiegunnika ma fundamentalne znacznie dla poprawnej pracy
glosnika. Jesli te glosniki fabrycznie byly montowane bez uwzglednienia tych réznic (czego
niestety nie sprawdzilem, ale mozna domniemywaé, ze tak) to oznacza, ze producent
lekcewazyt sobie podstawowe zasady obowigzujgce przy produkcji glosnikéw, nie tylko tych
do uzytku estradowego.

Dodam jeszcze, ze oprocz partii glosnikow 18” trafifo do mnie kilka 15” i w jednym z nich
(EVM) uzwojenie bylo co prawda nawiniete drutem ptaskim, ale nie na sztorc, tylko w
dwoch warstwach na ptasko. To juz zupelna ,aberracja” ale znam ten leningradzki ,patent”
od dawna, wiec specjalnie sie nie zdziwitem. Za to w niemal identycznych glosnikach 15”
ale z logo McCauley, cewki byly juz tradycyjne, czyli ,w kozuchu”. Nie zdziwitla mnie réwniez
w czesci gtosnikéw linka doprowadzajaca prad od zaciskéw do cewki o grubosci okoto
0.5mm, no ale pewnie akurat grubszej nie mieli na stanie. Jesli miatbym ,na sile”
doszukiwac sie jakichs pozytywéw w tych wyrobach, to nalezy do nich identyczna srednica
wszystkich trzpieni obwodéw magnetycznych, niezaleznie od Srednicy gtosnika i nazwy




firmowej, co pozwala na stosowanie jednej oprawki do nawijania wszystkich cewek. Jak
wspomniatem, klasowa jest w tych glosnikach jedynie membrana, prawdcpodobnie
importowana z Anglii, ktéra po wielu latach nie wykazuje sladéw zuzycia, w czym
przypomina membrany produkowane przez firme PMP.

Jak wiec wykazatem na konkretnych przykiadach, dostarczene do mojego serwisu gtosniki
firm McCauley i EVM to produkty wykonane w taki sposdb, ze trudno oceniac¢ je jako
wyroby w pelni profesjonalne. ,,Chorujg” na typowe bolgczki produktéw z bylego ZSRR,
gdzie spory potencjal produkcyjny zderzal sie niechlujstwem i brakiem powtarzalnosci
parametréw, ale réwniez stosowano w nich jedyne w swoim rodzaju ,patenty”, jakby ktos
koniecznie chciat udowodni¢ swojg oryginalnos¢, zamiast stosowac rozwigzania sprawdzone
przez innych producentéw. Co gorsza, czesc¢ z tych glosnikéw ,na bezczelnego” udawata
produkty ,made in USA” choé¢ potem przyczepiano do nich naklejki z napisem ,made in
Petersburg”, czy wreszcie ,made in Europe”. Oczywiscie 2adne z nich nie majg nic
wspolnego z Ameryka, a z Europg tylko wtedy, jesli uznamy, ze Rosja nalezy do krajow
europejskich. Co prawda w poréwnaniu z czescig obecnie oferowanej ,chiriszczyzny” z
pewnoscig wygrywaja, ale doprowadzenie uszkodzonych egzemplarzy do pelnej sprawnosci
to spore wyzwanie i za chwile pokaze, w jaki sposéb mozna przywréci¢ tym glosnikom
pelng sprawnos¢ i jak spowodowaé, zeby spisywaly sie lepiej, niz kiedykolwiek. Ale
najpierw kilka zdje¢ pokazujgcych stan przetwornikéw, ktore trafity do mojego serwisu:

Assembled in Tyle zostafo z kaptonowego

karkasu

To kiedys byla cewka A to udato sie wydoby¢ ze Cewka nawijana drutem
szczeliny ptaskim na ptasko




Wszystkie cewki byty mocno karkas bez cewki Zbyt cienka linka
przegrzane

h - 8mm membrana 18”7

Kontynuujgac temat naprawy chciatemm na poczatek skupi¢ sie na opisie dziatan, ktére
podjatem w celu przywrocenia im petlnej sprawnosci, a musze przyznac, Ze to zadanie
okazalo sie o wiele trudniejsze, niz inne remonty tego typu. Wspomniatem juz o réznej
wysokosci koszy, ale pewnym wyzwaniem byt réwniez taki dobdr srednicy drutu
nawcjowego, aby moéc uzyskaé¢ maksymalng mozliwg moc w sytuacji, gdy obwodd
magnetyczny ma waska szczeline. Pole manewru jest w tej sytuacji bardzo mate, bo zbyt
gruby drut uniemozliwi wycentrowanie, a zbyt cienki ograniczy moc przetwornika. Gdy
szczelina jest waska, obwoéd musi by¢ sklejony z ,setkowa” doktadnoscia i musi by¢ idealnie
czysty. Niestety, w glosnikach ktére naprawialem tak nie bylo i dlatego montaz wczesniej
wykonanych kompletéw naprawczych zajal mi 2 x wiecej czasu niz zazwyczaj na to
poswiecam. Mimo, ze cewki zachowaly w zasadzie swojg strukture mechaniczng, to
niektére z nich pod wplywem wysokiej temperatury , puscity sok” i te zanieczyszczenia dosc
mocno przylegaly do nabiegunnikéw. Dwie z nich nawet lekko sie wybrzuszyly od strony
zewnetrznej, co w zasadzie nigdy nie powinno mie¢ miejsca w przypadku stosowania
karkasu z widkna szklanego i jesli chodzi o cewki PMP, to nie zanotowalem takiego
przypadku ani razu.

Dla celéw pogladowych zadalem sobie trud pomiaru pola przekroju plaskiego drutu
stosowanego w oryginalnych cewkach, aby zorientowa¢ sie, jakie mozliwosci miaty gtosniki
w wykonaniu ,fabrycznym”. Nastepnie przeliczytem uzyskane wyniki na drut okragly i
sprawdzitem, jakiej grubosci cewka powstanie po wykonaniu takiego uzwojenia. Dzieki
temu, ze moje karkasy z wldkna szklanego maja grubosé zaledwie 0.15mm, okazalo sie, ze
grubosé¢ nawijanej dwustronnie cewki niemal idealnie odpowiada parametrom cewki
oryginalnej, ktéra jak przypominam, nawijana jest drutem plaskim na sztorc. Stosujac
identyczny przekrdj drutu w cewce dwustronnej, uzyskujemy automatycznie wiekszg moc,
z uwagi na znacznie lepsze warunki chiodzenia, cho¢ w tym wypadku ograniczeniem jest
staby przeptyw powietrza wokdt cewki, z powodu malej szczeliny. Dlatego po naprawie nie
podaje wiekszej mocy, niz ta, ktérg rzekomo definiowat producent, czyli 600W. Przy okazji
naprawy wyliczytem, Ze rowniez ilos¢ zwoi bedzie niemal identyczna, co ma wplyw na
parametr BL. Zazwyczaj jest tak, ze cewki nawijane drutem plaskim charakteryzujg sie
nieco wiekszym ,upakowaniem” zwojow na danej wysokosci uzwojenia, ale w tym
przypadku ptaski drut byt dos¢ ,thusty” i dlatego réznica w ilosci zwojow jest pomijalna.
Poniewaz jednak meja cewka jest o 3 mm nizsza niz oryginalna, to ilos¢ zwoi znajdujacych
sie bezposrednio w polu magnetycznym bedzie wieksza. Wykonatem nizsza cewke majac na
uwadze fakt, ze glosnik ma cienki gérny nabiegunnik i w tej sytuacji zbyt wysoka cewka
jest bledem w sztuce. Oczywiscie mozna ,na site” zwiekszac¢ wysokos¢ uzwojenia, liczac na
uzyskanie wiekszej amplitudy ruchéw membrany, ale efekty takich dziatari bywajg bardzo
niekorzystne, szczegdlnie wéwczas, gdy wykorzystujemy petng moc glosnika.




Oczywiscie nalezato réwniez dobra¢ odpowiednig rezystancje cewki, szczegélnie majac na
uwadze fakt, ze klient taczy 3 takie glosniki réwnolegle. Jak wiec wida¢, przy wykonywaniu
takich napraw nalezy uwzgledni¢ bardzo wiele czynnikéw i wymagajg one duzego
doswiadczenia, bo w przeciwnym wypadku efekty dzialari ,naprawiaczy” moga byc takie,
jak na pokazanych wczesniej przyktadach. Na zdjeciach ponizej mozna zobaczyc
poszczegdlne etapy regeneracji i dodam, ze na fotce cewek na pierwszym planie znajdujg
sie dwie inne cewki, o Srednicy 4.5”, przygotowywane do naprawy gtosnikéw Beyma.
Zwracam réwniez uwage na porownanie dwoch gérnych zawieszer, bo choé na zdjeciu tego
nie wida¢, to moéj resor jest nieporéwnywalnie lepszej jakosci niz oryginalny, cho¢ dla laika
mogg one wygladaé podobnie. Jednak wystarczy wzig¢ oba w palce i poréwnaé chocby
grubosé tkaniny, jej sztywnosé i strukture, aby zrozumieé¢ w czym rzecz i podobnie jest z
dolnym zawieszeniem. Tak wiec caly zestaw naprawczy wykonany z podzespotow PMP
bedzie charakteryzowat sie o wiele wiekszg ,kulturg pracy”, na ktérg sktada sie m.in.
zdolnos¢ do tlumienia drgan. Przy okazji zastosowatem wigksze niz oryginalne kotpaki
ostonowe, co przyczyni sie nie tylke do lepszego usztywnienia dolnej czesci membrany, ale
réwniez do lepszego chiodzenia cewki. Jesli chodzi o obwody magnetyczne, to wszystkie
zostaly mechanicznie oczyszczone z bialego nalotu i pomalowane lakierem bezbarwnym,
bo w tej sytuacji to jedyny sposéb, aby jakos zabezpieczy¢ je przed rdzewieniem. Dane
techniczne po naprawie podane sg na firmowej naklejce remontowej. Dodam jeszcze dla
zainteresowanych, ze przy pomiarze szumem rézowym w pasmie ograniczonym do 2.5kHz,
mocg 1W z odlegtosci 1m, gtosniki uzyskujg ok. 97dB. Na ostatnim zdjeciu w galerii
pokazuje dla poréwnania glosnik 15”7 McCauley i oryginalny JBL. Od razu wida¢, ze kosz
McCauley to praktycznie kopia JBL, ale wynika to réwniez z faktu, Ze oryginalne McCauley
(czyli made in USA), tez mialy bardzo wiele wspélnego z JBL, jesli chodzi o rozwigzania
konstrukeyjne.

Podsumowujac temat powiem, ze w przyszlosci niechetnie bede sie podejmowal napraw
takich glosnikéw, a jesli nawet, to wylacznie po petnym ich demontazu i sprawdzeniu, czy
remont nie bedzie zbyt pracochtonny i co za tym idzie, zbyt kosztowny. Ta uwaga dotyczy
zreszty wszystkich glosnikow, ktére potencjalnie mogg trafia¢ do mojego serwisu, bo jak
pokazuje praktyka, zadne, nawet najbardziej znane logo nie gwarantuje, ze glosniki bedzie
mozna zregenerowac w ,nhormalnym trybie” a dodatkowe utrudnienia, ktére czasem trudno
jest przewidzie¢, muszg wigzac sie ze wzrostem kosztéw ustugi.
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Po prawej stronie zawieszenie Dolny resor PMP Membrany z doklejonymi
PMP resorami




Oczyszczone kosze w Cewki przygotowane do Komplet naprawczy w
pracowni montazu zblizeniu

Zmontowane kmpl. Widok od strony magnesu  Widok od strony membrany
naprawcze

Dane techniczne po naprawie Efekt finalny McCauley 15" z podzespofami
PMP

McCauley 15” dane tech po McCauley i JBL Masa kmpl naprawczego
naprawie

PEAVEY - Black Widow-15"

Firma Peavey stosuje ciekawe rozwigzanie kwestii wymiany kompletéw naprawczych, ktérg
to czynnosé¢ w przypadku tych gtosnikdéw moze wykonac praktycznie kazdy, o ile oczywiscie
zakupi taki firmowy komplet, ktory stanowi jedng catos¢ zmontowang na koszu. Wystarczy
wowczas odkreci¢ obwéd magnetyczny, ktéry jest mocowany wkretami na wylot do kosza i
zamocowacé na nim nowy kosz z membrang, cewkg i zawieszeniami. Taki gtosnik, juz po
naprawie, pokazuje na dwodch zdjeciach ponizej :
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Na kolejnej fotografii wida¢ zdewastowang membrane, ktéra w tym przypadku byla
powodem uszkodzenia przetwornika. Warto tutaj zatrzymac sie na chwile nad jednag
kwestig: otéz niektorym uzytkownikom wydaje sie, ze skoro glosnik ma srednice 15" to
jest to glosnik typowo basowy. Otéz nic bardziej blednege !! Ten model Black Widow jest
gtodnikiem $redniotonowym, o czym wiasnie $wiadczy zastosowanie bardzo cienkiej i
lekkiej membrany, ktéra kompletnie nie sprawdzi sie w zastosowaniach typowo basowych.
Inna sprawa, ze jej jakosd¢ jest moim zdaniem znacznie gorsza, niz pozostatych elementow
glosnika, a méwie to jako ktog, kto ma o membranach spore pojecie. Prosze zauwazy€, ze
cewka jest nieuszkodzona, a destrukcji uleglta wiasnie membrana, choé bardzo mozliwe, ze
wiasciciel tego glosnika przyczynit sie do tego w decydujacym stopniu.

Na zdjeciu po prawej pokazuje, jak wyglada dolne zawieszenie w naprawionym glosniku i
zwracam uwage na strukture tkaniny, dzieki ktorej (i dzigki impregnatom ) resor zachowuje
sig tak, jak powinien pracowac¢ w gtosniku estradowym duzej mocy.

Naprawa, ktorg wykonatem, w zasadniczy sposob zmienita parametry tego przetwornika, bo
zachowujac nadal wysoka sprawnosé, bedaca wynikiem sporego pola magnetycznego w
waskiej szczelinie, uzyskatem zdecydowanie lepsze parametry dla przetwarzania niskich
czestotliwosci, dzieki uzyciu membrany o zupeinie innej charakterystyce. Ta membrana
nigdy nie ulegnie takiemu uszkodzeniu jak oryginalna i bedzie stuzy¢ do ,korica zycia” tego
gtosnika. Nie pokazuje juz w tym przypadku cewki, bo oczywiscie znéw jest wykonana tak,
jak wszystkie cewki PMP. Moge tylko na koniec podaé, Ze po remoncie czestotliwosc¢
rezonansowa glosnika wynosi 40Hz, a skutecznos¢ mierzona w warunkach , domowych”,
bez obudowy, szumem rézowym, w pasmie ograniczonym od 40Hz do 8kHz, wyniosta 99
dB, co jest znakomitym wynikiem.

PMP - 15B, 18B

Do serwisu PMP sporadycznie trafiajg réwniez wilasne gtosniki, cho¢ zdecydowanie




najrzadziej ze wszystkich firmowych przetwornikéw, ktére mam okazje regenerowac.
Sadze, ze nie wynika to wylgcznie z faktu, ze jest ich zdecydowanie mniej na rynku, niz
wyrobow bardziej znanych firm i co ciekawe, sy to przetworniki o co najmniej
kilkunastoletnim ,stazu estradowym”. Ta ostatnia uwaga dotyczy réwniez gltosnikow, ktore
teraz zaprezentuje. Byly one wyprodukowane prawdopodobnie jeszcze w ubiegtym wieku
albo na poczatku tego stulecia i nie potrafie podac¢ dokladnej daty dlatego, ze 4 z nich
zostaly zamontowane w paczkach innego producenta. Ich cecha charakterystyczng sa
nietypowe rozmiary cewek, ktéra majg srednice 85mm (przy srednicy magnesu 220 mm).
Takie rozwigzanie zostalo wéwczas zastosowane dlatego, ze dzieki niemu mogtem skreci¢
oba nabiegunniki trzema wkretami, ktdére miescilty sie miedzy cewka, a wewnetrzng
srednicg ferrytu. Trzy mosiezne wkrety widoczne sa na ostatnim zdjeciu w galerii i
zwracam uwage na fakt, Zze nie sa to wkrety mocujgce obwdd do kosza, gdyz ten
mocowany jest za pomoca 4 oddzielnych wkretéw M6. To rozwigzanie dodatkowo wzmacnia
sklejony cbwoéd i przez jakis czas bylo stosowane przez firme, ale potem z niego
zrezygnowatem, gdyz uznatem, Ze lepiej bedzie stosowac standardowa cewke 4”. Zwracam
rowniez uwage na duze natezenie pola magnetycznego w szczelinie (1.35T), uzyskane
dzieki wysokiej klasy ferrytowi produkcji krajowej firmy Ferpol i zastosowaniu stali Armco,
wielokrotnie drozszej niz typowe stale niskoweglowe, stosowane w produkcji gtosnikéw. W
tamtych czasach wykonywatem réwniez cewki nawijane drutem plaskim na sztorc i wlasnie
takie zastosowane byly we wszystkich tych glosnikach. Jedli chodzi o przetworniki 15", to
zamontowane byly parami po 2 szt. w paczkach firmy Pol-Audio i szczerze méwigc pojecia
nie mam, jak do nich trafily. W kazdym badz razie graty od mniej wigcej 20 lat i obecny
wilasciciel (bodaj trzeci) pewnie nigdy by do mnie nie trafit, gdyby nie to, ze pewnego razu
zostawit aparature w lokalu ,po opiekq” miodego DJ-a. Ten okazal sie tak ,zdolny” ze spalit
wszystkie 4 w ciggu jednej nocy i na zdjeciach mozna zobaczy¢ jak wygladajg cewki po
imprezie, a od siebie dodam, ze temperatura w nich byla tak wysoka, ze ,znikneta” izolacja
drutu nawojowego na czesci uzwojenia. A najciekawsze w tym jest to, ze te glosniki nadal
graty, cho¢ zdecydowanie gorzej. Jednak jak wida¢é, karkasy wykonane z wiékna szklanego
przetrwaty, a gdyby byly wykonane z innego materialu, nie byloby czego zbierac i doszta by
dodatkowa praca w postaci wydlubywania drutu ze szczeliny. Zwracam uwage na fakt, ze
zarowno membrany jak i zawieszenia wszystkich szesciu glosnikow dostarczonych do
naprawy nie wykazujg zadnych uszkodzen i wygladajg niemal jak nowe, co pozwolitoby je
wykorzysta¢ powtérnie, gdyby kto$ chciat jedynie przewina¢ cewki. Jednak takg
.partyzantkg” firma PMP sie nie zajmuje i zawsze w przypadku dostarczenia glosnikéw do
remontu wymieniany jest caty komplet naprawczy.

Teraz krotko o naprawie:

Wszystkie glosniki wyposazytem w najbardziej zaawansowang wersje cewek PMP, o ktérych
juz wielokrotnie pisatlem. Przypomne tylko, Ze wersja dwustronna umozliwia réwniez
uzyskanie wiekszej mocy przy danej srednicy cewki i dlatego gtosniki wykonane dawnigj
jako nominalnie 400W, spokojnie mozna teraz traktowac jako przetworniki o mocy co
najmniej o 100W a nawet 200W wiekszej. Jesli chodzi o gl. 157, to otrzymat inng niz
pierwotnie membrane, gdyz wersji gladkiej nie produkuje juz od dawna, ale nowy model
oczywiscie doskonale pasuje do kosza PMP sprzed 20 lat. Inne sg réwniez oba goérne
zawieszenia, gdyz one rowniez ewoluowaly przez lata i obecnie preferuje wersje
dwufatdowa o duzym skoku, wykonang ze specjalnej tkaniny o doskonatych wlasnosciach
mechanicznych i oczywiscie odpowiednic impregnowanej, co tez dobrze wida¢ na
fotografiach. Dodatkowo w glosniku 15” zastosowatem dolny resor o wiekszej $rednicy,
gdyz konstrukcja kosza na to pozwala.

Uwazam, ze te glosniki po remoncie reprezentujg jeszcze wyzszg klase niz wersja
pierwotna i przy poprawnej eksploatacji by¢ moze nawet mnie przezyjg, choé nie wiem, czy
powinienem sobie tego Zyczy¢. A na koniec tradycyjnie juz zapraszam do obejrzenia galerii
zdje¢, gdzie na poczatku pokazuje przetworniki w stanie w jakim do mnie dotarly (4
zdjecia) a nastepnych kilka fotek obrazuje stan po naprawie.




RCF — 15”7

Kolejnym, ciekawym przykltadem naprawy glosnika w serwisie PMP, bedzie przetwornik
znanej firmy RCF, wymontowany z aktywnego subwoofera tego producenta o oznaczeniu
ATR 905 -AS, ktoéry wg. danych katalogowych dysponuje mocg 1000W rms. Ogélny wyglad
tego przetwornika pokazuje na fotografii i tatwo zauwazy¢, ze posiada on jedynie malg,
firmowga naklejke z oznaczeniem, ktére chyba nie wystepuje w ,oficjalnym” katalogu RCF.
Jednak trzeba wiedzie¢, Ze firmy, ktére produkujg zaréwno glosniki jak i zestawy
glosnikowe, czesto nie montujg w nich typowych wyrobdéw ,katalogowych” tylko wiasnie
gtosniki o wlasnych oznaczeniach, a bywa réwniez tak, Ze po wyjeciu glosnika z takiej
paczki okazuje sie, ze jest on catkowicie ,anonimowy”. Uwazam to za zlg praktyke, chocby
wiasnie z punktu widzenia serwisowego, no ale jak juz wczesniej wspomniatem, firmy
zainteresowane sg wylgcznie sprzedazg wilasnych kompletéw naprawczych i widocznie
wychodzg z zatozenia, ze w tej sytuacji nie ma potrzeby podawania szczegétowych danych
bezposrednio na przetworniku.




To tyle dygresji, a teraz wracam juz do opisu awarii i podjetych czynnosci naprawczych.
Poruszenie membrang dato jasng informacje, ze cos stalo sie z cewkg, gdyz mozna byto
wyczué wyrazny opor i zacieranie. Po zdemontowaniu kolpaka ostonowego ukazat sie widok,
jak na fotografii ponizej, po lewej stronie.

Druga fotografia pokazuje zdemontowana membrane i cewke, ktéra ulegla calkowitej
destrukcji, mimo, ze jest nawinieta dwustronnie, na karkasie z wiokna szklanego. Tak
dzieje sie najczesciej wtedy, gdy wzmacniacz ulega awarii i na jego wyjsciu pojawia sie
duze napiecie stale, co powoduje maksymalne wychylenie membrany w jedna strone i przy
braku chlodzenia nastepuje bardzo szybkie przegrzanie i spalenie uzwojen. Inng mozliwg
przyczyng jest sytuacja, w ktérej uzytkownik (np. ,nawiedzony” D]) nadmiernie forsuje
korekcje baséw, przy jednoczesnym wykorzystaniu maksymalnej mocy wzmacniacza. Jesli
dodatkowo taki wzmacniacz nie ma wbudowanego ukiadu limitera, to na jego wyjsciu
pojawiajg sie sygnaly prostokatne, ktérych glosniki bardzo nie Ilubig. Jesli jednak
wzmachiacz jest sprawny i nie bylo bledéw eksploatacyjnych, to mozna czasem wysnuc
wniosek, ze po prostu moc glosnika nie jest dostosowana do mocy koricowki (jest za mata)
i przy dlugotrwatej pracy na peilnej mocy wzmacniacza cewka ulega uszkodzeniu.

Poniewaz na cewce byla recznie naniesiona data produkcji, pozwolito to ustali¢, ze gtosnik
ma ok. 3 lat i zalicza sie do nowej generacji produktéw RCF. W przypadku tych gtosnikéw w
zasadzie jedyng opcja naprawy jest wymiana catego kompletu naprawczego, gdyz
nowoczesne, ,ekologiczne” kleje uzyte do mocowania zawieszen nie poddajg sie dzialaniu
rozpuszczalnikéw i bardzo trudno jest je zdemontowa¢ bez uszkodzenia membrany i
dolnego resoru. Jak juz wspomniatem, w glosniku wykorzystano profesjonalng, dwustronna
cewke, ktérej byle naprawiacz nie jest w stanie zastgpi¢ petnowartosciowym zamiennikiem.
A tylko taka cewka gwarantuje uzyskanie przez glosnik fabrycznej mocy znamionowej. Ale
na szczescie wlasciciel sprzetu dokonat dobrego wyboru i wystat uszkodzony glosnik do
mnie, a ja pokaze teraz ze szczegdtami, jak wywigzatem sie nielatwego zadania.

Najpierw sprawdzilem, czy moja wersja plaskiej membrany 15”, ktéra od kilkunastu lat
stosuje przy naprawach takich glosnikéw jak np. starsze wersje JBL, bedzie pasowala do
nowego kosza RCF. Okazalo sie, ze pasuje niemal idealnie, oczywiscie w polgczeniu z
dolnym resorem o odpowiednich parametrach. Nastepnie sprawdzitem srednice trzpienia i
okazato sie, ze dysponuje oprawka, na ktérej moge nawingé¢ dwustronng cewke, o




parametrach identycznych jak firmowa. Piszac ,identyczne”, mam na mysli rodzaj karkasu i
jego wysokosé, sposéb nawiniecia uzwojen oraz $rednice drutu nawojowego i wynikajaca z
tego wprost wysokos$¢ uzwojenia. Nie znam danych katalogowych tego glosnika, ale wg.
standardéw PMP, zastosowana cewka (zaréwno moja jak i firmowa) ma ckoto 500W rms,
gdyz jest wykonana z bardzo dobrych materiatéw, a kosz posiada dodatkowe chlodzenie w
postaci otworéw miedzy nim, a obwodem magnetycznym. Oczywiscie w krotkim impulsie
moze zapewne wytrzymac kilowat i wiecej, ale do precyzyjnego i rzetelnego okreslenia
konkretnej wartosci mocy, nalezaloby przeprowadzi¢ badania ,niszczace”, a tego oczywiscie
robi¢ nie bede.

Po wklejeniu cewki za pomocag specjalnego przyrzadu, ktéry pozwala na zachowanie
idealnej prostopadtosci i osiowosci stosunku do membrany, uzyskatem komplet naprawczy,
ktéry prezentuje na ponizszym zdjeciu, dla poréwnania z wymontowanym oryginatem:

Przy okazji zwazylem oba komplety i okazato sie, 2e méj ma niemal co do grama
identyczng mase jak firmowy, co tez moze miec czasem znaczenie, gdy chodzi o parametry
gtosnika, np. o jego skutecznosc. Pozostato wiec juz tylko wklejenie nowego kompletu
naprawczego w kosz, doklejenie kolpaka ostonowego cewki, montaz uszczelek na krawedzi
gérnego zawieszenia i odczekanie, az kleje zwigzg, aby moéc dokonaé¢ podstawowych
pomiaréw i ostatecznej kontroli poprawnosci pracy glosnika, ktéry po remoncie wyglada
tak:
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A tutaj widok fragmentu membrany i zawieszenia dolnego w powiekszeniu:
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Uwazny czytelnik by¢ moze dostrzeze, ze dolny resor jest jakby podwéjny, ale to tylko
pozory. Pozostawitem bowiem na koszu tylko waski fragment oryginalnego resora, ktéry byl
tak mocno przyklejony, ze nie bylo sensu z nim ,walczyc” i do tego materiatu przykleitem
moje zawieszenie. Zazwyczaj staram sie czysci¢ kosze z pozostatosci starych podzespotéw
do ,golego” metalu, bo zdaje sobie sprawe z faktu, ze np.przyklejenie resoru do warstwy
starej farby moze spowodowac, ze gdy ta farba sie z czasem zluszczy sie i odpadnie, razem
z nig odpadnie réowniez zawieszenie, a to nieuchronnie prowadzi do destrukcji glosnika.

Naprawa tego przetwornika zajeta mi caly dziern roboczy, dluzszy niz ,standardowe” 8
godzin i oczywiscie do kosztow robocizny nalezy doliczy¢ koszt wszystkich tych materiatow,
ktore wytwarzam na wlasne potrzeby do celéow serwisowych. Ocenie czytelnikow i
oczywiscie klienta pozostawiam, czy tak zregenerowany glosnik moze w peini zastgpic
oryginalny produkt szacownej firmy RCF, do ktérej pracownikéw mam tylko jedna uwage :

Jedli juz stosujecie koszulki termokurczliwe do zabezpieczania koricowek przewodéw w
miejscu ich mocowania do zaciskow gltosnika, to warto jednak, zeby te lice starannie
przylutowa¢, bo w tym egzemplarzu jeden przewdd trzymat sie praktycznie tylko dzieki
koszulce, a cyny byta tam jedynie sladowa ilos¢. A tak w ogéle, to bardzo sobie cenie firme
RCF i zawsze uwazatem, Ze to jedne z najlepszych gtosnikéw na rynku. Przynajmniej, jesli
chodzi 0 moje doswiadczenia z lat dawno minionych.

RFT - L3702-16" i inne RFT o srednicy 12”

Opisany ponizej glosnik z pewnoscig znany jest muzykom starszej daty, bo ,za komuny”
byt dos¢ popularny w w naszym kraju, podobnie jak wiele innych wyrobéw firmy Vermona.
Wystepuje on réwniez pod nieco innymi oznaczeniami, np. dla wersji 4 Ohm. W
pézniejszych latach wyposazano go rowniez w kosz, roznigcy sie w tej czesci, gdzie
mocowany jest magnes, ale takie glosniki tylko sporadycznie trafialty do mojego serwisu.
Posiada cisnieniowo odlewany kosz o nietypowej srednicy 402 mm (16”) do ktérego w
swoim czasie wykonatem specjalng, zupelnie inng niz oryginalna membrane, oraz
zawieszenie gérne o odpowiedniej sSrednicy i rzecz jasna dopasowany do kosza resor dolny.
Niejako ,przy okazji” udato sie zwiekszyé nominalng moc przetwornika do 200W RMS,
dzieki zastosowaniu duzo wytrzymalszej cewki, gdyz to wlasnie ten element decyduje o
mocy glosnika. Normalnie takie ,cuda” sie nie zdarzajg, ale akurat ten glosnik posiada
solidny i bardzo dobrej jakosci obwod magnetyczny o stosunkowo duzej srednicy cewki
(2.5"). Ograniczeniem jest brak otworu chlodzacego w trzpieniu, ale pomocny jest w tym
wypadku przepuszczalny dla powietrza, materialowy (a nie papierowy) kotpak ostonowy
cewki, ktéry wilasnie umozliwia odprowadzanie ciepla z cewki. Zapewniam (i moze to
potwierdzi¢ liczna rzesza klientéw) ze tak przerobiona Vermona bije na glowe pod
wzgledem brzmienia i walordw uzytkowych wiekszos¢ popularnych wyrobéw klasy
,budzetowej” oferowanych przez wielu znanych producentow i oczywiscie jest bez
poréwnania trwalsza. Kazdy, kto skorzysta z mozliwosci regeneracji tego glosnika u mnie,
jest zazwyczaj zachwycony efektem takiej przerdbki, a ja mam satysfakcje, ze méj pomysi
sprzed lat tak dobrze sie sprawdzit. W dawnych czasach, gdy poszla fama, ze mam ,patent”
na jego modyfikacje, trafialy do mnie te glosniki nawet fabrycznie nowe, z prosba o
przerébke, ktéra dawata doskonale rezultaty i sprawiala, ze gtosnik zyskiwat zupetnie nowe
oblicze. Ciekawostka jest réwniez to, Ze nigdy nie zdarzylo sig, aby jakikolwiek z tych




glosnikéw po regeneracji wrécit do mnie uszkodzony, co by¢é moze wynika nie tylko z faktu,
2e rzetelnie podchodze do swojej pracy i stosuje najlepszej jakosci komponenty, ale
rowniez z tego, ze takie gtosniki przewaznie dostarczajg do naprawy muzycy ,starej daty”,
ktorzy wiedzg jak prawidlowo eksploatowac sprzet, aby sluzyt dlugie lata. Informuje przy
okazji, ze ten glosnik dawniej wyposazany byl réwniez w inne, firmowe membrany PMP niz
ta, ktora pokazana jest na zdjeciu, a takze w inne zawieszenia gérne. Obecnie wykorzystuje
do jego regeneracji identyczne podzespoly jak do opisanego wczesniej glosnika Electro-
Voice 15L (réwniez cewka jest praktycznie taka sama), co sprawia, ze brzmienie tych
przetwornikéw jest dos¢ podobne, przy czym Vermona ma nieco stabszg skutecznos¢, ze
wzgledu na mniejszg indukcje w szczelinie obwodu magnetycznego (ok 1.T wobec 1.3 EV) i
wiekszg mase uktadu drgajacego. Zainteresowanym moge podaé, ze taki glosnik po
remoncie ma czestotliwos¢ rezonansowg ck. 40Hz lub nieco mniej (oryginat ok. 65Hz ze
wzgledu na zastosowanie membrany typu PE, z resorem papierowym). Swietnie sprawdza
sie jako gtosnik niskosredniotonowy, poniewaz jego pasmo przenoszenia siega 4 kHz.
Warto réwniez zauwazy¢, ze wiele oryginalnych Vermon, mimo dobrego stanu wizualnego i
nieuszkodzonej cewki, praktycznie nie nadaje sie do uzytku z uwagi na to, ze dolny resor
Siada” i membrana nie ma zadnego ruchu w dét, a cewka w tej sytuacji nie znajduje sie w
osi nabiegunnika. Taki gtosnik co prawda bedzie sie ,odzywal”, ale to tylko pozory
sprawnosci. Musze jednak bardzo wyraznie podkreslic, ze w przeciwieristwie do wielu
gtosnikéw, nawet najbardziej renomowanych firm, nigdy jeszcze nie trafit do mnie zaden
przetwornik RFT z nieréwno sklejonym obwodem magnetycznym, zardzewiatymi
nabiegunnikami, czy jakgkolwiek wadg wynikajacg z niechlujstwa producenta i z uzycia
materiatéw kiepskiej jakosci. I to mimo tego, ze tych glosnikéw naprawitem najwiecej, jesli
chodzi o jeden, konkretny model przetwornika danej firmy, bo z pewnoscia grubo ponad
setke. W tym wypadku uzycie okreslenia ,niemiecka jakos¢” jest jak najbardziej
uprawnione, mimo, ze jest to jakos¢ z NRD.

Zachetg do skorzystania z mozliwosci regeneracji modelu L3702 moze by¢ rowniez to, ze
zazwyczaj dysponuje pewng iloscig tych glosnikéw ,na wymiane”, co skutkuje tym, ze klient
od reki otrzymuje naprawione gtosniki, zostawiajac w serwisie uszkodzone. No i dodatkowo,
gtéwnie z powodow ,sentymentalnych”, utrzymuje cene naprawy tego modelu na statym
poziomie od ponad 10 lat i jest ona najnizsza w moim serwisie, jesli chodzi o gtosniki o
zblizonej srednicy i z takg cewka.

Uwaga! Osoby, ktore posiadaja takie glosniki i nie maja w planach ich renowacji
informuje, Zze ewentualnie moge je odkupic i zawsze mozna sie do mnie zwroci¢ w
tej sprawie.




A skoro juz o produkcji z bylej NRD jest mowa, pokaze jeszcze inne gltosniki tej firmy, ktére
réwniez sporadycznie naprawiam, korzystajac oczywiscie z wtasnych podzespoléw. W galerii
widoczne s3 dwa modele 12”7 RFT, ktére moge wykonywacé w 3 wariantach: Jako wersje CE
(gérny resor wykonany z tkaniny), wersje TC czyli zawieszenie gérne jak w CE, ale z
dodatkowa tubka wysokotonowa, oraz wersje typowo gitarowa, czyli PE. Jesli chodzi o
wariant gitarowy, to taki glosnik charakteryzuje sie bardzo duza, bo ok. 100dB
skutecznoscia i znacznie wiekszag mocg nominalng niz wersja fabryczna, dzieki
zastosowaniu super wytrzymatej cewki, nawinietej jak wszystkie cewki PMP na karkasie z
wiokna szklanego. Takiej technologii w gtosnikach gitarowych prawdopodobnie nie stosuje
zadna firma na Swiecie. Z kolei 3 rodzaje wytwarzanych przez PMP tubek wysokotonowych
pozwalaja na ich montaz w glosnikach z cewkami o srednicach od 30 do 51 mm i jako
ciekawostke pokazuje w galerii jeszcze jedng fotke, gdzie taka najwieksza tubka
zastosowana zostata do glosnika o Srednicy 15”7 z cewka o srednicy 2”. Dzieki takiemu
rozwigzaniu pasmo przenoszenia rozszerza sie do ok. 12kHz i taki przetwornik moze np.
Swietnie sprawdzi¢ sie w konstrukcji monitora odstuchowego, jesli komus nie zalezy
szczegdlnie na przenoszeniu najwyzszych czestotliwosci.

Dodam jeszcze na koniec, ze jesli chodzi o produkty RFT/Vermona, Tesla, Tonsil i inne z
dawnych czaséw (rowniez zachodnie), to naprawiam wylgcznie glosniki z koszami
aluminiowymi i solidnymi magnesami i nie zajmuje sie serwisem (ani tym bardziej
~Skupem™) zadnych gtosnikéw z koszami blaszanymi, np. modelu RFT 3401 i podobnych.
Wyjatek stanowig glosniki gitarowe, ktdre zazwyczaj montowane sg na takich wilasnie
koszach, cho¢ i tutaj zdarzajg sie wyjatki, np. Scorpion f-my Peavey, czy stare modele EV.
Jednak serwis glosnikéw gitarowych to margines mojej dziatalnosci i zajmuje sie takimi
naprawami tylko w wyjatkowych przypadkach, czyli wéwczas, gdy klientowi bardzo na tym
zalezy i jest w stanie zaakceptowac¢ moje warunki finansowe.

RFT 3501 | 3515 po Miekkie zawieszenie typu CE Gitarowy kmpl. naprawczyy
regeneracji PMP

Obwdd mag. RFT 3501 Tubki wysokotonowe PMP 157 TC

TONSIL - 15” PRO




Co prawda bardzo sporadycznie, ale jednak zglaszajg sie do mnie czasem klienci,
posiadajacy estradowe glosniki Tonsil, w tym wersje okreslane jako profesjonalne, na
firmowych koszach aluminiowych. O ile typowe, tanie ,blaszaki” typu GD 30/30 i podobne
sq dla mnie bezwartosciowe, a ich naprawa z punktu widzenia klienta jest zupelnie
nieoptacalna, o tyle czasem moge podjac sie naprawy tych ,lepszych” Tonsili, ale chciatbym
na konkretnym przykladzie pokazac, jakie wigzg sie z tym problemy. Opis tej naprawy
zajmuje najwiecej miejsca ze wszystkich jakie tutaj zamiescitem nie dlatego, ze uwazam te
glosniki za jakies wyjatkowo ciekawe produkty, tylko dlatego, Zze na ich przykladzie moge
doskonale pokazaé, jak nie powinno sie projektowaé¢ i produkowaé przetwornikéw
estradowych, tym bardziej, jesli producent okresla je mianem profesjonalnych. Z drugiej
strony ten wpis po raz kolejny udowodni, ze stosujgac lepsze technologie i dysponujac
odpowiednimi materiatami i wiedzg, niektére glosniki mozna zregenerowaé w taki sposéb,
ze pod kazdym wzgledem beda gérowaly nad ,oryginatem”. Tak wiec zapraszam osoby
powaznie zainteresowane technika gloénikows do dos¢ dlugiej lektury, a pozostali moga po
prostu przeczytac jedynie podsumowanie.

Jakié czas temu pojawit sie u mnie wlasciciel wiekszej ilosci takich przetwornikéw,
produkowanych w réznych okresach, ktdrych wspdlnym elementem byt kosz i membrana,
ale obwody magnetyczne wykonano w 3 réznych wariantach, z ktérych dwa pokazuje na

fotografii:
e

Trzeci gtosnik, podobnie jak ten z lewej strony, wyposazony byt w magnes o $r. 180mm,
ale pojedynczy i z tego co pamietam, wentylowany. Wszystkie jednak majg cewke 2.5”
(63mm), co pokazuje na zdjeciu ponizej:

Jak wida¢, jeden z obwoddw (ten wiekszy, na zdjeciu po lewej stronie) jest nieréwno
sklejony (opisatem w mm réznice w wielkosci szczeliny) co powoduje nieréwnomiernosé
rozkladu natezenia pola (tez podaje ten parametr naniesiony flamastrem) i oczywiscie
sprawia, ze prawidlowe wycentrowanie cewki jest w takim wypadku niemozliwe. Jesli
jednak przesuniecie nie jest duze, a szczelina nie jest zbyt waska, to taka cewka moze
nawet nie ociera¢ o nabiegunniki i bez demontazu trudno stwierdzi¢ usterke. Nieréwno
sklejone obwody stosunkowo czesto spotykam w mojej praktyce, no ale moze wiasnie
dlatego, Ze takie glosniki latwiej ulegajg uszkodzeniom. W przypadku Tonsila moge
optymistyczne zatozy¢, ze pozostata partia posiadanych przez klienta gltosnikéw bedzie pod
tym wzgledem w porzadku, ale to mozna stwierdzi¢ dopiero po demontazu wszystkich
membran i dolnych resoréw. Jednak o pewnej ,nonszalancji” montazysty swiadczy rowniez
fakt, ze sam nabiegunnik takze nie jest przyklejony symetrycznie do ferrytu, co wyraznie




widaé, patrzac na obwdd z géry. W tych modelach konstruktorzy chyba zapomnieli o
chiodzeniu cewki i w obu odwodach brakuje otworu w trzpieniu, ktére to rozwigzanie jest
od bardzo dawna stosowane w glosnikach estradowych wiekszej mocy. Takie otwory
chlodzace byly stosowane niemal we wszystkich obwodach magnetycznych produkcji PMP
od srednicy cewki 51 w gore i to od samego poczatku ich wytwarzania. Po prostu byta to
dla mnie ,oczywista oczywistosc”.

Tonsil zastosowal rowniez nieprzepuszczalng dla powietrza papierowa osfone cewki, wiec
rozgrzane powietrze moze wydostac sie na zewnatrz jedynie przez pory w dolnym rescrze,
co zapewne dla nominalnej mocy 200W wystarczy, ale dosé¢ tatwo mozna bylo pokusi¢ sie o
zdecydowanie lepsze warunki chlodzenia, co w przypadku gtosnika estradowego ma bardzo
istotne znaczenie. O problemie z chlodzeniem w przypadku obwodéw bez dodatkowego
otworu wspominatem juz przy okazji opisu remontu glosnika Vermona, wiec teraz tylko
pokaze dla poréwnania papierowg ostone Tonsil i mojg, przepuszczalng dla powietrza, w
tym wypadku o srednicy 12 cm, cho¢ dysponuje ich pelna gama, do kazdej srednicy cewki.

Trzeba jednak zauwazy¢, ze taka oslona stuzy wylacznie do zabezpieczenia cewki przed
dostawaniem sie zanieczyszczen i w zaden sposéb nie usztywnia dodatkowo membrany,
wiec w sytuacji, gdy ta jest cienka i wiotka, nie spelni roli dodatkowego wzmocnienia.
Natomiast trzeba doda¢, ze glosnikach niskotonowych sztywne ostony papierowe sa
standardem.

Kolejna kwestia: stosowanie ferrytu o $rednicy 220 mm do cewki 63 mm to zupelnie
niepotrzebna rozrzutnos¢ i zbedne koszty, bo podobne a nawet wieksze natezenie pola
magnetycznego (a co za tym idzie i SPL glosnika) jak pokazane na zdjeciu po lewej, mozna
uzyskacé przy zastosowaniu ferrytu o ér. 180-190mm, oczywiscie odpowiednio projektujac
cbwdd i stosujgc dobrej jakosci kompenenty. Zas jesli zatozy¢, ze przy réwnej szczelinie
natezenie pola w szczelinie cewki 2.5” wynosi¢ bedzie ok 1.2T, to jest to bardzo staby
wynik przy zastosowaniu ferrytu 220mm. Ja osiggam natezenia pola w granicach 1.3 T przy
obwodzie 0 srednicy 180mm i cewce 3”, czyli w obwodzie o rzgd wielkosci mniejszym i
cewce o rzad wielkosci wiekszej. Takg wartos¢ indukcji ma obwod Tonsil sklejony z dwdch
magneséw o srednicy 180 mm (zdjecie po prawej) i to przy mniejszej cewce. Nie wiem z
czego wynika ta ,stabos¢” obwodéw Tonsil, ale przyczyn moze by¢ kilka: kiepskiej jakosci
ferryt, marna stal, czy wreszcie stabe namagnesowanie. Co prawda pokazane na zdjeciu
natezenie pola 1.3T to ,obiektywnie” przyzwoity wynik i taki glosnik ma szanse posiadac
duzg skutecznosdé, ale ja chciatem jedynie wykazac, ze takay wartoé¢ mozna uzyskac
znacznie mniejszym kosztem, przy okazji zmniejszajac mase przetwornika.

Teraz stow kilka na temat kosza i membrany

Nie wiem co bylo w tym wypadku opracowane w pierwszej kolejnosci, ale zdecydowanie
jeden element stabo pasuje do drugiego. Jak wida¢ na zataczonej fotografii, odleglosé od
miejsca gdzie koriczy sie membrana do obwodu magnetycznego wynosi 30mm, a to
oznacza, ze albo kosz jest za gleboki, albo ze membrana jest za ptytka. Z mojego punktu
widzenia ma miejsce to pierwsze, bo gdy probowatem dopasowac ktéras z wilasnych
membran, to najgtebsza miata identyczng wysokos¢ jak firmowa Tonsil, co pokazuje na




zdjeciu:

Moja membrana doskonale pasuje do wielu typéw zachodnich glosnikéw (jest w pewnym
sensie ,standardowa) i zawsze odleglos¢ od jej skraju do magnesu jest zdecydowanie
mniejsza, co pozwala na stosowanie krétszych karkaséw cewek. Na ogol wystarcza, jesli ta
odlegtos¢ wynosi ok. 10mm, max 15 mm, bo raczej trudno sobie wyobrazi¢, aby
membrana wychylata sie 10 mm w jedng strone, a tylko wtedy jej skraj bedzie uderzat o
powierzchnie nabiegunnika. Moze ujme to inaczej: wyobrazi¢ sobie mozna, ale taka
sytuacja $wiadczy o skrajnej ignorancji uzytkownika sprzetu i tak czy owak doprowadzi do
uszkodzenia gtosnika, nawet wowczas, jesli membrana bedzie miata 3 cm ,zapasu”, jak w
pckazanym przykladzie.

No ale to jeszcze ,pdt biedy” gdyz posiadam specjalny rodzaj dolnego resora, ktory w
pewnym sensie ,maskuje” optycznie karkas zbyt diugiej cewki (zdjecie po prawej) czego
nie mozna powiedzie¢ o oryginalnym, plaskim resorze Tonsila. M6j produkt pasuje
wysokoscig i srednicg do tego kosza i membrany idealnie, cho¢ oczywiscie nie byt
projektowany do glosnikéw Tonsil. Zbyt duza gtebokos¢ kosza powoduje, ze zastosowanie
cewki o wiekszej srednicy (dla zwiekszenia mocy) spowodowaloby jeszcze wieksze
wydtuzenie jej karkasu, gdyz przy danej wysokosci membrany wieksza cewka zwieksza
odlegtos¢ skraju membrany od nabiegunnika. To by¢ moze w jakim$ stopniu ttumaczy,
dlaczego fabryka ograniczyta sie do jednego wymiaru cewki, zapewne nie posiadajac innych
membran o tej srednicy. Jesli zas chodzi o samg cewke, to nawinieto jg na papierowym
karkasie, bo widocznie technolodzy tej firmy nie znali innych opcji, albo co$ nie pozwalo im
na zastosowanie lepszych materiatéw. Dlaczego jednak zaprojektowano tak gteboki kosz nie
mam pojecia, bo model znanej firmy amerykanskiej, ktory w tym wypadku najwyrazniej
postuzyt za inspiracje, jest ptytszy. Ale tamta firma tez stosuje w swoim glosniku cewke
2,5" wiec by¢ moze chciano iS¢ o krok dalej, powiekszajac obwéd magnetyczny i
ekstremalnie obnizajac mase ukladu drgajacego, celem osiggniecia wiekszej skutecznosci.
No ale bardziej prawdopodobne jest, ze zrobili tak jak potrafili i wyszto tak, jak wyszlo.

Wracajac jednak do duetu kosz-membrana:

Dysponujgc wiekszg iloscig takich koszy, méglbym wykonaé¢ dowelng membrane do nich
pasujaca, nawet dla srednicy cewki 100mm, co jest optymalng wartoscia przy stosowaniu
ferrytu 220mm. Ja mogitbym (szczegolnie w latach minionych, bo teraz to juz niechetnie,
ze wzgledu na duze koszty), ale najwidoczniej fabryka nie mogta i w efekcie zmarnowano
potencjat obwodu, przy okazji popetniajac jeszcze kilka innych bledéw. Moja firma posiada
cbecnie 6 wlasnych wzoréw membran 15" i trzy rodzaje niezaleznych, gérnych zawieszen.
Z informacji uzyskanych od klienta wynika, Zze Tonsil dysponowal tylko jedna taka
membrang, w dodatku na twardym zawieszeniu. Ten fakt pozostawie bez komentarza, bo
moze prawda jest zupetnie inna i mieli np. 2 wzory. Osobiscie nie posiadam zadnej wiedzy
na temat oferty fabryki z Wrzeéni, bo nigdy mnie ona nie interesowala, a ostatnie glosniki
Tonsil naprawiatem dobre kilkanascie lat temu, a moze nawet jeszcze w ub. wieku i byly to
jakies pojedyncze sztuki.

Jednak zdecydowanie powazniejszg sprawg niz ,gabaryty” jest jakos¢ oryginalnej




membrany, ktére moj potencjalny klient posiada w zapasie i chcial, abym je wykorzystat,
czego nigdy nie robig, ale pomyslatem sobie, ze nie zaszkodzi sprawdzié, co ten , kultowy”
dla niektérych oséb producent miat w tym zakresie do zaoferowania. Pierwsza sprawa, to
rodzaj gérnego zawieszenia, czyli wersja PE, jak w typowym gtosniku gitarowym. Takie
zawieszenie nie za bardzo sprawdzi sie w glosniku niskotonowym, gdyz jest za sztywne i
nieodporne na duze amplitudy wychylef membrany, a poza tym, nietrwate mechanicznie.
Pojawita sie wiec koncepcja wykorzystania moich wlasnych resoréw, poprzez doklejenie ich
do membran Tonsil, po obcieciu fabrycznego. Na zdjeciu pokazuje poréwnanie twardego
zawieszenia Tonsil | jednego z zawieszert PMP, wykonywanego oczywiscie jako oddzielny
podzespdt, doklejany do dowolnego typu firmowej membrany, a obok widok obu membran
w catosci od gory:

Nie bytem zachwycony pomystem klienta, bo wykonanie zawieszenia kosztuje mnie wiecej
niz membrany, no ale czego sie nie robi dla sprawy, szczegdlnie w sytuacji, gdy chodzi o
remont duzej partii glosnikéw. Niestety, po dokladnym przyjrzeniu sie dostarczonej, nowej
membranie Tonsil, okazalo sie, ze z mojego punktu widzenia jest to produkt zupeinie
nienadajacy sie do uzytku. Juz wyjasniam dlaczego, postugujac sie dwiema poréwnawczymi
fotografiami i trzecia, ktéra zamyka temat:

Jak wida¢ na pierwszym zdjeciu, produkt Tonsila jest ,przerazajgco” cienki w miejscu, gdzie
powinna byc w sposéb trwaly wklejona cewka, wiec dla poréwnania pokazuje, jaka grubosc
(a co za tym idzie i sztywnos¢) ma w tym miejscu membrana PMP. Na trzeciej fotografii
wida¢, jak przy bardzo stabym nacisku mozna ,zatamacé” fabryczng membrane, co jg
zupetnie dyskwalifikuje. W przypadku mojej membrany, takie ugiecie mozna uzyskac co
najwyzej przy pomocy kombinerek. Po prostu ktos, kto jg wykonywat, uzyl za matej ilosci
celulozy i w efekcie membrana 15” ma mase 32g, czyli tyle, ile typowa membrana
gitarowa 12”7, co jest zupetnym nieporozumieniem. By¢ moze ta partia membran to po
prostu jakis ,odpad” produkcyjny, ale ja opisuje to, co miatem na stole.

Kilka refleksji ogdlnej natury:

Nie mam pojecia jakimi kryteriami kierowali sie konstruktorzy Tonsila opracowujac te
gtosniki, ale z mojego punktu widzenia wersje dostarczone przez klienta nie spetniajg
kryteriow wyrobu profesjonalnego. Szczegdlnie podiej jakosci jest membrana, co troche
dziwi w sytuacji, gdy wykonywana byla przez fabryke we wlasnym zakresie. Pozostale




elementy mozna bylo wykorzysta¢ o wiele lepiej, gdyby komus sie chcialo, ale widocznie
zabrakio motywacji, albo po prostu wiedzy i umiejetnosci. Oczywiscie mozna te gtosniki
darzy¢ jakims ,sentymentem”, chocby jako relikt minionej epoki, ale z technicznego punktu
widzenia, te dostarczone do mojego warsztatu nie przedstawiajg jakiejs szczegdlnej
wartosci, jesli oceniac je jako kompletny wyréb.

Jak wiec wida¢ na powyzszym przykladzie, nie zawsze ,fabryczne” znaczy dobre, ale
zadziwiajace jest to, ze przy produkcji i projektowaniu tych przetwornikéw popetniono tyle
elementarnych bledéw, ktérych ja bym sie wstydzil nawet na samym poczatku mojej
dziatalnosci. Wiele lat temu, bo w roku 1993, z okazji pobytu na festiwalu w Jarocinie, gdzie
firma PMP ufundowata jedng z nagréd, odwiedzitem dziat produkcji profesjonalnej fabryki
we Wrzesni, bo od Jarocina to ,rzut beretem”. Po raz pierwszy i ostatni w zyciu, bo zadnego
Lnteresu” tam nie miatem. Pamietam tylko, ze czlowiek z ktorym wowczas rozmawiatem,
troche dziwnie sie na mnie patrzyt gdy méwilem, ze sam wykonuje podzespoty do moich
glosnikéw. Nie wiem czym zajmuja sie ci panowie obecnie, ale wiem, Ze ja robie to samo co
20 i wiecej lat temu, tylko lepiej, a Tonsil to juz tylko historia.

Nie neguje osiggniec tej fabryki w dziedzinie produkcji sprzetu Hi-Fi, bo sam w swoim
czasie miatem w domu kilka réznych zestawéw gtosnikowych tej firmy, po ktére za komuny
czasem stato sie w bardzo dlugich kolejkach, albo kupowalo je ,spod lady”, ale jesli chodzi
o sprzet pro-audio, to jak na potencjal ktérym dysponowali, osiagneli raczej niewiele, cho¢
szczerze mowigc, nigdy specjalnie nie interesowata mnie oferta Tonsila w tym zakresie.
Jedli zas chodzi o same glosniki, no to cdéz...szkoda gadac, a ja mimo tego sporo sie
nagadatem :)

Sadze, ze moja przewaga jakosciowa nad wieloma produktami ,fabrycznymi” wynika z
faktu, Ze u mnie odpowiedzialno$¢ nie rozmywa sie na 4 tys. oséb (bo tyle podobno
zatrudnial w najlepszych czasach Tonsil) tylko za wszystko odpowiadam sam. Wiec jak
sobie odwaze co do grama odpowiednig ilos¢ pulpy celulozowej i jg rozprowadze w formie,
to uzyskam dokladnie taka grubos¢ i mase membrany, jaka potrzebuje do danego
zastosowania. No ale ja moge wykonac dziennie co najwyzej kilkanascie membran i to nie
tych najwiekszych, czyli tyle co fabryka pewnie w kilka, kilkanascie minut.

A teraz kilka uwag kornicowych na temat napraw gltosnikéw Tonsil z serii "pro”

Ktos pewnie zapyta, co w takim razie radze, gdy chodzi o te i podobne gtosniki produkcji
Tonsila. Otéz przede wszystkim zawsze nalezy sprawdzi¢, w jakim stanie jest obwod
magnetyczny, czyli czy szczelina jest réwna. Jesli tak, to mozna pokusic sie o ich remont z
wykorzystaniem moich podzespoldw, liczac sie jednak z ograniczeniami mocy, gdyz
stosowana wielkos¢ cewki i brak chtodzenia ogranicza jg realnie do ok. 250W RMS, co jak
na gtosnik o takich gabarytach i masie dzis§ wyglada do$¢ skromnie. Wiem, ze w ostatnim
okresie produkcji stosowano juz magnes z otworem | wowczas sytuacja jest nieco
korzystniejsza, szczegodlnie w przypadku zastosowania cewki dwustronnej, ale ,cudow” nie
mozna oczekiwac. Na wypadek, gdyby ktos$ prébowat mocowad na tych koszach obwedy z
wiekszg s$rednicg cewki informuje, Ze do takich wersji nie posiadam odpowiedniej
membrany, gdyz ta, ktérg pokazalem, jest najglebsza z mojej gamy membran 15”. Dla
cewki o srednicy 76mm ( 3") w przypadku tego kosza dtugos¢ karkasu musiataby wynosic¢
okoto 60 mm, co przy wysokosci uzwojenia ok. 15 mm jest wg moich kryteriéw
niedopuszczalne.

Jednak uwazam, ze jesli komus nie zalezy bardzo na duzej mocy, to warto jednak taki
glosnik zregenerowac, bo kosz i magnes majg swojg wartos¢, a po zastosowaniu moich
podzespotéw niezawodnos¢ i walory akustyczne z pewnoscig beda identyczne, jak innych,
remontowanych przeze mnie glosnikéw, czyli choéby opisywanej juz weczesniej Vermony.
Jesli kto$ jest fanem aparatury ,made in PRL" a nie lubi sprzetu ,made in NRD” to moze
wlasnie postawi¢ na Tonsil, a nie na Vermone, cho¢ te glosniki ,uzytkowo"” bedy bardzo
podobne. Inna sprawa, ze tak naprawde, to beda gtosniki w duzym stopniu ,made in PMP” i




to jest chyba w tym wszystkim najwazniejsze.

A teraz pokaze, jak wyglada jeden z dwoéch prezentowanych na wstepie glosnikéw po
wyposazeniu go w komponenty produkgji firmy PMP i po finalnym zmontowaniu.

Jesli chodzi o cewke, to wykonatem ja (wyjatkowo jak dla takiej naprawy) w wersji
dwustronnej, liczac sie z trudnymi warunkami chlodzenia. W karkasie cewki widoczne sg
dodatkowe otwory, gdyz postanowitlem jednak wyposazy¢ glosnik w kotpak papierowy,
ktory tloczac powietrze przepycha je przez otwory w cewce i przez przepuszczalny w
pewnym stopniu dla powietrza dolny resor. Biorac pod uwage duzg grubosé nabiegunnika,
wynoszacg 12mm (co akurat jest pozytywem, szczegdlnie dla przetwarzania dolu)
nawingtem nieco wyzszg cewke niz w typowych glosnikach z cewka 2.5”, jakie do tej pory
naprawialem i jakie sam wytwarzam. Zapewni to odpowiednia dla zastosowari basowych
amplitude wychylen membrany i jednoczesnie maksymalng wartos¢ mocy, jakga mozna
uzyskaé w takim obwodzie. Karkas oczywiscie jest dos¢ diugi (5 cm) no ale na to nic nie
poradze, a poza tym, sztywno$é moich cewek i sposéb wklejania w membrane powoduja,
Ze nawet przy dluzszych karkasach nie ma zadnego niebezpieczeristwa utraty centrowania.
Na kolejnej fotografii pokazuje dolne zawieszenie w zblizeniu oraz powiekszony fragment
membrany z resorem:

Jesdli chodzi o zmierzone parametry, to przedstawiajg sie nastepujgco:
Rezystancja cewki — 5.8 Ohm

Masa uktadu drgajacego - 75g ; Czestotliwos¢ rezonansowa — 40Hz
SPL ( 1W, 1m) w pasmie 50Hz - 6kHz - 98 dB

Moc znamionowa - 250W RMS

Jestem przekonany, ze tak wykonany glosnik bije na glowe pod kazdym wzgledem kazdy
produkt Tonsila, gdy chodzi o ten kosz i tego typu obwéd magnetyczny. Kazdy zastosowany




przeze mnie element jest co najmniej o klase lub dwie lepszy od fabrycznego i jesli gtosnik
bedzie prawidlowo eksploatowany, spokojnie mogitbym dac¢ na niego 5 lat gwarancji i
zapewniam, ze nawet po 10 i wiecej latach cigglej eksploatacji w zaden sposéb sie nie
.Zzestarzeje”. W prawidlowo zaprojektowanej i nastrojonej obudowie ten glosnik po
remoncie jest w stanie zapewni¢ piekny ,miesisty” dét, a przy tym catkiem niezle przenosi
rowniez srednie czestotliwosci, co sprawia, ze mozna go okreslic mianem przetwornika
nisko-sredniotonowego. Mozna go uzyc jako glosnik typowo basowy, ale réwnie dobrze
sprawdzi sie w zestawie dwudroznym, ze nie wspomne o tréjdroznym.

Parametrow uzytkowych i brzmieniowych, ktére udato mi sie uzyskac, nie powstydzilby sie
Zaden producent, a ja moge sie pochwali¢, ze niemal ,z marszu” zregenerowatem gtosnik,
ktorego nigdy do tej pory nie naprawialem i to w sposdb, ktéry jest raczej nikomu
niedostepny w tym kraju. Materiat jest bardzo obszerny, ale zalezale mi na tym, Zeby
zamkna¢ temat ,Tonsila” i podobnych ,wynalazkéw” i nigdy do niego nie wracaé, bo
zasadniczo w ogole nie zajmuje sie serwisem krajowych wyrobéw gltosnikowych - ani
fabrycznych, ani rzemiesiniczych.

Dodam na koniec, ze klient, ktory kilka lat temu zwrécit sie do mnie w sprawie naprawy
wiekszej partii tych glosnikéw juz nigdy wiecej sie nie pojawit, co w sumie specjalnie mnie
nie dziwi, jesli przeczytal, co sadze na ich temat. A ja od tamtej pory definitywnie i w
kazdym przypadku odmawiam jakichkolwiek napraw glosnikéw z uzyciem podzespotow
innych, niz wtasnej produkcji.

TURBOSOUND - L5-1815 - 18" (zmodyfikowany B&C 18NBX100)

Nawigzujgc do tematu podwdjnych dolnych resoréw, omawianych przy okazji naprawy
glosnikéw Beyma, zaprezentuje teraz kolejny przykiad tak wykonanego gltosnika, ktory jest
o tyle ciekawy, ze dotyczy produktu sygnowanego nazwg firmy, ktéra sama nigdy gtosnikéw
nie produkowata, cho¢ w dawnych, dobrych czasach, stosowata przetworniki takich
producentdw jak chocby Fane czy Precision Devices, ktdra to firma dziata na rynku tylko 5
lat dluzej, niz oficjalnie istnieje firma PMP. Podobnie, jak to jest praktykowane w wielu
przypadkach, niektére firmy zlecajg fabrykom glosnikéw wykonanie przetwornikéw wg
wlasnej specyfikacji i tak postgpita réwniez firma Turbosound, bo wiasnie glosniki z
subwooferéw tego producenta trafity do mnie do naprawy. Fachowiec do$¢ tatwo rozpozna,
ze w tym wypadku mamy do czynienia z produktem wioskiej firmy B&C i ze z oferowanych
przez te firme modeli 18" jeden odpowiada glosnikowi, ktéry pokazuje na fotografii.
Wystepuje w katalogu pod oznaczeniem 18NBX100 i na pierwszy rzut oka wyglada niemal
dokladnie tak, jak dostarczone do mojego warsztatu i ktére ,firmuje” swojg nalepkyg
Turbosound:

Jak sie jednak przekonamy, nie do konca jest to ten sam gtosnik i jedna z réznic
(by¢ moze jedyna) jest witasnie inne dolne zawieszenie, ktore wyglada tak, jak
na ponizszych fotografiach. Pisze ,by¢ moze” bo nie zetknatem sie nigdy z tym
produktem B&C w wersji ,oryginalnej” wiec moge jedynie opierac sie na tym, co
widze na zdjeciach.




Oczywiscie w koszu istnieje podtoczona plaszczyzna, przeznaczona do przyklejenia
klasycznego, pojedynczego zawieszenia i pokazuje to miejsce na kolejnej fotografii, juz z
moim resorem, ktérego rozmiary pasuja do tej srednicy idealnie. Obok zdjecie oryginalnego
gltosnika 18NBX 100, gdzie wida¢ niemal identyczny resor, ale pokryty silikonem:

Oceniajac ,na oko” sadze, ze B&C stosuje identyczng tkanine do wykonywania resorow
jak  PMP, tylko raczej nie wytwarza ich we wlasnym zakresie, podobnie jak membran,
ktére zapewne zamawia u zewnetrznego dostawcy. Jesli chodzi o impregnacje silikonem, to
oczywiscie réwniez mogtbym zastosowad taki sposéb, ale uwazam, ze moja technologia
Lulepszania” (impregnacji) zawieszen jest rownie dobra, bo nigdy jeszcze sie nie zdarzylo,
zeby ten element zawiédl w moim glosniku, nawet po kilku dekadach eksploatacii.
Dodatkowg jej zaleta jest réwniez to, ze moge w dosé szerokim zakresie wplywac na
sztywnos¢ resora w procesie wytwarzania, co przeklada sie potem np. na mozliwosc
uzyskania réznych wartosci rezonansu wilasnego przetwornika. Gdybym jednak chciat
przyklei¢ nowy, wiasny resor do aluminiowego piericienia, to takim duzym nie
dysponowatem w czasie, gdy te gtosniki do mnie trafity, cho¢ nieco pézniej taka forma
zostata wykonana i obecnie posiadam réwniez resory o srednicy 210mm. No ale w tym
wypadku to bez znaczenia, bo przetwornik i tak zostat przekonstruowany.

Na ,dziert dobry” tak wykonany gtosnik sprawia wrazenie, jakby ktos ,na site” chcial go
zmodyfikowac¢ jak najtafiszym kosztem i stad bardzo amatorski sposéb mocowania
pierscienia, jak dla mnie, absolutnie nie do przyjecia. Klejenie takiego elementu na czarny
glutklej” to czysta amatorszczyzna, bo powinien on by¢ przykrecony do kosza i fatwo
demontowalny, jak to ma miejsce choéby w glosnikach Beyma. Co prawda jest cienki, wiec
niewiele wydtuza karkas cewki (co jest wadg takiego rozwigzania), ale ten i tak jest bardzo
dlugi (75mm), poniewaz sama membrana jest znacznie ptytsza niz kosz. Jednak
Loryginalny” gtosnik B&C nie posiada podwéjnego dolnego resora, wiec bardzo
prawdopodobne jest, ze to pomyst specjalistéw Turbosound i by¢ moze B&C do tego
produktu niekoniecznie chcialoby sie przyznawac. Dlaczego w takim razie zdecydowano sie
na takg modyfikacje? Moim zdaniem wylacznie po to, zeby zmusi¢ klienta do zakupu
zestawu nhaprawczego od f-my Turbosound, bo zestawy firmowane przez producenta
aparatury sg zazwyczaj o wiele drozsze niz ,oryginaly”. Smaczku sprawie dodaje fakt, ze
wiasciciel aparatury, w ktorej w krétkim czasie uszkodzito sie 16 takich glosnikow, zostat




poinformowany, 2ze z uwagi na fakt, iz f-ma Turbosound zostala wykupiona przez
Behringera, wszelkie reklamacje moga by¢ zalatwianie tylko via China. Procedury zostaty
wdrozone i 2 nowe gtosniki dotarly do klienta po...1.5 roku. Oczywiscie duzo wczesniej
musiat uruchomic niesprawny sprzet, wiec zakupit na wilasny koszt 16 gtosnikéw 18Sound o
podobnej mocy deklarowanej i z tego co wiem, gra juz na nich kilka lat w tej samej
konfiguracji sprzetu i nic sie z nimi nie dzieje. Inny znajomy miatl dokladnie taki sam
problem z taka sama aparaturg i tez wymienit podobng ilosé tych glosnikéw na przetworniki
innej marki. Z drugiej strony musze zauwazyé, inny moéj znajomy ma paczki firmy NAW
wyposazone wihasnie w te przetworniki i nie narzeka, wiec zwracam uwage na fakt, ze
opisuje jedynie regeneracje wersji wykonanej na zaméwienie dla firmy Turbosound.

Na zdjeciach ponizej 8 szt. po demontazu, sama membrana i cewka, ktérg pan naprawiacz
wkleit po swojemu:

To biale ,cos” widoczne wokét gérnego zawieszenia, to fragmenty materialu tlumigcego
wypelniajagcego obudowe, ktére przykleily sie do gornego resora, bo jak sie domyslam,
osoba ktora naprawiala glosniki, uzyta jakiegos ,klejacego sie” impregnatu, co tez
oczywiscie jest bledem w sztuce. Poprzednia naprawa polegata gidéwnie na prymitywnym
poklejeniu popekanych na dole membran,co widac na pierwszej fotografii po lewej stronie:

oraz na przewinieciu, a w nawet ,dowinieciu” polowy uzwojen niektérych cewek, po ktdrej
to operacji i po ponownym ,odpaleniu” glosnikéw wszystkie wygladajg tak, jak pokazuje
na pieciu kolejnych zdjeciach. Jedyna nienaprawiana wyglada lepiej, ale i tak ma
przegrzang dolng czes¢ uzwojenia, ktéra to usterka dotyczyla wszystkich glosnikow, jakie
do mnie dostarczono, co powinnc dawac¢ do myslenia i oczywiscie daje, szczegdlnie
fachowcowi. Powstrzymam sie od komentowania jakosci pracy osoby, ktéra probowata
naprawiac te glosniki, nie majac do tego ani kwalifikacji, ani podzespotéw, koniecznych, aby
przywrocic¢ sprzet do pelnej sprawnosci. Dziwie sie tylko zawsze gdy ogladam efekty takich
dziatan, ze kto$ nie potrafi po prostu odpuscié, gdy wie, ze zadanie przekracza jego
mozliwosci. Ja np. w takiej sytuacji (ktére jednak majg miejsce sporadycznie) po prostu nie
podejmuje sie wykonania takiej pracy.




Chciatbym jeszcze zwrdci¢ uwage na jeden szczegét konstrukcyjny oryginalnej, dwustronnie
nawinietej cewki, a mianowicie na przerwe w zewnetrznym uzwojeniu, ktéra to cewka w
literaturze fachowej okreslana jest mianem ,split wire”. Oczywiscie wykonanie takiej cewki
nie stanowi dla mnie zadnego problemu, co pokazuje na poréwnawczej fotografii :

Poniewaz jednak nie jestem przekonany do tego rozwigzania, dostarczone gtosniki
wyposazylem w cewki klasyczne (zdjecie po prawej) co do ktérych mam pewnosé, ze nie
bedg sie ,przypalaty” na skrajach uzwojenia, jak to miato miejsce w przypadku wszystkich
cewek oryginalnych. Gdyby jednak ktos posiadat takie glosniki i ,upart sie” na takie
rozwigzanie, stuze uprzejmie - ale wylacznie na odpowiedzialnos¢ zleceniodawcy. Gdyby
takie cewki byly jakims ,panaceum” to stosowaliby je wszyscy producenci, a tak nie jest.

Moja modyfikacja cewki ma jeszcze takag zalete, Zze uzwojenie jest nieco dluzsze, co
przyczyni sie do zwiekszenia wspélczynnika BL, przy jednoczesnym zmniejszeniu wysokosci
cewki o 2 mm (mniejsze prawdopodobieristwo przegrzewania sie skrajnych uzwojen).
Dodatkowo zastosowatem drut nawojowy o srednicy wiekszej o 0,02 mm, wiec te wszystkie
dziatania powinny w konsekwencji wplyngé na zwiekszenie mocy nominalnej gtosnika, w
poréwnaniu do wersji, ktorg firmuje Turbosound. Jednak jesli chodzi o moc znamionows, to
mimo tego, ze wykonatem najbardziej zaawansowang i najodporniejsza cewke jak to jest
tylko mozliwe, nie Smiatbym twierdzi¢, ze ten gtosnik wytrzyma w sposéb ciaglty 1200W, jak
podaje producent. W kazdym badz razie jak juz wspomniatem, u bylego wlasciciela zaden
nie wytrzymat i uszkodzily sie wszystkie jakie posiadal. A poniewaz nie jest to czlowiek
poczatkujacy w branzy, tylko wrecz przeciwnie, w dodatku posiadajacy kierunkowe, wyzsze
wyksztalcenie w dziedzinie elektroakustyki, wiec raczej trudno go posadza¢ o biedy
eksploatacyjne. Po prostu paczki dostaty tyle mocy, ile ,fabryka data” i skoriczylo sie tak,
jak sie skonczylo. Dlatego po moim remoncie okreslitem moc nieco ,ostrozniej”, be na
800W, choc¢ niewykluczone, ze ze wzgledu na dobre chlodzenie, cewka wytrzyma wigecej.

Przed przystapieniem do naprawy oczywiscie najpierw sprawdzitem, czy bede mégt te
gtosniki w pelni zregenerowaé. Z goéry zalozylem, ze pozbede sie podwdjnego dolnego
zawieszenia i ze oczywiscie zastosuje wylacznie wlasne podzespoly. O dolnym resorze juz




wspomnialem, a gleboka, gtadka membrana PMP okazala sie wrecz idealnie pasowac do
tego kosza. Wykonanie dwustronnej cewki 4” to juz w tym wypadku ,drobiazg”. Komplet
naprawczy po zmontowaniu wyglada tak (obok znaleziony w sieci do tego glognika, bo na
firmowej stronie jakos sie nie doszukatem):

Jak wida¢, membrana rézni sie juz na pierwszy rzut oka od oryginalnej (i nie chodzi mi w
tym wypadku o malowanie), gdyz obecnie moja najgtebsza membrana 18" jest
produkowana wylacznie w wersji gladkiej (bez dodatkowego uzebrowania), w
przeciwienstwie do dwéch pozostatych modeli 18", ktérymi dysponuje. Gdyby chodzilo o
naprawe jednego glosnika, to dla kogoé mdgtby to by¢é maty problem, jesli posiadatby
wieksza ilos¢ oryginalnych i nieuszkodzonych. Pomijajgc kwestie wygladu jestem pewien, ze
méj ,zamiennik” w niczym nie ustepuje fabrycznemu produktowi i co najwazniejsze, z
pewnoscig nie bedzie pekac w okolicach cewki, bo taki przypadek nigdy nie spotkat zadnej
membrany PMP w ciagu 25 lat, a przynajmniej tak uszkodzony glosnik PMP nigdy nie trafit
do serwisu. Zwracam rowniez uwage, ze dzieki zastosowaniu glebszej membrany i
pojedynczego resora, udato sie skrécic karkas o 2,5 cm w stosunku do oryginalnego,
oczywiscie przy zachowaniu identycznego polozenia uzwojenia w stosunku do
nabiegunnika.

Przetworniki wyposazono w solidne, wysokiej klasy, neodymowe obwody magnetyczne z
dodatkowym chiodzeniem cewki i taki obwéd odkrecony od kosza pokazuje na zdjeciu:

Zmierzylem rowniez indukcje w szczelinie i pomiar wykazat 1.15 Tesla, co jest dobrym
wynikiem, biorgc pod uwage duza grubosc nabiegunnika i wielkos¢ szczeliny.

A skoro juz wspomnialem o magnesach neodymowych, to warto wiedzie¢, ze niektére z
nich (te gorszej jakosci) czasem wykazujq stabg odpornosé¢ na wysokie temperatury. Co z
tego wynika ? Ano to, Zze gdy cewka musi przetworzy¢ duza moc i magnes pod wplywem
temperatury traci swoje wlasciwosci, natezenie pola w szczelnie dramatycznie maleje i z
cewki zostaje jedynie wspomnienie. Gorzej, ze naprawa takiego glosnika moze nic nie da¢,
gdy np. magnes neodymowy trwale sie rozmagnesuje, a takie przypadki tez juz widziatem i




to w glodnikach, do ktérych komplet naprawczy kosztuje ....no dobrze - duzo:))

Warto wiec dodac, ze ,zwykte” obwody ferrytowe majg jednak swoje niezaprzeczalne zalety
i jedyng ich wadg w stosunku do neodymow jest wigksza masa obwodu, co wynika réwniez
z koniecznosci stosowania wiekszej ilosci stali, a nie tylko z wiekszej masy samego
magnesu ferrytowego.

Po ,silowym” oderwaniu od koszy wspomnianych wczesniej ,nieszczesnych” pierscieni i
starannym usunieciu wszystkich resztek zawieszen i kleju, mozna bylo przystgpi¢ do
montazu przygotowanych wczesniej kompletéw naprawczych. W kontekscie czyszczenia
koszy z pozostatosci musze doda¢, ze w przypadku tych glosnikéw zajelo mi to niemal caly
dziern pracy, bo nie dodé, ze firma zastosowata kleje, ktére stabo sie poddajg takim
czynnosciom, to jeszcze osoba ktéra naprawiala gltosniki dotozyta ,swoje” i aby dokiadnie
zdjac¢ wszystkie warstwy musiatem uzy¢ urzadzen elektrycznych, bo recznie bylo to prawie
niemozliwe, albc zajetoby jeszcze 2 x tyle czasu i wymagatoby naprawde ciezkiej pracy
fizycznej, przy ktérej mozna sie niezle spocic.

Po wklejeniu membrany z zawieszeniami i wycentrowaniu cewki, ostatnim etapem bylo jak
zwykle doklejenie papierowego kolpaka oslonowego i uszczelek gérnego zawieszenia. Po
zaimpregnowaniu zawieszenia kazdy gltosnik przechodzi po uptywie pewnego czasu test na
generatorze, w trakcie ktérego podaje na niego czestotliwosci w zakresie od 20Hz do 2kHz,
oczywiscie nie przy mocy znamionowej. Nastgpnie mozna dokonac pomiaru czestotliwosci
rezonansowej w wolnej przestrzeni (generator sinus i specjalny uklad pomiarowy) oraz
poziomu SPL, zasilajac przetwornik szumem rézowym w okreslonym pasmie i mierzac
poziom cisnienia akustycznego skalibrowanym miernikiem, w osi gltosnika, z odlegtosci 1
metra.

Zmierzone parametry po naprawie przedstawiaja sie nastepujaco:
Rezystancja cewki - 5.6 Ohm; wysokos¢ uzwojenia - 25mm

Masa uktadu drgajacego - 160 g

Czestotliwos¢ rezonansowa - 37 Hz

SPL ( 1W, 1m) - 97dB

Dodam jeszcze, ze mogltem zastosowacd nieco bardziej podatny dolny resor, co wplynetoby
na zmniejszenie czestotliwosci rezonansowej, ale uznatem, ze taki bedzie optymalny, ze
wzgledu na duzg moc i diugg cewke. Chodzi bowiem o to, zeby w takich warunkach nie
pozwoli¢ cewce na wychodzenie z pola magnetycznego, co najwyrazniej bylo problemem
tych glosnikéw w wersji pierwotnej i jak widac, podwodjny resor nie pomogt, a by¢ moze
nawet zaszkodzit, bo byl swego rodzaju ,ciatem obcym” w tym glosniku.

Zregenerowany glosnik wyglada tak, jak na fotkach ponizej:




Pozostatosci kleju widoczne obok resocra nie zostaly w calosci usuniete, bo nie majg
zadnego znaczenia dla pracy glosnika, a wymagaloby to ,pokancerowania” kosza i gtosnik
wygladatby na bardziej ,zmaltretowany”, a tego zawsze staram sie unika¢, choc¢ to
wylgcznie wzgledy estetyczne.

TURBOSOUND -LS -1205 -12” (PRECISION DEVICES)

Jak juz wielokrotnie wyjasniatem, wielu producentéw aparatury nagtasniajacej nie
wytwarza wlasnych gtosnikéw, a jedynie firmuje je swoim logo i wiasnie takie przetworniki
trafity po raz kolejny do mojego serwisu. Byly w swoim czasie montowane w dosé
popularnych monitorach firmy Turbosound o oznaczeniu TMW 212, W tamtych czasach
firmy byly jeszcze na tyle ,uczciwe”, Zze na naklejce podawaly informacje odnosnie
producenta i jak widaé, w tym wypadku jest to znana angielska firma Precision Devices,
ktérej przetworniki w swoim czasie Turbosound stosowal bardzo czesto i byly to najlepsze
lata tej firmy. Obecnie firma Behringer, ktéra wykupita Turbosound, chwali sie, ze w
niektérych swoich paczkach stosuje wiasnie glosniki tej firmy, co jest o tyle zabawne, ze
Turbosound nigdy wiasnych glosnikéw nie wytwarzat. Za to Behringer w swojej fabryce
wykonuje wilasne glosniki, wiec nie ma problemu, zeby przyklei¢ na nich nalepke
Turbosound i w ten prosty sposdb podnies¢ ich wartos¢ w oczach nabywcy. No ale to tylko
taka dygresja w temacie wspdlczesnych tendencji rynkowych. Co do monitoréow
Turbosound, to warto jednak wiedzie¢, ze wystepowaty one réwniez pod oznaczeniem TFM
212 i w tym modelu byly stosowane inne glosniki, produkcji firmy Fane, réznigce sie
m.innymi S$rednicg cewki. Jesli chodzi o rzetelnos¢ informacji technicznych, to réwniez
warto zauwazy¢, ze moc tych glosnikéw okreslona jest przez producenta na 150W, co jest
.Standardem” dla dobrej klasy cewki o srednicy 2”. Ciekawostka moze by¢ fakt, ze cewki
wykonywane wéwczas przez firme PD praktycznie nie réznily sie od cewek PMP z tamtego
okresu. Miaty karkas z wldkna szklanego o identycznej grubosci i klasyczne,
dwuwarstwowe, przyzwoicie nawiniete uzwojenie. No i rzecz jasna glosniki PMP o tej
Srednicy cewki rowniez byly oferowane jako przetworniki o mocy 150W. Nie ukrywam, ze
bytem lekko 'zbulwersowany” faktem, ze wszystkie osiem dostarczonych glosnikéw miato
zardzewiate nabiegunniki, a co gorsza, zaden z nich nie miat idealnie rowno sklejonego
obwodu magnetycznego. Jak na tak renomowang firme, to troche wstyd, no ale dla
~zwyklego” uzytkownika sg to rzeczy raczej niezauwazalne, dopdki paczki grajg i dopoki nie
trafia do serwisu. Trzeba zauwazy¢, ze firma PD nie oferuje w swoim katalogu takich
gtosnikéw z cewka o érednicy 27, a jedynie z cewkami 2.5 i 3", wiec mozna przyjag, ze byly
robione wg. specyfikacji TS. By¢ moze chodzilo o uzyskanie jak najwiekszej skutecznosci
kosztem mocy, a mozna to osiggngé réwniez poprzez zwiekszenie indukcji w polu
magnetycznym i te przetworniki, dzieki waskiej szczelinie i stosunkowo duzemu magnesowi
charakteryzuje wlasnie duze natezenie pola, co pokazuje na zdjeciu. Jednak zastosowanie
takiej cewki spowodowato pewne utrudnienia w procesie regeneracji, poniewaz membrana
PMP 12" (ktérych posiadam 4 rodzaje) okazatla sie nieco za gleboka i musiatem zastosowac
opisywany juz ,patent” w postaci odsuniecia magnesu od kosza przy pomocy tulejek
dystansowych. Oczywiscie w Zaden sposob nie wplywa to negatywnie na prace glosnika, a
jedynie poprawia chlodzenie cewki, dzieki stworzeniu dodatkowej szczeliny, przez ktorg




moze wydostawa¢ sie rozgrzane powietrze. Dodatkowej pracy wymagalo réwniez
oczyszczenie | zabezpieczenie zardzewiatych nabiegunnikéw, gdyz nie wolno dopusci¢ do
tego, aby drobiny rdzy dostawaly sie do szczeliny, w ktérej pracuje cewka. Jesli chodzi o
parametry cewki, to wykonalem ja identyczng jak w wersji oryginalnej i zastosowalem
identyczny dolny resor, gdyz akurat posiadam taki na stanie. Jesli chodzi o gdrne
zawieszenie, to rozni sie od oryginalnego, cho¢ posiadam rowniez wersje identyczng jak
oryginal, ale obecnie jej nie wykorzystuje, gdyz uznatem, ze nowa jest lepsza. W galerii
zdje¢ pokazuje na poczatku glosnik i jego komponenty w wersji oryginalnej, a nastepnie po
regeneracji. Parametry po naprawie widoczne sg na naklejce remontowej. Dodam jeszcze
na koniec, ze podejmuje sie regeneracji obu wersji tych monitoréw, czyli réwniez tej z
gtosnikami Fane.

PODROBKI, CIEKAWOSTKI i ROZNE ,,WYNALAZKI"

Prawie jak Black Widow, czyli o podrébkach stéw kilka




W mojej pracy serwisowej czasem ma miejsce sytuacja, kiedy klient kontaktujac sie ze
mng podaje, jakie glosniki chciatby naprawi¢ i jesli s3 mi one znane, oczywiscie od razu
moge odpowiedzie¢, czy podejme sie remontu. Czasem jednak bywa tak, ze po
dostarczeniu ich do mojego warsztatu okazuje sie, ze dany glosnik to tylko mniej lub
bardziej podobna do oryginalnego wyrobu podrébka. W przypadku ,wspotczesnych” kopii,
wykonywanych np. na Dalekim Wschodzie, czasem na pierwszy rzut oka trudno jest je
odrozni¢ od oryginalu, ale teraz opisze troche inny przypadek, czyli glosnik, ktéry bardzo
nieudolnie ,udaje” znany przetwornik Black Widow, produkowany od ponad 30 lat w
roznych wersjach przez firme Peavey. Opisywatem juz tutaj remont takiego glosnika, wiec
tylko dla porzadku wkleje link, pod ktérym mozna obejrze¢ rézne warianty ,Czarnej
Wdowy"” :

https://www.google.pl/search?q=black+widow+speakers&biw=13448&bih=6868
source=Inms&tbm=isch&sa=X8&ved=0ahUKEwjHiae4 KzOAhXMiiwKHRfLAVEQ AUIBigB

A teraz zdjecia glosnika, ktory zostal dostarczony do mojego warsztatu:
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Gdyby ktos zrobit zdjecie tego

glosnika w obudowie, niezbyt
wyrazne, to na pierwszy rzut
oka mozna by sadzi¢, ze to
faktycznie Black Widow. Ale
gdy przyjrzymy sie naklejce z opisem, od razu wida¢, ze mamy do czynienia z podrobka.
Nie dos¢, ze jest po prostu wydrukowana na drukarce na zwyklym papierze i tylko
nieudolnie udaje oryginalng, bedac jej ,negatywem” to jeszcze ma blad ortograficzny, bo w
jezyku angielskim nie ma stowa ,numbert”

Oryginalna naklejka ( jedna z wielu wersji) wyglada tak:

Oczywiscie gdyby chodzilo w tym poréwnaniu tylko o ,poligrafie” to jasne jest, ze to
najmniej wazny aspekt oceny glosnika. Skupie sie wiec teraz na bardziej istotnych
kwestiach, aby pokaza¢ w czym tkwi problem. Najpierw opisze wiec obwéd magnetyczny,
ktéry z zewnatrz wygladat catkiem solidnie, ale po demontazu okazato sie, ze po pierwsze
jest krzywo sklejony (réznica rzedu 0.2 mm w wielkosci szczeliny), po drugie, wartosé
indukcji jest bardzo mata, rzedu 0.7 T ( oryginat moze pochwali¢ sie wielkoscig dwukrotnie
wiekszg), po trzecie, kiepska jakos¢ powloki galwanicznej spowodowala, ze sSrodek
zardzewial, a po czwarte, w tym glosniku nie funkcjonuje ,patent” firmy Peavey, czyli
obwdd nie jest ,fiksowany” w otworze kosza, bo co prawda ma podtoczenie, ale o zupelnie
innej srednicy. Tak wiec mozna przyjac, ze obwdd magnetyczny to w tym wypadku zupetna
porazka i zmarnowanie ferrytu i stali.




Za to kosz jest wierng kopig jednej ze starych wersji Black Widow, wykonang w formie
wtrysku cisnieniowego i nie ma sie do czego przyczepi¢. Skadingd wiem, ze takie kosze
wykonywane byly u naszych wschodnich sasiadéw i niejednokrotnie mialem juz okazje
naprawia¢ gtosniki na nich montowane, ale z innymi cbwodami. Cewka tez jest w miare
przyzwoita (nawet nie ulegla uszkodzeniu), cho¢ to swego rodzaju dziwolag, bo nawinieto
ja co prawda drutem pfaskim, ale nie na sztorc, tylko na ptasko w dwoéch warstwach.

Natomiast oryginalny produkt Black Widow prezentuje sie tak:

Dostarczony glosnik wyglada na jakas dziwng ,hybryde”, a z informacji klienta wynika, ze
byt montowany w paczkach jednej z krajowych firm, cho¢ juz dawno temu. Jeéli trafiajg do
mnie do serwisu takie glosniki, to nie pobieram zadnej optaty za ich ,diagnostyke” w
sytuacji, gdy naprawa nie dochodzi do skutku. Zakladam, ze klient doceni méj wkiad pracy
i uczciwe podejscie i przy nastepnej okazji ponownie zechce skorzysta¢ z moich ustlug. Mam
nadzieje, ze ten konkretny przyklad ,bezczelnej” podrébki dobrze pokazuje, ze przy
zakupach uzywanego sprzetu trzeba zachowac szczegdlng czujnosc, choé¢ czasem, nie
bedac fachowcem, trudno jest jednoznacznie ocenic, z czym ma sie do czynienia.

Niemiec plakat jak sprzedawal, czyli paczki Apogee z glosnikami made in USSR

Kolejny przykiad glosnikow, ktére udaja oryginalne jest o tyle ciekawy, Zze gdyby nie pewna
nieszczesliwa ,okolicznos¢ przyrody”, wiasciciel aparatury pewnie nigdy by sie nie
dowiedzial, na czym tak naprawde gra. Otéz nabyl on paczki renomowanej firmy
amerykanskiej, cho¢ moze niezbyt u nas znanej, na wyprzedazy w pewnej firmie rentalowej
w Niemczech. Oto te subwoofery na stronie producenta:

https://www.apogee-sound.com/pdfs/AE-7SB.pdf

Dwa dolne gtosniki z dwdéch subdéw uszkodzity sie na skutek zalania wodg i trafity do mnie.




Wygladaly tak:

Jak wida¢, na koszu jest naklejka firmowa i nawet numer fabryczny. Tyle, ze te glosniki
raczej nigdy nie widzialy Ameryki, za to widziano je w Petersburgu, ktory wéwczas nazywat
sie by¢ moze jeszcze Leningradem. Chyba, Ze firma Apogee zamawiala je w Rosji i
montowata w Ameryce, ale przypuszczam, ze watpie. Za chwile udowodnie, ze w catosci
zmontowane sa z radzieckich podzespoléw, choé¢ moze z wyjatkiem membrany, ale ta
akurat paskudnie sie rozwarstwita, wiec nie bede dochodzit skad pochodzi.

Zacznijmy od cewki, ktéra ma tak specyficzng konstrukcje jak kunochod i z tego co wiem,
wykonywano je w swoim czasie w Leningradzie i byt to czas stusznie miniony. Mégtbym ja
narysowac w przekroju, ale szkoda mi czasu, wiec tylko wyjasnie, ze od strony trzpienia
obwodu nie ma karkasu, ktéry za to jest z drugiej strony i na boku uzwojenia. Pomyst dos¢
oryginalny, cho¢ bez wiekszego sensu. Chocby dlatego, ze taka cewka, ktdrg Rosjanie
nazywaja ,katuszka w kozuchie” gorzej sie chlodzi, a dodatkowo w tym wypadku
zastosowano drut o ztym przekroju (za gruby) co spowodowalo, ze aby wyjs¢ na rozsadng
rezystancje, cewka musiata by¢ bardzo wysoka ( 24 mm). W sytuacji, gdy nabiegunnik jest
cienki (ponizej 8mm) to blad techniczny, bo uzwojenia takiej cewki zawsze bede sie
przegrzewac¢ na jej koncach przy wigkszej amplitudzie wychylen membrany, co zreszty
wida¢ na zalgczonej fotografii:




Kolejny drobny szczegdt, to sprezynowe zaciski polaczeniowe, stosowane nagminnie w
radzieckich gtosnikach i sam mam ich w domu cale pudetko z demontazu. Nie sg zte
(zreszta to tez kopia produktu zachodniego, bodaj JBL-a), ale tak jak pozostale elementy, z
pewnoscig byly wyprodukowane w Zwigzku Radzieckim, albo ewentualnie w Rosji. Podobnie
zresztq jak kosz, ktéry jest odlewany w formie piaskowej, a nie cisnieniowej, a takiej
technologii duze firmy nie stosujg juz od dziesiecioleci.

Idzmy dalej:

O ile dobrze widze, na zdjeciu oryginalnej paczki Apogge pckazanc glosniki z potréjnym
(trzyfatdowym) gérnym zawieszeniem, a dostarczony do mnie ma 2 faldy. Oprécz tego w
tym glosniku nie ma ferrofluidu w szczelinie, o ktdrego stosowaniu informuje prospekt

producenta.

No i membrana z pewnoscig nie jest wodoodporna (o czym zapewnia Apogee). Nastepny
drobiazg, to wkrety, przy pomocy ktérych mocowany jest obwéd magnetyczny do kosza na
wylot. Jeden z nich jest wyraznie dluzszy niz pozostate, co tez jest typowe dla wielu
produktéw z bylego bloku wschodniego, a obecnie dla wielu wyrobéw made ich China. Po
prostu dawali to, co wpadlo im w reke. Powazna firma tez raczej nie stosuje zamiast
elastycznej linki doprowadzajacej prad od zaciskéw do cewki, dwéch izolowanych
przewoddéw skreconych ze soba:




Jednak najciekawszy szczegdl zostawilem na deser i oto cos, czego nigdy nie widziatem i
pewnie juz nie zobacze. Mam tylko maly dylemat jezykowy, bo o ile s podwéjne dolne
resory i teoretycznie mozna wyobrazi¢ sobie nawet potréjne i poczwérne, to jak nazwac
dolne zawieszenie, ktére skiada sie z PIECIU resoréw, przyklejenych do dwaéch wytoczonych
w koszu plaszczyzn? Zastanawiam sie, co sklonito konstruktora do takiego rozwigzania i
jedyne co mi przychodzi do glowy to to, ze po prostu miat ich za duzo w magazynie i cos
musiat z nimi zrobi¢. Sa zdecydowanie za miekkie i niczym nie zaimpregnowane, wiec
réwnie dobrze mozna ich bylo dac 10 i efekt bylby podobny.

Prawda, ze piekne? Dlatego wcale bym sie nie zdziwit, gdyby Niemiec naprawde plakat gdy
to sprzedawat, bo z pewnoscig drugie takie glosniki juz mu sie nie trafig. I teraz tylko
mozna by snué przypuszczenia, w jaki sposéb znalazty sie w takich ladnych,
amerykanskich paczkach, no ale to juz zupelnie inny temat.

Oczywiscie naprawilem je zgodnie z moim standardowymi procedurami i dzieki temu z
pewnoscig nabiorg wartosci, cho¢ jak wspomnialem, ich konstrukcja nie pozwala na zbyt
wiele, np. gdy chodzi o moc i wiasciwe przetwarzanie dolu. Szczelina jest za waska dla
gltosnika niskotonowego wiekszej mocy przy tej srednicy cewki, nabiegunnik jest za cienki
jak na glosnik do subwoofera, a indukcyjnos¢ w szczelinie doé¢ staba, jak na pozostate
parametry. Krétko méwigac, te glosniki to wyréb ,pétamatorski” z wieloma niedorébkami i
jako takie, z pewnoscig nie powinny trafi¢ do firmowych, zachodnich zestawdw
gtosnikowych.

Odremontowane przeze mnie i ,podrasowane” wygladajg tak:




Pomierzone parametry:

Cewka dwustronna, 6 ohm ( rezystancja jak oryginalnej )
Rezonans: 38Hz

SPL - 98dB

Podsumowujac:

Na powyzszym przyktadzie po raz kolejny dowiodlem, ze nie tylko moge zregenerowac
niemal kazdy glosnik i czesto poprawi¢ jego parametry ,fabryczne”, ale ze réwniez jestem
ekspertem w kwestii badania oryginalnosci dowolnego produktu z tej dziedziny akustyki. Co
prawda nie mam pojecia, jakie faktycznie gtosniki uzywata firma Apogee w tych zestawach,
ale za to wiem, co dostarczono do mojego warsztatu. Kto wie, moze jednak Amerykanie
mieli jakas umowe z Rosjanami i ci robili dla nich gtosniki, ktére byly montowane w
paczkach sprzedawanych w Europie.

Dodam jeszcze jako ciekawostke, ze w innych paczkach f-my Apogee, ktére posiada klient,
zamontowane s3 ,legendarne” gtosniki 12" firmy Electro-\ioice, ktére rodznig sie od
produktu oryginalnego jedynie naklejka firmowg na magnesie i nadrukiem ,Apogee” na
kotpaku ostonowym cewki. W tym przypadku zawiodly kiepskiej jakosci resory gérne, ktére
po prostu popekaly. Co gorsza, dolne zawieszenie wklejono tak ,nieszczesliwie”, ze
pociggneto w dét gérny resor i catg membrane o ponad 2 mm, co oczywiscie jest wadg
fabryczng. To kolejny przykiad na to, jak blad montazowy i jeden kiepski jakosciowo
element powoduje, Zze marnuje sie potencjat doskonalego obwodu magnetycznego i
adekwatnej jakosci kosza. Na zdjeciach ponizej pokazuje ten przetwornik, réwniez jako
przyktad polityki niektérych producentow, ktérzy nie wytwarzajac wiasnych glosnikéw,
naklejajg na swoich produktach tylko wlasne logo. W tym wypadku firma Apogee dopisata
jeszcze na naklejce uwage, ze glosnik nie moze by¢ serwisowany przez uzytkownika i
cokolwiek by to mialo oznaczac, to brzmi dos¢ zabawnie. Ja w kazdym badZ razie bez
problemu naprawiam réwniez i ten model EV, podobnie jak opisang na wstepie wersje 15”.

Glosniki firmy Georg P&D z czasdw, gdy Kijow byl jeszcze w Zwigzku Radzieckim

Kolejny przykiad z dzialu ,ciekawostki” to glosniki, ktére wzigtem od klienta wilasnie
wylgcznie jako ciekawostke, bo do naprawy sie nie nadaja, ale uznalem, ze warto je
pokazad ku przestrodze i jako dowéd na to, ze nie tylko Chiriczyk potrafi zrobi¢ cos takiego,
ze rece opadajg. Jak juz wspominatem, chocby przy okazji naprawy gtosnikéw Elektro
Sound czy EVM, w bylym Zwigzku Radzieckim istnialo sporo firm, ktére zajmowaty sie
wytwarzaniem glosnikéw estradowych. Wiele z nich dziatalo na Ukrainie, gdyz w tej
republice miescita sie znana w calym ZSRR fabryka magneséw, zlokalizowana w
miejscowosci Biala Cerkiew. Ten zaklad zostal w swoim czasie ,sprywatyzowany” i jego
wiasciciel (a obecnie syn wiasciciela) prowadzi firme pod nazwa MAG, ktérej gtosniki
réwniez znane sg w branzy. Jednak produkt ktory do mnie trafit, to klasyczny przyktad
.samodziatu” wykonany w sposdb, ktdry warto pokazaé, jako przyktad negatywny.




Zacznijmy wiec od kosza, ktéry ,udaje” gltosnik 18", ale ma sporo mniejszg srednice niz
standardowy przetwornik tej wielkosci, bo niecate 450 mm. Oczywiscie srednica otworu w
obudowie tez musi by¢ w zwigzku z tym nietypowa. Jesli chodzi o obwod magnetyczny, to
sklejono go z dwéch magneséw o réznej grubosci i to nie z ferrytu w ksztalcie pierscienia,
tylko z 3 oddzielnych kawatkéw. Nabiegunnik jest bardzo cienki, bo ma jedynie nieco ponad
6mm, a mimo to i mimo waskiej szczeliny o szerokosci 1.5 mm udato sie osiggnag jedynie
ok 1T natezenia pola magnetycznego. Kiepski magnes maskuje za to masywny, aluminiowy
radiator, wzorowany na podobnych wyrobach stosowanych w dawnych czasach chocby
przez firme EV. Zabawny jest tez sposéb mocowania obwodu do kosza, gdyz dociskany jest
on jedynie przez ten radiator, przykrecony na 4 wkrety M4. Membrana jest w miare
przyzwoita, a jesli chodzi o cewke, to nawinieto jg na widknie szklanym, drutem
miedzianym na sztorc, co swiadczy o tym, Ze producent przynajmniej w jednym elemencie
starat sie doréwnac dobrym standardom zachodnim. Niestety cewki sie ,rozsypaly” i czesé
drutu pozostata w szczelinie, ale na szczescie nie bede musial z tym walczyé, bo jak
wspomniatem, gtosnik nie bedzie regenerowany. Nawet gdyby ktos$ bardzo sie uparl, to i tak
nie byloby to mozliwe, gdyz nie dysponuje membrang 18” do cewki 2.5". Zresztg w tym
wypadku srednica cewki tez jest nietypowa, bo wynosi 59mm, czyli ok. 4 mm mniej, niz
standard przy tej wielkosci.

Podsumowujgc, mozna powiedzied, ze pokazane gtosniki sg typowym przykladem produktu
amatorskiego, ktéry nie ma zadnej wartosci rynkowej i nadaje sie wylacznie na ziom.
Zabawne jest to, ze podobno pracowaty kiedy$ w jakichs odwrotkach, cho¢ zupetnie sie do
tego celu nie nadawaly, pomijajac ich inne ,walory”. Oczywiscie moc podana na naklejce to
jedynie pobozne zyczenia, a napisu ” special technology” nie bede komentowal, a jak te
gtosniki wygladajg kazdy moze zobaczy¢ sam, zerkajac do galerii:




Goodmans — Audiom 91 — najstarszy glosnik w serwisie PMP

Niniejszy wpis bedzie troche nietypowy, poniewaz postanowiltem pokaza¢ gtosnik
Lciekawostke”, ktérego nie zregenerowatem, choc teoretycznie jest to mozliwe i praktycznie
tez, ale ponizej wyjasnie, dlaczego nie podjglem sie tej pracy. Otéz trafil do mojego serwisu
przetwornik angielskiej f-my Goodmans, ktéry - i to jest najwiekszq ,atrakcjg”- pamieta
jeszcze czasy najwiekszej popularnosci zespolu The Beatles, bo zostat wyprodukowany w
roku 1965. Oto on - Goodmans - Audiom 91:

Bwarrs [lIOWATTS
IRDUSTRIES LTD.

Oczywiscie od razu zaczatem przeszukiwad internet w celu zdobycia jakich$ informacji o
nim i oto efekty:
https://www.voxac100.org.uk/goodmans_fane bass.htm

Biorac pod uwage, ze te glosniki stosowala réwniez firma Vox i wiedzac, ze Beatlesi
wykorzystywali wzmacniacze tego producenta, mozna z duzym prawdopodobierstwem
przyjaé, ze np. Paul McCartney tez nalezal do jego uzytkownikéw. W artykule podano, ze
jego poprzednik, model Audiom 90, byt pierwszym brytyjskim glosnikiem o $rednicy 18",
produkowanym w latach 1959-1963. Wyposazono go w magnes Alnico, a potem
wprowadzono model 91, z klasycznym magnesem ferrytowym i wilasnie taki przetwornik
trafit do mnie. Opisze wiec w miare szczegétowo ten produkt sprzed pét wieku, bo sadze, ze
bedzie to interesujgce nie tylko dla fachowcow.

Jak wida¢ na fotografii gtéwnej, obwoéd magnetyczny szczelnie ostonieto deklem i




umocowano na koszu aluminiowym, co sprawia, ze glosnik nawet dzi§ prezentuje sie
bardzo solidnie i estetycznie, no ale warto wiedzie¢, Zze jego wersja z magnesem alnico
kosztowata na poczatku lat 60 az 28 funtow, co bylo kwota niebagatelng. Magnes ferrytowy
wprowadzono ze wzgleddéw oszczednosciowych, ale i tak pewnie model 91 duzo tariszy nie
byt

Glosnik trafit do serwisu z powodu uszkodzenia gérnego zawieszenia, ktére stanowi jedng
catos¢ z membrang, czyli wykonane jest z papieru. Mozna w tym wypadku doszukac sie
analogii z prezentowanym wczesniej glosnikiem RFT 3702, ktory roéwniez zostal
wyposazony w takiej konstrukcji uklad drgajacy. Zresztg tych analogii jest wiecej, bo maija
pcdobne kosze, wykonane metoda wtrysku cisnieniowego i pomalowane na niemal
identyczny kolor (dotyczy to réwniez barwy membrany), drut uzwojenia cewki sprawia
wrazenie, jakby pochodzit od tego samego producenta, w obwodzie magnetycznym nie ma
otworu i w obu glosnikach zastosowano aluminiowy dekiel ostaniajacy obwéd magnetyczny.
Mozna wiec przyjac, ze Niemcy z NRD inspirowali sie dobrymi wzorcami, cho¢ chyba nigdy
nie zdecydowali sie na produkcje gltosnikéw 18”.

Membrana w Goodmansie tez wykazuje juz objawy zmeczenia materiatu, ale po 50 latach
raczej nalezaloby sie zastanawia¢, jak mogta wytrzymac tak diugo. Widac rowniez, ze ktos
naprawiat wyprowadzenia laczace cewke z zaciskami. Po demontazu gtosnika moglem
przyjrze¢ sie doktadnie konstrukcji obwodu magnetycznego i cewki i oto moje
spostrzezenia: Jesli chodzi o obwdd, to zastosowano magnes ferrytowy o srednicy 180mm i
grubosci 20mm, przy czym grubosc¢ nabiegunnika wynosi ponad 9mm. Warto zauwazy¢, ze
pokrycie galwaniczne jest w stanie niemal idealnym, bez najmniejszych sladéw rdzy, co
bywa udziatem glosnikéw znacznie miodszych i co tez wczesniej demonstrowatem na kilku
przykiadach, réwniez produktéw brytyjskich. Zwraca uwage mala szerokos¢ szczeliny,
ktéra wynosi zaledwie 1.3 mm. To bardzo niewiele jak na glosnik niskotonowy, ale
widocznie konstruktorom zalezalo na jak najwiekszej wartosci indukcji w szczelinie, co
skutkuje wiekszg skutecznoscig. Moc nie musiata byé duza i stad te 50W, dopasowane do
parametrow owczesnych wzmacniaczy. Znéw mozna przywola¢ przyklad Vermony-RFT,
ktorej cewka nawinieta jest podobnym drutem jak Goodmans i rowniez fabryka definiuje
moc swojego gtosnika na 50W. W tym kontekscie podam jako ciekawostke, ze trafit do
mnie niedawno wspdlczesny glosnik pewnej firmy angielskiej, ktérego cewka, nawinieta
drutem o identycznej srednicy jak u Goodmansa, podobno ma moc 400W, czyli 8x wieksza.
Nawet biorgc pod uwage nowoczesniejsze materiaty i technologie, te 400W to sciema i tyle
na ten temat. Cewka Goodmans nawinigeta jest na karkasie z preszpanu i na zdjeciach
widac¢, ze materiat ,spucht”, ale uzwojenie zachowato sie w calosci i jest nieuszkodzone.
Jego rezystancja to 15 Ohm, zas wysokos¢ to jedynie niecale 11 mm. Biorgc pod uwage
grubos¢ nabiegunnika wida¢ wyraznie, ze firma dazyla gldwnie do uzyskania jak
najwiekszego SPL, natomiast kwestia liniowego przetwarzania niskich czestotliwosci przy
wiekszych amplitudach byla zupeinie drugorzedna. Na poziom cisnienia akustycznego ma
réowniez wplyw masa ukfadu drgajacego, ktéra w tym przypadku wynosi zaledwie 80g
(membrana z dolnym resorem i cewka), czyli bardzo mato, biorgc pod uwage, ze mamy do
czynienia z glosnikiem o srednicy 18”. To tyle, jesli chodzi o szczegoély konstrukcyjne
przetwornika, a teraz kilka stéw na temat, dlaczego nie zostal zregenerowany.

Jak wspomniatem, teoretycznie mégltbym sie podjaé petnej regeneracji tego glosnika, ale
kilka czynnikow spowodowato, Ze okazato sie to nieoplacalne dla klienta. Po pierwsze,
waska szczelina powoduje, ze przystosowanie go do wspotczesnych wymogow jest trudne.
Mogitbym oczywiscie zwiekszy¢ moc, powiedzmy do okoto 200W, ale wymagaloby to
rowniez wykonania specjalnej membrany, o masie zdecydowanie mniejszej niz te, ktdre
wykonuje standardowo, o ile chcialbym zachowaé skutecznos¢ zblizong do oryginalu.
Oprécz tego, musiatbym oddali¢ nieco kosz od obwodu magnetycznego przy pomocy
podkladek dystansowych, bo dla cewki 3” moja membrana 18" jest nieco za gteboka do
tego kosza. Ale ciekawostky jest to, ze zardwno srednica zewnetrzna jak i wewnetrzna
kosza Goodmans, z dokladnoscig do 1mm odpowiada parametrom kosza 18” mojej firmy,




ktory odlewalam w technologii piaskowej. Biorac pod uwage fakt, ze naprawa tego glosnika
bylaby o wiele bardziej pracochlonna i kosztowna niz dowolnego wspdlczesnego
przetwornika 18", klient odpuscit temat i gtosnik trafit do mojego ,muzeum”, jako jego
najstarszy eksponat. Nie wykluczam jednak, ze w przysziosci sprobuje przywréci¢ go do
petnej sprawnosci, wykorzystujac wspélczesne technologie i moje podzespoly. Oczywiscie
bedzie to juz zupelnie inny glosnik, wiec ,purystéw” i fanéw staroci taka wersja zapewne
nie usatysfakcjonuje, ale z calg pewnoscig bedzie gral lepiej niz oryginal, co oczywiscie w
Zzaden sposéb nie umniejsza jego klasy. Jedli zdecyduje sie na wykonanie tej pracy w
ramach ,hobby” to z pewnoscig sie tym pochwale, a poki co prosze traktowac ten opis jako
méj wkitad w propagowanie historii branzy glosnikowej, w ktérej Goodmans zapisat wiele
pieknych kart.

A ponizej galeria zdjec, ktore stanowig ilustracje czesci opisowej.

A zainteresowani historig techniki glosnikowej mogg sobie obejrzec katalog firmy
Goodmans z poczatkéw lat 60 ubiegtego wieku:
GOODMANS POWER RANGE SPEAKER CATALOGUE

SERWIS GLOSNIKOWY PMP — JAKOSC BEZ KOMPROMISOW !
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