(2)

Druga czes¢ artykulu o wzmacniaczach mo-
cy chcialbym rozpoczac od najwazniejszej
z punktu widzenia uzytkownika wlasci-
wosci wzmacniacza, czyli od stopnia jego
niezawodnosci. Konstruktor kazdej kon-

cowki mocy staje przed trudnym zadaniem
— musi uwzgledni¢ bardzo wiele czynnikow majacych wplyw
na prace wzmacniacza. Wyposazenie urzadzenia we wszys-
tkie rodzaje zabezpieczen jest oczywiscie konieczne, rzecz
jednak w tym, aby ich zadzialanie nastepowalo tylko w sy-

tuacjach ekstremalnych.

Jednym z gtéwnych probleméw, z ja-
kim borykajg sie wszyscy producenci
wzmacniaczy, jest zapewnienie sku-
tecznego chtodzenia. Wszystkie wzmac-
niacze mozna pod tym katem podzie-
li¢ na takie, w ktérych odprowadzenie
ciepta odbywa sie na drodze konwen-
cjonalnej, czyli przez oddawanie ciep-
fa do otoczenia przez umieszczone naj-
czesciej na zewnatrz radiatory, oraz te,
w ktdrych proces ten zachodzi w spo-
s6b wymuszony przez wbudowany we
wzmachiaczu wentylator.

Oba rozwigzania majg swoje wady
i zalety. Chtodzenie naturalne dobrze
zdaje egzamin przy niezbyt duzych mo-
cach, pod warunkiem zastosowania od-
powiedniej wielkosci radiatorow. Brak
wentylatoréw powoduje, Ze wzmacniacz
moze by¢ wykorzystywany w miejs-
cach, gdzie zalezy nam na jak najmniej-
szym poziomie szumow i zaktdcen ze-
wnetrznych (np. studiach nagran, teat-
rach, wyciszonych salach o dobrej akus-
tyce). Niestety, kiedy nasze oczekiwa-
nia wobec mocy rosna, ro$nie tez po-
wierzchnia radiatorow — wystarczy rzu-
ci¢ okiem na urzgdzenia czotowych pro-
ducentéw wysokiej klasy wzmacniaczy
domowych. Tam oczywiscie zastoso-
wanie wentylatoréw nie wchodzi w gre,
wiec powazni wytwérey, chcac zaspo-
koi¢ wymagajaca klientele, budujg mon-
stra, ktére ciezko jest jednej osobie
przenies¢ na drugi koniec pokoju.

W technice estradowej taka sytuacja
jest nie do pomyslenia, stosuje sie wiec
wymuszony obieg powietrza. Wewnatrz
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wzmachiacza znajdujg sie aluminiowe
radiatory, ktére odbieraja ciepto od przy-
mocowanych do nich tranzystoréw mo-
cy, a ciepto to odprowadzane jest na ze-
wnatrz przy pomocy wentylatora. Zwiek-
sza to skuteczno$é chtodzenia i po-
zwala na zmniejszenie masy i gabary-
téw urzadzenia.

Wspétczesne wzmacniacze duzych
mocy budowane sg prawie wytgcznie ja-
ko konstrukcje z chtodzeniem wymuszo-
nym. Do$¢ powaznym mankamentem
tego typu konstrukcji jest zjawisko nie-
uchronnego zanieczyszczania wnetrza
wzmacniacza przez pyt i kurz z otocze-
nia. Stosowanie filtréw powietrza dolo-
towego powoduje w przypadku ich zat-
kania dramatyczne pogorszenie warun-
kéw chtodzenia, wiec najlepszym roz-
wigzaniem jest systematyczne czyszcze-
nie filtréw i wnetrza koncowki (np. przy
pomocy sprezonego powietrza).

Jesli posiadasz wzmacniacz z wenty-
latorem koniecznie sprawdz, jaki jest
w nim obieg powietrza. Jest to szcze-
golnie istotne, jesli umiescisz go w skrzy-
ni transportowej. Firmy stosujg bardzo
rézne konfiguracje otworéw chtodza-
cych, czesto kierujac sie wtasnag wygo-
da, a nie wzgledami praktycznymi. Sg
nawet wzmacniacze, w ktérych wenty-
lator zasysa powietrze od spodu wzmac-
niacza i wydmuchuje go na boki. Nie-
trudno sie domysle¢, ze latem wzmac-
niacz ten nie moze pracowac dtuzszy
czas w raku, a juz strach pomysle¢
o zainstalowaniu w skrzyni kilku takich
»wynalazkéw”.

Jesli zamierzasz eksploatowa¢ wzma-
cniacz w obudowie rak, to zdecydowa-
nie najlepsza konstrukcja sg koncowki
z otworami chtodzacymi na tylnym
i przednim panelu wzmacniacza. Po
zdjeciu dekli raka powietrze bez prze-
szk6éd moze przeptywac przez obudo-
we. Niektdre wzmacniacze zasysajg po-
wietrze przez otwory w przednim pane-
lu i odprowadzajg je z tytu. Inne firmy
preferujg rozwigzanie odwrotne. Nale-
zy ze zrozumiatych wzgledéw unikac ta-
czenia tych dwéch konfiguracji w jed-
nej obudowie.

Kwestia chtodzenia wzmacniaczy mo-
cy jest czesto niedoceniana przez uzyt-
kownikéw. Na nic zdadzag sie wysitki
najlepszych konstruktoréw, jesli urza-
dzenie nie bedzie wiasciwie eksploato-
wane. Jest to zresztg problem o znacz-
nie szerszym zasiegu. Konstruktorzy
i producenci aparatury estradowej zakta-
daja (stusznie), ze ich wyroby trafig w re-
ce klientébw majgcych chociaz podsta-
wowa wiedze o swoich narzedziach pra-
cy. Te zatozenia doskonale sprawdzaja
sie w duzych firmach nagto$nieniowych,
ktére zatrudniajg kompetentnych fa-
chowcdw pozostawiajgc artystom wy-
facznie zadania artystyczne. Niestety,
znaczaca wiekszos$¢ muzykdw i wyko-
nawcéw zdana jest przewaznie tylko na
siebie. Znajomo$¢ zasad budowy i eks-
ploatacji wzmacniaczy mocy nie jest
zwykle mocna strong przecietnych uzyt-
kownikéw sprzetu estradowego.

Brak dbatosci o wiasne narzedzia
pracy czesto budzi moje zdziwienie.
Jako przyktad ekstremalny, acz auten-
tyczny, opisze taka oto sytuacje: przy-
chodzi klient reklamujac uszkodzony
wzmachiacz. Pytam o okoliczno$ci awa-
rii, lecz nie uzyskuje zadnych konkret-
nych informacji. Zdejmuje wiec ostone
obudowy i moim oczom ukazuje sie
wnetrze wzmacniacza pokryte centy-
metrowg warstwg zaprawy murarskiej!!
Ptytki drukowane wykonane z lamina-
tu epoksydowego w kilku miejscach
miaty powypalane na wylot otwory (dzia-
fanie wapna?) Oczywiscie, caty $rodek
wzmachniacza nadawat sie do wymiany.
Klient nieco zazenowany wyjasnit, ze
tynkowat dom i po prostu zapomniat za-
bezpieczy¢ wzmacniacz.
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Od sposobu eksploatacji w najwiek-
szym stopniu zalezy bezawaryjno$é
aparatury wiec czas na kilka ,zelaz-
nych” regut dotyczacych kwestii chto-
dzenia:
Nigdy nie zastaniaj otworéw wenty-
lacyjnych w obudowie koncowki —
dotyczy to w réwnym stopniu
wzmacniaczy z wentylatorem jak
i bez.
Nigdy nie stawiaj wzmacniacza w po-
blizu Zzrédet ciepta (w czasie imprez
plenerowych unikaj bezposrednie-
go dziatania stonca).
Wzmacniaczy z chtodzeniem wy-
muszonym nigdy nie wytaczaj
w przerwach — pozwél wentylatorom
odprowadzi¢ nagromadzone ciep-
to. Zawsze sprawdzaj poprawnos$¢
pracy wiatrakéw — podejrzane od-
gtosy, takie jak gto$niejsza niz za-
zwyczaj praca, moga $wiadczy¢
0 ich zuzyciu i koniecznosci wy-
miany. Jeéli zachodzi potrzeba
wspomozenia chtodzenia dodatko-
wym, zewnetrznym wentylatorem,
sprawdz najpierw, skad twoj wzmac-
niacz zasysa chtodne powietrze
i skieruj dodatkowy wentylator
w tym samym kierunku, by przypad-
kiem nie wdmuchiwaé ogrzanego
powietrza z powrotem.

4Nie zapominaj, ze skuteczno$¢ chto-
dzenia zalezy od prawidtowych ob-
rotbw wentylatora, a te z kolei sg
zwigzane z napieciem sieci (nie do-
tyczy to koncéwek z wentylatorami
zasilanymi napieciem stabilizowa-
nym, ale jest to bardzo rzadko sto-
sowane rozwigzanie).
Koniecznie czy$¢ wnetrze wzmac-
niacza z czestotliwo$cia zalezng od
warunkéw eksploatacyjnych. Dotyczy
to réwniez, cho¢ w mniejszym stop-
niu, wzmacniaczy z chtodzeniem
konwencjonalnym.
Pracujac z koncéwkami w raku za-
wsze zdejmuj przednig i tylna kla-
pe obudowy i pozostaw minimum
kilkanascie centymetréw wolnej
przestrzeni z obu stron skrzyni
transportowej. Odsun jg od Scian,
kotar itp.

Jesdli mimo przestrzegania tych

wszystkich regut zaobserwujesz

czeste uaktywnianie sie zabezpie-
czenia termicznego w twoim wzmac-
niaczu, moze to $wiadczy¢ o:

— zbyt duzym obcigzeniu stopnia mo-
cy (np. przy zbyt niskiej impedancji
zestawdw gto$nikowych),

- nieprzystosowaniu koncéwki do pra-
cy ciagtej z maksymalnym obcigze-
niem - czesto pozornie dobre
wzmacniacze nie radzg sobie w wa-
runkach intensywnej, dtugotrwate;j
pracy np. w dyskotece lub na kon-
certach rockowych,

— moze to $wiadczyé réowniez o tym,
ze oczekujesz od swojego wzmac-
niacza wiecej niz moze on da¢ - jest
to ostrzezenie, ze moze nadszedt
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czas, abys$ pomyslat o zwiekszeniu
mocy swojego zestawu — problemy
moga znikna¢ jak rekg odjat!!

Aby zakonczy¢ temat termicznych ob-
cigzen koncéwek mocy jeszcze raz chce
przypomnie¢, ze kazdy wzmacniacz ma
najgorsza sprawnos$¢ cieplng (najbar-
dziej sie grzeje) nie przy mocy nominal-
nej, tylko przy okoto 65% jej wykorzys-
tania. Tak wiec, jesli zauwazysz ze two-
ja koncowka zbliza sie do temperatury
wytaczenia i ograniczysz jej moc do
70%, to tylko pogorszysz sprawe. Lepiej
juz pracowac na petnej mocy i stosowacé
limitery.

Rodzaje
wzmachiaczy

Chciatbym teraz po$wieci¢ pare stéw
klasyfikacji wzmacniaczy z punktu wi-
dzenia tzw. klasy, w jakiej pracuje kon-
céwka. Temat ten byt juz do$¢ szczegé-
towo omawiany w EiS 7/97, powracam
wiec do niego tylko w konteks$cie coraz
czeéciej pojawiajgcych sie na rynku
wzmacniaczy z tzw. zasilaczem impul-
sowym. Pewnie zwrdcite$ uwage na
oferte niektérych firm, gdzie przy stosun-
kowo niewielkiej masie wzmacniacza
(ok. 10kg) koncowka dysponuje bardzo
duzg moca, np. 2 x 400W. Sg to wias-
nie wzmacniacze z zasilaczem pracuja-
cym przy czestotliwosci o wiele wyzszej
niz ta, ktéra wystepuje w sieci energe-
tycznej. Takie samo rozwigzanie stoso-
wane jest np. we wszystkich wspot-
czesnych telewizorach. Zasilacze im-
pulsowe majg o wiele wiekszag spraw-
nos$¢ od tradycyjnych, wiec mozna sto-
sowaé mniejsze transformatory siecio-
we, ktére maja decydujacy wptyw na
mase wzmacniacza.

Niestety, tego typu rozwigzanie ma kil-
ka wad. Przede wszystkim, przetworni-
ca jest nieporéwnywalnie bardziej
skomplikowana konstrukcyjnie od kla-
sycznego zasilacza, co oczywiscie ma
niebagatelny wptyw na cene urzadze-
nia. Sugerowatbym zatem wczesniej-
sze rozwazenie wszystkich za i przeciw,
zanim zdecydujesz sie na zakup takie-
go wzmacniacza. Czy naprawde jego
niska waga i mate wymiary sg warte tej
ceny?...

Bipolarny
czy MOSFET ?

Nastepnym tematem wywotujacym
wiele kontrowersji i nieporozumien
wsrdd uzytkownikéw aparatury estrado-
wej jest podziat wzmacniaczy ze wzgle-
du na uzyte tranzystory koncowe. We
wszystkich opisach koncéwek zawsze
wystepuje okreélenie: bipolarna lub
MOSFET. Jak zapewne sie domyslasz,
opis ten dotyczy wiasnie stopnia kon-
cowego wzmacniacza, czyli tej jego
czesci, ktéra wykonuje zasadniczg pra-
ce — dostarcza duzego pradu do zesta-
woéw gtosnikowych. Ta odpowiedzialna

funkcja wymaga zastosowania elemen-
tu zdolnego dostarczyé¢ duzg moc, od-
pornego na wysoka temperature, prze-
cigzenia itp. Klienci najczesciej pytaja:
ktére wzmacniacze sa lepsze? Musze
cie zmartwi¢, ale nie ma jednoznacznej
odpowiedzi na tak postawione pytanie.
Nasuwa mi si¢ analogia do odwieczne-
go dylematu: diesel czy silnik benzyno-
wy? Mysle, ze przyda ci sie jednak kil-
ka informacji na temat obu rodzajéw
wzmachniaczy.

Technologia bipolarna stosowana jest
od dawna przez wielu wiodacych pro-
ducentéw specjalizujacych sie w pro-
dukcji wzmacniaczy mocy. Niektore ty-
py tranzystoréw uzywane sg od ponad
dwudziestu lat i pewnie spokojnie wkro-
czg w trzecie tysigclecie. Sprawdzone
od wielu lat rozwigzania technologicz-
ne sg gwarancja niezawodnosci i stabil-
nosci pracy. Pojawienie sie kilkanascie
lat temu tranzystoréw MOSFET wywo-
fato matg rewolucje, wiele firm postawi-
fo sobie za punkt honoru wyproduko-
wanie takiego wzmacniacza. Konstruk-
torzy zrozumieli, ze pojawita sie szan-
sa zaoferowania czego$ nowego, za
co klient bedzie gotéw dobrze zaptacic.
Okazato sie réwniez, ze brzmienie
wzmacniaczy MOSFET przypomina nie-
co wzmachiacze lampowe, jak wiado-
mo preferowane przez wielu muzykow.
Oprocz tego, ten typ tranzystora posia-
da wiasciwo$¢ samoograniczania pra-
du wraz ze wzrostem temperatury, oraz
ma o wiele lepsze czasy narastania pre-
destynujace go do pracy w uktadach im-
pulsowych. Wydawato by sie wiec, ze
tyle zalet powinno zapewni¢ im zdecy-
dowang przewage na starszymi kon-
strukcjami bipolarnymi. Niestety, wiele
firm poszto na tatwizne budujac koncow-
ki o wyjatkowo uproszczonych aplika-
cjach. Brak jakichkolwiek zabezpieczen
i niezbyt wyszukane uktady sterowania
zwiekszyly awaryjno$¢ i paradoksalnie
zamiast polepszy¢, pogorszyty para-
metry urzadzenia.

Podstawowa bolgczka tanich, ,bu-
dzetowych” koncowek MOSFET, jest
spadek mocy towarzyszacy wzrostowi
temperatury. Zastosowanie ze wzgle-
doéw oszczednosciowych zbyt matej ilos-
ci tranzystorow koncowych powoduje
ich nadmierne grzanie sie i w efekcie na
skutek zjawiska samoograniczenia pra-
du — znaczacy spadek mocy wyjsciowej
wzmacniacza. W skrajnym przypadku
tranzystory nie wytrzymuja i ulegaja
uszkodzeniu, co w sytuacji braku zabez-
pieczen powoduje najczesciej spusto-
szenie w zestawach gto$nikowych.

W koncéwkach bipolarnych grzanie
sie wzmacniacza nie ma wptywu na od-
dawang moc, o ile oczywiscie moc tran-
zystoréw dobrana jest z odpowiednim
zapasem i zapewnione jest wiasciwe
chtodzenie. W przeciwnym wypadku
temperatura ro$nie az do uaktywnienia
sie zabezpieczenia termicznego (na
0got jest to ok. 85°C).
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Zigcza

Teraz chciatbym omoéwi¢ pokrotce
temat gniazd wej$ciowych i wyjscio-
wych jakie mozesz spotka¢ we wzmac-
niaczach mocy. Przez wiele lat panowa-
ta pod tym wzgledem duza dowolnos$¢.
Stosowane byty ztacza typu jack, XLR,
rézne zaciski typu laboratoryjnego. Naj-
wiecej problemu stwarzaty zawsze wy-
jécia gto$nikowe, ktére musiaty umoz-
liwi¢ pewno$¢ dziatania przy przeptywie
duzych praddéw. Stosowanie w tym miej-
scu gniazd typu jack dla mocy powy-
zej 100W jest nieporozumieniem. Gniaz-
da i wtyki tego typu stuzg do przeno-
szenia matych sygnatéw i moga byé
stosowane wytacznie na wejsciach.
Wejscie symetryczne wymaga oczy-
wiécie gniazda jack TRS (stereo).

. Problem wyjs¢ gto$nikowych zostat
Fot. 1. Ztacza gtosnikowe typu speakon. Za pomoca jednego kompletu mozna kilka lat temu skutecznie rozwigzany
podfaczyé do wzmacniacza dwa odbiorniki (np. gfosnik niskotonowy i przez zastuzong firme Neutrik, ktéra za-
wysokotonowy). projektowata specjalne ztacze gtosni-

Podsumowujac: jako$¢ wzmacnia-
cza tylko w pewnym stopniu zalezy od
uzytych tranzystoréw. Mozna co najwy-
zej zasugerowaé, w zwigzku z nieco
wieksza zdolnoécia do ciagtego prze-
noszenia duzych pragddw przez tranzys-
tory bipolarne, stosowanie tego typu
koncéwek do zasilania zestawéw nis-
kotonowych, ktére wymagaja dostar-
czenia duzych mocy. Natomiast kon-
céwki MOSFET dobrej klasy moga za-
pewni¢ nieco lepsze odtwarzanie wy-
zszych czestotliwoéci. Dla wyrobienia
sobie zdania o popularnosci i po-
wszechnosci wystepowania obu typow
wzmacniaczy dokonatem analizy ze-
stawienia koncéwek opublikowanego
w EiS 3/98. Na 50 wzmacniaczy nali-
czytem 42 koncéwki bipolarne i 8 kon-
coéwek MOSFET. Interpretacije tego wy- Fot. 2. Typowe ztacza sygnatowe typu XLR. Ostatnie ztacze po prawej, na
niku pozostawiam czytelnikom. dole, jest ztagczem specjalnym o szesciu wyprowadzeniach.

kowe o nazwie speakon. Moze ono
przenosi¢ prad o warto$ci do 25A, jest
zabezpieczone przez specjalny za-
trzask przed przypadkowym roztgcze-
niem i stato sie¢ powszechnie obowia-
zujgcym standardem we wszystkich
wspotczesnych koncéwkach mocy. Az
dziwne, ze musieli$my tyle lat czekaé
na tak proste w sumie rozwigzanie.
Godzi sie wspomnie¢, ze podobne zig-
cze 0 nazwie powercon firma zapropo-
nowata ostatnio réwniez dla zasilania
sieciowego, by unikng¢ stosowania
niezbyt wygodnych przewodoéw sie-
ciowych wyprowadzonych na state,
oraz zbyt stabych przy duzych mo-
cach, typowych gniazdach komputero-
wych. Powercon jest podobny zewnet-
rznie do speakona, jednak posiada in-
ne rozwigzanie mechaniczne dla unie-
mozliwienia pomytki. Cze$¢ firm juz
stosuje je w swoich nowych produk-
Fot. 3. Zlacze sieciowe POWERCON, coraz czesciej stosowane w wielu tach, wiec badz przygotowany, ze mo-
konstrukcjach zesz spotka¢ wzmacniacz ktérego
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w zaden sposéb nie podigczysz do
sieci jesli nie bedziesz dysponowat
specjalistycznym okablowaniem.

Standardem dla gniazd wej$ciowych
jest od wielu lat ztgcze XLR zwane czes-
to canonem. Trzy styki tego gniazda
pozwalajg na stosowanie linii symet-
rycznej. Najczesciej stosowanym stan-
dardem potaczen jest ten, w ktérym
styk nr 2 jest stykiem ,goracym” (+); styk
nr 3 jest rowniez goracy, ale o odwré-
conej polaryzacji (-); natomiast styk nr
1 jest masg (ground) i stuzy do podta-
czenia ekranu od standardowego dwu-
zytowego przewodu w oplocie — takie-
go jaki stosujesz do podtgczenia mikro-
fonu z symetrycznym wej$ciem konso-
lety. Bardzo czesto gniazdo wej$ciowe
XLR jest zdublowane gniazdem jack
TRS, ktére w tym wypadku moze stuzy¢
do potaczenia wzmacniacza z inng kon-
cowka lub moze by¢ wykorzystane, jes-
li chcesz wej$¢ na wzmacniacz sygna-
tem niesymetrycznym (uzywaj wtedy
przewodéw zakonczonych wtykami jack
TS — mono).

Wspomniana juz wczes$niej firma Neu-
trik, ma w swojej ofercie gniazdo com-
bi, faczace w jednej obudowie zaréwno
XLR jak i jack. Jest to do$¢ sprytne, ale
moim zdaniem nieco udziwnione rozwig-
zanie, 0 nieco gorszych parametrach
mechanicznych.

Na pewno zwrocite$ uwage, ze niekto-
re firmy nadal stosujg dla przytaczy gtos-
nikowych typowe, skrecane zaciski ba-
nanowe. Sg to ztgcza bardzo pewne
w dziataniu, ale wymagajgce duzej sta-
rannosci i uwagi podczas podtgczania
przewoddw, ktére powinny by¢ wyposa-
zone w specjalne koncowki. Mysle, ze
ten typ ztacza w zwigzku z pojawieniem
sie speakona przejdzie niedtugo do his-
torii.

Regulatory czulosci

Skupmy sie teraz przez chwile na wy-
dawatoby sie banalnym temacie regu-
latoréw czutosci, czyli potencjometrow
oznaczanych zwykle jako gain, level lub
attenuator. Chociaz z punktu widzenia
elektronika, kazdy z tych terminéw ozna-
cza co innego, to w odniesieniu do
wzmachniaczy mocy spetniajg one taka
sama role. Ich zadaniem jest ttumienie
sygnatu wejéciowego przychodzacego
na wzmacniacz z konsolety lub innego
zrédta sygnatu. W skrajnym prawym
potozeniu potencjometru wzmacniacz
osiaga czuto$¢ nominalng, co oznacza,
Ze przy podaniu na wejécie sygnatu od-
powiadajacego tej wartosci dysponuije-
my petng jego moca.

Z praktyki wiem, ze wykorzystanie
tych regulatoréw czesto nastrecza wie-
le probleméw mniej zorientowanym uzyt-
kownikom. Czesto spotykam sie z py-
taniami o optymalne ich potozenie. Moim
zdaniem, w wiekszosci wypadkow po-
tencjometry te powinny by¢ ustawione
na maksimum. Nie jest korzystne wpro-
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wadzanie w tor akustyczny dodatkowe-
go ttumienia. Wszelkie regulacje powin-
ny odbywac sie z konsolety. Nalezy je-
dynie skorelowa¢ poziomy wyjsciowe
miksera i wejsciowe wzmacniacza. Jes-
li twoja koncéwka ma wiekszg czutosé
niz nominalny poziom wyj$ciowy mikse-
ra, to wéwczas mozesz zmniejszy¢ jej
wysterowanie skrecajgc regulatory we
wzmacniaczu. Mozna je wykorzysta¢
takze podczas pracy w systemie bi-
amp, gdy stosuje sie dwie niezalezne
koncéwki do zasilania zestawow nisko
i $rednio-wysokotonowych. Wtedy naj-
czesciej zachodzi potrzeba ogranicze-
nia mocy dla $rodka i gory, a najpros-
ciej to zrobi¢ z pomoca tychze potencjo-
metréw. W pozostatych sytuacjach za-
lecam zapomnie¢ o regulatorach w kon-
céwcee i skupi¢ sie na prawidtowej ob-
studze pozostatej czesci toru nagtas-
niajacego, co jest czynnoscig na tyle zto-
zona, ze chyba nie warto jej dodatkowo
komplikowacé.

Niektére firmy wyposazaja swoje
wzmacniacze w regulatory kalibrowa-
ne, najczesciej w dB — utatwia to doktad-
ne ustalenie poziomoéw, cho¢ czesto by-
wa ze nastawy te nie sg zbyt precyzyj-
ne z powodu rozrzutu parametréw sto-
sowanych do tego celu potencjomet-
row. Dla zapewnienia duzej doktadnos-
ci nalezatoby zastosowac wielopozycyj-
ny przetacznik, ale jest to rozwigzanie
bardzo kosztowne i raczej nie spotyka-
ne w praktyce.

Rady praktyczne

Ostatnig czes$¢ artykutu chciatbym
poswieci¢ na kilka porad praktycznych,
ktore jak sadze utatwig ci podjecie de-
cyzji o zakupie nowego wzmacniacza
lub utatwia eksploatacje juz posiadane-
go urzadzenia.

Zdecydowanie odradzam naby-
1 wanie koncéwek niewiadomego
pochodzenia, szczegdlnie jesli
sprzedajacy nie posiada zadnej
dokumentacji technicznej. Atrak-
cyjna cena zakupu nie réwnowa-
zy ktopotow z serwisem takich
urzadzen.
Decydujac sie na zakup koncow-
2ki firmowej, rowniez upewnij sie
czy sprzedawca zapewnia serwis
i jakie sg warunki gwarancji. Dob-
rze by byto, gdyby$ mogt wypré-
bowa¢ wzmacniacz w warunkach
w jakich bedzie uzytkowany.
Szczegdlnie polecam ten sposob
wiascicielom dyskotek, ktérzy mo-
ga by¢ niemile rozczarowani kie-
dy ich nowy nabytek nie wytrzyma
trudéw catonocnej imprezy.
Przeanalizuj bardzo doktadnie
3swoje zapotrzebowanie na moc —
jesli zadang ilo$¢ watéw pomno-
zysz przez 2, to jest szansa, ze nie
,Zameczysz” wzmacniacza i uzys-
kasz wiasciwy poziom gtosnosci
w kazdych warunkach.

szo$¢ markowych wzmacniaczy
wiodacych producentéw nie r6z-
ni sie od siebie w sposéb bardzo
znaczacy, szczegdlnie z punktu
widzenia uzytkownika. Czesto
o cenie decyduje gtéwnie nazwa
firmowa, wiec niejednokrotnie
przeptacisz kupujac wyréb bar-
dzo znanej firmy, w poréwnaniu do
nieco mniej znanej, ktéra np. do-
piero wchodzi na rynek.

5Po piate: Jesli to mozliwe, posta-

1 Po czwarte: wiedz o tym, ze wiek-

raj sie dokonywac zakupu w towa-
rzystwie zaprzyjaznionego fachow-
ca, ktory bedzie médgt wypytaé
sprzedawce o pewne szczegobty
techniczne, wazne przy pdzniej-
szej eksploatacji. Przed urucho-
mieniem wzmachiacza bezwzgled-
nie zapoznaj sie z instrukcjg ob-
stugi. Naprawde warto poswieci¢
na to kilkanascie minut, jesli po-
zwoli to unikna¢ btedoéw, ktoére
czasami moga mie¢ optakane
skutki.
| wreszcie na koniec — nie radze
6 nikomu préobowa¢ naprawy uszko-
dzonego wzmacniacza we wtas-
nym zakresie. Absolutnie niedo-
puszczalne sg préby wymiany ze-
wnetrznych i wewnetrznych bez-
piecznikdéw na bezpieczniki o wiek-
szej warto$ci niz zastosowane
przez producenta. Generalnie
wiekszo$¢ awarii bezpiecznikow
nie jest sprawg przypadkows i wig-
ze sie z wewnetrznym uszkodze-
niem wzmacniacza, co wymaga in-
terwenciji fachowego serwisu. Po-
prawnie skonstruowany i wlasciwie
eksploatowany wzmacniacz po-
winien stuzy¢ dtugie lata. Znam
osoby, ktére pracuja na swoich
koncoéwkach prawie 20 lat i ciez-
ko bytoby ich przekona¢ do zaku-
pu czego$ nowego. Niejednokrot-
nie identyczny wzmacniacz w re-
kach jednego uzytkownika pracu-
je bez najmniejszych problemoéw
przez kilka lat a inny naprawia go
kilka razy w roku, co dobitnie po-
twierdza teze o koniecznoéci wtas-
ciwej obstugi.

Mam nadzieje, ze lektura moich arty-
kutéw pomoze ci we wiasciwym podej-
éciu do urzadzen, za ktére pewnie za-
ptacites, lub bedziesz musiat zaptaci¢
niemate pieniadze.

Piotr Peto

Autor zajmuje sie konstruowaniem i eksploatacja
aparatury nagtasniajacej od ponad dwudziestu
lat. Jesli masz problem, z ktérym nie mozesz sie
uporac lub chciatbys zasiegnac porady pisz do re-
dakcji lub bezposrednio na adres Piotra: ul. Duni-
kowskiego 20, 05-501 Piaseczno.
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